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Generis & Virtutum Oiobilitate TeriUufiri 
0* (jcnerofo JF/eroi y 

D.CHRISTIANO THOMA, 

TOPARCHA IN STAVGARD, 
Equiti Aurato, Screniflima: Regia: Majeftatis 
Cancellario Magno , Regni Dania: Senatori 
primario , Regix Academia: Hafnienfis Con- 
fervatorifummo, Patrono incomparabili. 

O n miniis vere quam ele- 
ganter, Cicero lib. i . Tufc. 
quxft Magni , inquit , efl 
ingenii revocare mentem a fenfi - 
bus , &• cogitationem a confuetudine abducere . 
Cum enim mens noftra , quam in no- 
bis conclufam circumferimus , divina 
quaedam particula habeatur , nihil fa- 
ne illi gratius accidere poteft , quam, 
cum contemplando a corporeis re- 
bus laxatur , originique fuae quam fi- 
millima redditur. Senfuum quippe 
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ufura non minus fruuntur bruta ani- 
mantia , quam homines , imo , quae- 
dam longe nobis praeftant 5 mente 
vero quia non gaudent , univerfam 
hanc mundi machinam , quafi tabu- 
lam pi&am afpiciunt , nec cogitant 
qua de causa quo ve modo tot varie- 
tates rerum fint ordinatae. Quicun- 
que igitur hominum non cupiunt le- 
metipfos privare bono, quo reliqua 
animantia excedunt , non temere 
permittent fele fenfuum judicio ita 
mancipari , ut ea fufticere putent, 
quae manibus quafi palpare poliunt , 
ac pauca velint fi non oculis omnium 
obvia , pauciora credant qux leiifus 
non approbant, & pauci (fima eligant, 
nili ab experientia firmentur. Non 
equidem diffiteri pofliimus , hoc pro- 
poli tum utile efle atque neceflarium, 
ut initio juvetur cogitatio noftra & 
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intelleftus; unde fadtum eft , quod 
Geometrae figuras , Arithmetici nu- 
merorum charadleres , aliique alia 
fubfidia invenerint; Sed experimen- 
tis ejufmodi vix acquiefcere debent 
magna ingenia , nec potefl: is > qui fa* 
pientiae famam affe&at. Communis 
enim experientia docet , multa faci- 
le mereri mentis aflenfum , & efTe ve- 
riflima, etiamfi fenfuum judicio pro 
veris non agnofcantur : & vice ver- 
sa, fenfus quaedam approbare; qua?, 
quia falfa , ratio nullo modo admit- 
tere poteft. Atque haec licet omni- 
bus in confeflo fint , non defunt ta- 
men, qui nihil nifi Praxin amantes. 
Theoriam & fpeculationes omnes o- 
dio profequuntur , atque ut inutilia 
eliminant : quos pertinaciae fuae fero 
nimis poenitebit , cum aliorum impe- 
, rio ita fubje&i effe coguntur > ut ne 
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in Praxi quidem folita obllacula re- 
movere fciant , nec unquam novi 
quicquam addifcant, nifi quod vel ca- 
fiis ipfis , vel aliorum humanitas fup- 

E editaverit. At alii , quorum animus 
>ngiiis exfpatiatur > & demonftra- 
tiones caufasque inquirit , utilia mul- 
ta inveniunt , qua: ab aliis ignoran- 
tur; adeoque in Praxi multa excogi- 
tantes compendia , allaborant ut tae- 
dia & impedimenta obvia tollantur; 
quorum tamen inventa non eflent 
repudianda > etiamfi humani ingenii 
imbecillitas, autufiis raritas, eafta- 
tim ad praxin revocare prohiberet . 
Hinc non contenti do&iores iis , quas 
a Geometris aut Arithmeticis demon- 
ftrata atque inventa funt , quasque 
ufiis dudum confirmavit , nifi vel i- 
pfas demonftrationes penetrare , eaf- 
demque invenire poflint ; adeoque 
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fiiperflua refcindere , defectus fupple- 
re > & deperdita reftituere queant. 
Neque enim exiftimandum eft , ma- 
jores noftros omnem pofteris prasri- 
puifle materiem , qua excolatur inge- 
nium ; cum contra focordiae merito 
nos incufarent , fi plus temporis in 
fcriptis fuis etiamnum intelligendis * 
impendi, quam ipfi in incognitis in- 
veniendis pofuere , viderent. Ad quas 
invenienda cum non alia via , (quan- 
tum confiat ) quam quas per compo- 
fitionem &c refolutionem procedit, 
uterentur, quasque naturalis potius 
ingenii facultas aut induftria , ufu & 
exercitatione potita, quam ars certis 
legibus & prasceptis contenta , dici 
meretur 5 Recentiores artem quan- 
dam excogitarunt , quam vocant A- 
naly ticam , cujus principia tradit hoc 
opufculum. quas poftquam innotuit, 

lon- 
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longe plura & majora , quam ab An- 
tiquitate nobis relidlafunt , in lucem 
prodiere. Non patitur tempus & lex 
fcribendi , ut commemorem,. quan- 
ta ex hac arte , non tantum ad Arith w 
meticam , Geometriam , Mechani- 
cam , fed etiam Opticam aliasque 
(cientias manaverint emolumenta. 
Nihil enim lani antehac de vifu novi- 
mus, cum omnia hic , ficut in aliis 
artibus, qux materia immerfe , non 
abftrahuntur a fenfibus , ad direftio- 
nem mentis , difpucationibus huc il- 
luc trahebantur ; jam omnia deter- 
minata , omnia demonftrationibus 
munita. Qui enim in Opticis non pla- 
ne hofpites funt, (at fciunt , quam in- 
certa , quamque defedluofa fuerint 
ea , qua? de Refradhonum legibus an- 
tea novimus , & quam falfa illa deter- 
minatio figura vitrorum , (de quibus 
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Dioptrica agic ) qua nihil jam nobis 
. optari potcft perfectius , nihil certius, 
fed de his forlan alias. Id mihi in prx- 
fens fufficit , hanc artem iibi proprio 
jure vendicare non foliam ea, qux de 
Mathefeos utilitate , deque Arithme- 
ticae , Geometria: , Aftronomix , &: 
Mulicx prxftantia , tot rationibus , 
tot voluminibus , totque feculis diCta 
funt , fed & multo plura • quod facile 
deriionftrare poflem > nifi plurimis , 
qui hxc penitius introfpicere dignan- 
tur , notum id fore fcirem. Nec opiis 
mihi elt, multa coram Te, Heros Per- 
illuftris , de hujus artis totiusque Ma- 
thefeos utilitate dicere : quoniam, 
dum animus tuus magna femper & 
excelfa meditatur , Mathematicas e- 
tiam fcientias coluifti & amplexus es, 
nihilque Tibi ad fapientix comple- 
mentum deefTe voluifti. :Sed malo de 
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Heroicis & eximiis tuis virtutibus 
tacendo , publicum omnium teftimo- 
nium implorare , quam in praefens 
pauca dicere. Ars fane Analy tica per- 
lpedtum habet , cujus viri prae fidium 
expediat , cum implorat tuum : nec 
enim Danias unquam , quamdiu Ma- 
thefis aliaeque artes liberales tales in- 
venerint Patronos , vel virtus vel la- 
pientia deficiet. Patere igitur , Heros 
Perilluftris , nomini tuo Principia h#c 
infcribi, & frudtum inceptae peregri- 
nationis ferena fronte accipe. T ui e- 
nim nominis cly peo munita, frontem 
audent obvertere hoftibus , quibus 
leculum hoc abundat , quique varia . 
tela in obvios effundere non veren- 
tur , prout affedtus malevoli ipfis di- 
dlaverint. Solent plerique, qui rodere 
amant , objicere , pervulgata omnia 
elfe Sc ex aliis defumpta 5 qua cenlura 
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quamquam (ciam hoc fcriptum non 
pofle notari 5 tamen praefagit animus, 
fore, ut ha:c tanquam inutilia & nimis 
curiofa rejiciant. Si enim intellexe- 
rint , hoc ambitu , etiam Algebram 
comple&i; faftidio commoti , fubtili- 
tates ejus cane pejus &: angue fu- 
gient. Sed vix metuet fibi Ars Ana- 
lytica a talibus hoftibus, nam, cum 
doftiflimis quibusque Mathematicis, 
quibus feculum hoc quafi fiiperbit, 
probetur , de reliquis ipfi minus efl la- 
borandum : nec ulla alia hujus Me- 
thodi defenfio requiritur, nifi quam 
experientia , & ipfius rei intelle&e 
ufus attulerit. Et , ut verba in pauca 
conferam , fi tuo exa&iflimo limatif- 
fimoque judicio probentur , nullius 
in pofterum cenfuram aut notam per- 
timeicent. Neque ego exilitate ope- 
ris deterritus , ied contra utilitate po- 
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tius inftigatus , Tibi hxc confecra- 
re fum veritus : quidem tanta ma-* 

j ore fiducia, & fpe certiore, quanto 
certius mihi conflat Te omnibus iis, 
qui inter bonas artes etiam Mathe- 
maticis incumbunt , favere 5 quem 
favorem quotidie familia noftrafen- 
tit , & grato animo femper recolit. 
Vale regni Danix decus , xqui bo- 
nique confule hoc grati animi monu- 
mentum, quod humillime offert 

» 

. * • ' ; r ' * . ‘ ’ . . , . 

PERILLVSTR1S GENEROSITATIS 

7VM . 

# A • — 

Scribebam Leu/d, 

Jbme cId Ioc t. , • . 

Cakni, hm. 

Devotiflimus & obfcquen* 
tilfimus cliens 

Erasmius Bartholinus. 
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LECTORI S. 

l Vm omnes fipientes audire velint , <j nihil tam 
i temerarium tamj, indignum facientis gravitate 
j atque conflantia Jit , quam autfalfum fentirt , aut 
[ quod non fatts exploratum fit, fine ulla dubitatione 
defendere : nefcio quo fato fiat , quod non operam 
dent cjufmodt / ludiorum viam ingredi , qua mens adfuefiat ve- 
rum a falfis cr dubiis dijlinguere. Quandoquidem enim a tene- 
ris tdjuefcere mullum ejl , egregie fibi confulcrent, fi ad Mathe- 
fin excolendam ab ineunte atate animum appellerent. Mathe- 
maticas autem difeiphnas hanc pr a aliis habere prarogativam, 
vix dubitari potefl , modo confideret ur, qutequid in iis concludi- 
tur & determinatur , id omne ex.pramijfts necejptate quadam 
(equi : velvcrum , vel dubium, vel falfism, prout pramijfa variis 
. modis fefe habuerint : Adeo ut , etfi non aliis uftbus infer vir et 
Mathejis , tamen vel hoc nomine , ad fui cognitionem trahere 
deberet cttam eos , quibus nullum aliud ex ea fper aretur emolu- 
mentum. Quod cum abunde obfervatum & ufu comprobatum 
fit a Veter ibus, quos plerique noflra atate ita fufpiciisnt & vene- 
rantur y ut majus quoddam animo complexi , plus multo etiam 
vidtfje videantur , quam quantum nojlrorum ingeniorum acies 
intueri potefl \ inter alta mirari fubity omnes fere, exemplum il- 
lorum hac in re defer utffe. Quippe compertum efl, antiquos Vhi- 
lo/ophos non permiftJfe,dyiufitl^Tue fiholas fuas ingredi , ut ad 
Sapientia fudium admitterentur, qutq ( ante non haberent Kol- 
Gcif ontpluf. Quodfanepropofitum , non ratione pru- 

dentius, quam eventu felicius fuit : cum hanc fuiffe caufam,quod 
ad illam pertigerint feientiam,quampo/Ieritas tantopere mira- 
tur , cfr qdo virtute fua nonnulli eniti fi poffe defperant , conji- 
ciam. Fruflra enim ffeclatur fruclus difciplinarum , abeo, qui 
earum altitudinem non metitur ; nec in cacumen evadere po- 
tefl , qui non folerter rimatur viam , & aditus , qui eo ferunt, 
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negligit. Mathefis tutem, cum ex notionibus fimplicififtmis , co- 
gnuufy facillimis , ad difficiliora atque remotiffima quaque co - 
gnoficnda perducat juniores , qui praconceptis opinionibus va- 
cui non impediuntur varietate rerum , qua animis prove Aio- 
rum inharent ; non dubito , quin fi e a a teneris imbuatur mens , 
ad aharum quoque rerum , maxime compofitarum atque obfiu- 
r iorum, cognitionem fit penetratura. Et quoniam Mathefis va- 
rii* partibus confiat , qua omnes circa quantitatem verfantur ; 
res a nofiri feculi Luminibus eo re da A a e fi , ut generaliter ida 
omnes traAari , (fi quantitas hac in univerfali (fi abfiraAo per 
liter as Alphabeti concipi poffit. Ita enim,faAa ad omnes quan- 
titatis (pectes applicatione , intelleAus ratiocinando ad varias 
res inveniendas difiinAe progredi potefi. Pofiquam autem Me- 
thodus illa diu latuit , teAa verborum involucris , cum quibus 
prius luAandum erat quam fiuAus ullus (per ari poterat ; oppor- 
tune nobis Nobihjftmus D. Des - Car t es, infuper abilis ingenii Vir * 
{qui, re clusa a fi, ha Aenus incognita, ad veram fapientiam vtd, 
poft tot ficulorum fiedtjfimam fervit ut em , omnibus imitando 
exemplo, it a natur a mjfieria pandit, ut verafapientia (ludium , 
humanarum (cienti arum encyclopadia (fiperfeAio, immatura 
ejus ac deplor abiit morte , majorem nunquam jaAuram facere 
potuerit) eam ad hanc facilitatem perduxit, ut, quod difficulta- 
tis reliquum eft , non alia, ratione quam (ludio (fi diligentia e- 
vinci poffit. Taceo hic perfeAionem , ad quam res Mathemati- 
cas hujus Methodi fubfidio redegit : cum ipfarum tefiimonia 
non tantum invitos laudum j. (narum detraAores in illis pal- 
mam ei dare cogant , ficd etiam quoufque humanum ingenium 
in iifdem progredi quidve prafiare valeat determinent. Verum 
jenimvero cum omnium magnarum rerum ficut arborum alti- 
tudo nos deleAet, (fi radices (lirpesfa non item : fic multi ad fum- 
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Ad Lectorem. 
quibus cordi non ejl fundamenta fideliter jacere. Et cum ante- 
hac non edita fint ulla principia , qua ad adyta hujus Methodi 
ducerent ; quid mirum ? Ji multi in ipfb limine nafitaverint , 
pluresfo, quos, re inexperta , defler at io m fugam averterit. Ete- 
nim nec hujus Methodi AuUor , nec Docltfltmi ejus Commen- 
tatores a femetipfis impetrare potuerunt , ut bonas horas , quas 
fubt iltor ibus inventis dicaverant , in edendis, qua viam ad 
hanc Methodum jlernerent , impenderent. Cum itaque nihil 
hac in re , omnibus volis , tam a me ipfo olim , quam a multis 
hodie expetita, prajlitum e fle reperer im: diu multumej. inter 
flem cr metum harens , dolui , tamdiu inter tot Mathematico- 
rum monumenta ea defiderari , qua ad fcientiarum incremen- 
ta emunfhoris naris homines neseflario requiri jam pridem ce- 
perunt. Ego /ane opportunitate mira , ante aliquot annos voti 
compos faflus , pojlquam ad hafie oras , Academiam llluflrem, 
qua Leida ejl , accefli , Vir Celeberrimus atque Dochfltmus 
Erancifcus a Schooten , Mathefeos ibidem Profeflor publicus, 
me Artem Analyticam , hanc/ Methodum , tam eximia fide 
docuit , ut ad perfectionem nihil mihi prater ingenium cr pro- 
priam induflriam defui fle crediderim. Quocirca fepofita pri- 
vati commodi aflimatione ut plures felicitatis hujus participes 
facerem, & qua propriis ufibus deflinaveram, publici juris red- 
derem , de elementis hifce , quibus inter alia imbutus eram , e- 
vulgandis, cogitare capi. Et licet vererer ne amicitia jura , qua 
internos cum fide femper fervar i optabam, hac ratione viola- 
rem ; tamen facilem mihi veniam fler abam ,fi non nifi officio- 
fa fraude fallerem , qua gloria ejus , qui fe bono publico uni de- 
vovit , cedere , nec altas magis animum meum gratum teflari 
poflet. Ac ne primas quidem fles fortuna deflituit ; quippe ab 
ipfo , qui nullum erga me benevolentia pignus atque indicium 
omittit , non modo veniam hujus <eh impetravi , fed & eam 
humanitatem , ut omnia perlegere & examinare haud grava- 
tus fuerit , lucem ingenii & confilti fui porrigere . operis 

brevi- 


Prafatio ad Lectorem. 
brevitatem quod attinet , non ejl , quam difplicere cuipiam pu- 
tem : fiquidem copiam exemplorum , quibus ad difeendum ni- 
hil aptius , nullus (ut opinor) hic defi de rabit ; in quibus affe- 
rendis ejufmodi delcclus ejl obfervatus , ut , quoad fieri potuit , *. 
in medium adducerentur ea , qua vel in ipfo Anciore , vel in > 
ejus Commentatoribus referiuntur : qua ideo fparfim ita funt 
dtfpofita , ut , meo judicio , non alio loco melius intelligi ,fi-\ 
mulj pr ad telis locis illujlrandis infervire potuerint . in quem fi- * 
nem , in margine paginarum citationem additam efje appare- 
bit. Adeo ut , quicunque tantum Arithmetica Species , cum in 
integris , tum tn jraftis perdidicerit , levij. numerorum irra- 
tionalium notitia infiruflus , in allatis exemplis accurate exa- 
minandis fefe exercuerit ->fe non inutiliter tempus , ubi ad Geo- 
metriam D m . Des-Cartes accefferit, confiumpfijfe experturus fit. 
Jtjuin imo videbit januam referatam omni ei , quod ab Alge- ■ 
bra & Analyfi Geometrica exjpettari potefi : tdeoj.fi Mathe- 
fieos Vniverjalis confiitutionem animo comprehendijje . neque 
enim exifiimo , hifce intellegis , opera pretium fore , Algebra 
vulgaris cognitionem amplius exoptare , licet leviorem ejus no- 
titiam , vel tpfe D. Des-Cartes , antehac , ad fisa Geometria 
Methodum tntelligendam , requifiverit. Vale^>. 
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De logistica qv,antitatvm simplicivm. 

II m in omni Scientia > ad difficiliorum rerum 
cognitionem , utile fit a fimpliciffimis & co- 
% gnitu facillimis ordiri ; haud inconlultum fue- 
rit , ad generalem atque facilem comprchen- 
lionem Mathematicarum Scientiarum, quxo- 
mnes circa quantitatem verfantur, ad ea pri- 
mum attendere, quae non aliquam ejus ipe- 
cicm excludere , fcd eas , quocunque le habeant modo , fub cer- 
tis notis cuique obviis reprarfentare poflint. Unde cum in uni- r,j e JiJfrr. 
verfa illarum Scientiarum conftitutione , licet diverfa objecta unorum dt 
refpiciant , non nili relationes five proportiones quardam , qua: in "*thod», 
iis reperiuntur , confidcrentur ; confentaneum elt rationes atque 
proportiones illas fcorfimfpedare» easque literis Alphabeti, ut- rf4 ' 
pote notis fimplicillimis nobisque cogmtillimis , infignire. Ne- 
que cnitn ratio ulla eft , quo minus per 4, t, c, &c. conci- 
piantur magnitudines 4,b,(,Si c. quam pondera aut numeri iif- 
dem charadcribus defignati. Attamen quia tum phantafix tum 
fenfibus ipfis , nihil fimplicius nec diftindius exhiberi polle oc- 
currit, quam reda: linea:, quique relationes & proportiones» 
quz inter omnes alias res inveniuntur, exprimere valent : prx- 
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ftat per pr*di&as literas folummodo lineas rc&as concipere. 

Hinc fi du* fuerint quantitates defignat* per aScb , intclligentur 
per ipfas du* differentes line* re&x , diverte fcilicetdongicudi- ^ ' 
nis : ita ut per 4 intelligatur longitudo feu quantitas unius , fic per 
b longitudo feu quantitas alterius. Non lecus atque per a fic 4, 
aut per b 6 c b du* intelliguntur line* squales ; nifi indicaveris 
fuppofuerifvc 4 efle * qualem ipfi b, vel 4 & b ejufdem efle valoris, 
id quod fic denotatur aoob. Et fic de aliis. 

Cum autem non raro occurrat, ut linea aliqua fit aliquoties fu- 
menda , oportet tantum numerum convenientem ipfi liter* prx- 
figere : Ut ad defignandum , lineam 4 efle bis Tumendam, feribo 
14 . Sic & ad defignandum duplum, triplum , quadruplum ficc. 
ipfius b , feribo i b , $ b , 4 b &c. Nec aliter fit fi ad defignandum 
femiflem , tertiam aut aliam quamcunque partem line* 4 , feri- 
batur i 4 , 4 , ficc. id quod etiam hoc pado fieri folet , ~ , &c, 
fic & duas tertias , tres quartas, &c. ipfius b, ita defignaveris-^, 

' b : vel fic, ~ , ~ , atque ita de aliis. 

Jam cum in univerfa Mathefi operationes omnes ad quinque 
diverfas (vulgo Species didas) reduci pollint, qu* fune Additio, 
Subtradio, Multiplicatio, Divifio, fic Radicum extradio; confe. 
quens cft ut oftendatur, qua ratione did* operationes per literas 
fint iaftitucnd*. 

‘De Additione quantitatum fimpltcium. 

I Gitur ad addendum lineam 4 ad lineam 4 , feribo pro fumma 
14 : fic & ad addendum 1 b ad 3 b, feribo j b. Line* enim eif- 
dem literis fi denotantur, oportet tantum numeros przfixos ad- 
dere, & fummam eidem liter* pr*figere. Si verd diverf* fuerint, 
additio fiet interpofito figno-f-, quod denotat plus. Ut fi ad li- 
neam 4 fit addenda linea b, feribo 4 -f- b , hoc eft, 4 plus b, quo in- 
cidatur b efle additam ipfi 4 , vel adhuc efle addendam. Ubi pa- 
tet di&um fignum femper efle referendum ad fequentem literam, 
feu qu* priori addi debet. 

Nec aliter fit, fi plures in unam fummam funt colligendi. Ut 
ad addendum 2 b,b t fic j t, feribo 6 b. Sic fic ad addendum 4, b, & c, 
feribo 4 -f- 

Exm- 
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Exempla additioni* fmplkium. 

2 b. 


Summa 14. 
Summa a +T. 



id. 

b. 

ii* 

A. 

» j b. 

j£. 

4 d. 

6 b. 




4. 

5 c ’ 

b. 

l b. 

4 d. 

c. 


4+li. J C-t-j^d. 4+t + (« 


Ubi notandum, in additione literarum dic id, cogitandum ef- 
fe literam d fibi praefixam habere unitatem : id quod etiam in fe~ 
quenti exemplo & fi milibus eft obfervandum : ut ic, cum plu- 
res adduntur diverfzliterz , perinde efle quo ordine feribantur, 
ut 4 + 4 , vel 4 - 4 - 4 . 


De SubtraEltone quantitatum ftmplicium . 

I Am vero ad fubtrahendum lineam 1 a a linea 5 4 , feribendum 
eft 3 4: fiquidem Iincz, qu* iifdem literis funt defignatz, fub- 
ducuntur , fubtrahendo tantum a fe invicem numeros praefixos.. 
Sic & fi i i auferantur a 3 b, reliquum erit ibfeub. Similiter fub- 
lato d de 41/, relinquitur 3 d: At 4 dea manet ofeu nihil. 

Quod fi vero linea: diverfis literis notatz fuerint , fubdu&io 
fiet interpofito figno — , quod denotat minus. Utfiab 4 fubtra- 
henda fit b , feribo 4 — b, hoc eft, 4 minus b , quo indicatur b efie 
fublatam ex 4 , vel adhuc efie fubducendam. Ubi patet didum fi- 
gnum femper efie referendum ad fequentem literam, hoc eft,qu* 
ex priori ell fubtrahenda. 

Eodem modo, fublatis 4 d ex 3 c, reliquum erit 3 c — 4 d. 

Exempla fubtr aBionis ftmplicium. 

Ex 5 4. 3 b. 4 d. 4. Ex 4. 3 c. 4. 2 c . 

fubtr. ia. i b. d. 4. fubtr. b. 4 d. 4 b. d. 

reliq. 34. b. 3 </. o. reliq.4 — b. 4—4^ 1 r— -d. 

Unde notandum, in ejufmodi quantitatum fubtra&ione, opor- 
tere quantitatem illam, quae ex alia fubtrahi debet, «fle minorem : 

Ax hoc 


4 I . P R I M C I P X A 

hoc eft, ad fubtrahendum bex 4 , (ut in fuperiori exemplo) opus 
'efle , ut b fit minor quam 4 . Quod fi autem non proponatur aut 
conftet, utra quantitas fit major aut minor , & tamen fubduftio 
fieri debeat ; diderent ia earum denotari poterit hoc modo: 4 —b, 
boceft, 4 — frvelfc — 4 . 

‘De Multiplicatione quantitatum Jimplicium. 

P Orro ad multiplicandum lineam 4 per lineam b, feribo a i vel 
b 4 . Sic & ad multiplicandum 4 per a , hoc eft, a in Ce, feribo 
44 fe U 4 *: & 444 feu 4 ’adprardid:ujn produ&umxx adhuc femel 
multiplicandum pera. Adeo ut literat immediate fefe confequen- 
tes, multiplicationem earum per invicem fadam , vel adhuc fa- 
ciendam efie, indicent. Non fecus , fi multiplicare velim a, c 

per invicem , feribo a bc , vel 1 4 e, \e\cba&cc: Scdbbfe u ab 1 vel 
b' a, ad multiplicandum 4 , b, & b. Hic enim , ut in additione, non 
refert , quo ordine feribantur. 

Quemadmodum vero ex du&u alicujus numeri in fe , id quod 
producitur vocatur Quadratum ejufdem numeri, & fi producum 
illud adhuc femel per eundem numerum multiplicetur, produ- ' 
ftus numerus appellatur ipfius Cubus , atque ita deinceps ; ita 
quoque fi 4 multiplicetur per 4 , produftum 44 feux 1 appellari 
confuevit 4 quadratum, feu 4 duarum dimenfionum ; & fi 44 rur- 
fus multiplicetur per 4, producetur 4 4 4 feu 4* , quod ideo appel- 
lari poterit 4 cubus , feu 4 trium dimenfionum : atque ita 4 4 , 4 r , 

4*, &c. dici poterunt 4 quadrato-quadratum , 4 /urdefolidum , 

4 quadrato-cubus,&c. feu , 4 habens 4,5, aut 6 , 8 ic. dimenfiones. 

Sicuti autem numerus aliquis, fi in fe ducatur, dicitur radix qua- 
drata iftius produ&i feu quadrati : & fi adhuc femel per hoc pro- 
dudhim multiplicetur, tum radix Cubica hujus pofterioris produ- 
Gti appellatur, &c ; fic & 4 dicitur radix Quadrata ex 4 a feu 4 1 , & 
radix Cubica ex 4 ! , Sc radix Quadrato-Quadrata ex 4*, & radix 
Surfolida ex a f , & radix Quadrato-Cubica ex 4 atque ita por- 
ro. idem de reliquis eft intelbgendum. 

Ex quibus conftat diligenter efle notandum, quod magnum fit 
diferimen inter aliquam quantitatem, cui numerus aliquis prxfi- 
xus eft , & inter eandem quantitatem , ubi idem numerus a tergo 
eft adferiptus. Ut inter a 4 St 4*, 3 4&4 1 , 44 & 4 + ,&c. fiquidem 
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per 14 , 3 4, 44, &c. fimpliciterintelligitur quantitas 4 bis, ter, 
quater, &c. fumpta,hoc eft, 4 fibi ipfi toties addita : at vero per 4% 
4* , 4 + , &c. Quadratum > Cubus, Quadrato-Qtjadratum, &c. 
ipfms4, hoc eft, ipfa quantitas 4 toties polita & multiplicata. 

Exempla multiplicationis ftmplicium. 

Multipl. 4. 4 a a ab ab ab a a a>. 

per b. 4 4 c b cd ab a*. 

produCtum 4 b. aa. aK abc. abb. abcit. a'b. a 6 . 

Ubi notandum in a*b, produCto multiplicationis quantitatum 
aaScaby numerum ternarium quantitatem prxcedentem 4 re- 
fpicere, non autem fequentem b : quod, cum brevitatis causa feri- 
batur pro aaab, in omnibus fimilibus calibus quoque eft intelli- 
gendum. Eadem ratione, ad multiplicandum 4 *,hoc eft, 4 44 per 
4 5 feu 444, producetur 4 * hoc eft, 444444. 

Quod fi quantitates occurrant multiplicanda;, quibus numeri, 
five integri fi ve fracti , praefiguntur, oportebit diCtos numeros in 
fe invicem ducere , ut in vulgari Arithmetica, & eorum produ- 
ctum praefigere produ&o , quod exlurgit ex multiplicatione 
quantitatum diCtarum. Ut ad multiplicandum 14 per 3 b; mul- 
tiplicatis i per 3 , provenit 6 , quod fi praefigatur ipfi a b , produ- 
Cto quantitatum a & b per invicem , erit quxfitum produCtum 
6 ab. Similiter multiplicatis ib pete, produCtum erit ibe, nam 
unitas , qua: hic ipfi c praefigi fubintelligitur , duCta in 1 , pro- 
ducit i. 

Nec aliter fit, fi ad multiplicandum 3 a b, hoc eft, ter a b per 
l c d , hoc eft, bis c d, feribatur 6 abc d. Sic & , multiplicatis 1 4 4 
pei\ab t hoc eft, femifieipfius4 4pertcrtiam partem ipfius 4 b, 
produ&um fiet £ a 1 b, hoc eft , laaab. 

Exempla multiplicationis. 

Multipl . 24 2 b la 3 ab I44 a ’ . 6 4*. 

per jb c {d icd j ab 3 b 1 {4*. 

produci. 6 ab. ibc. \ad. 6 abcd. ^aH. j 4 5 6*. 4 a*. 

Ubi tandem fciendum , quod licet cx multiplicatione produ- 
cantur quantitates plurium dimenfionum feu literarum ,• earum 

A 3 tamen 
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tamen additionem atque fubtia&ionem non aliter fieri atqoe 
procedentium. Ut ad addendum i a b ad j ab, fcribitur j ab: Sc 
ad addendum 6 4 b ad a bf, fcribitur 6 a 6 -+- ibc. Nonfecus, ad 
fubtrahenduui iab de 346 , fcribitur 4 b : 8c ad fub trahendum 
i b c de 6 4 b, fcribitur 6 4 b — ibc. Et lic de aliis. 


De Diyifione quantitatum Jtmplicium. 

Q Uoniam verb divifio refolvit id, quod multiplicatio compo- 
nit : facile apparet , ad dividendam quantitatem a b fcu b 4 
per 4 , opus tantum efle ex quantitate dividenda a b tollere quan- 
titatem 4 , quo divifor eft , Sc pro quotiente fcribere reliquam 
quantitatem b. Eodem modo, fi dividatur a a per 4 , orietur 4 ; 5: 
4 4 4 fcu 4 ? per 4, orietur 4 4. Non fecus divisa a b c per a , fiet bc : 
at per b, fiet 4c: Sc per c , fiet 4 b. 

Qudd fi vero quantitates dividendo occurrant, quibus numeri 
fint profixi ; oportet, fa&a divifione quantitatum, ut jam often- 
futn eft, fimiliter di<ftos numeros dividere, ut in Arithmetica vul- 
gari, & quod oritur invento quotienti quantitatum profigere. ‘ 


Exempla divifienu ftmpliciim. 


Divid.467 , 

44? _ 

per 4 5 

quot. >*• 

Divid. 6 ab] 

1 

per 2 4 J 

r;<‘5' 


ak\ 


db(7 4>b' 


Cum autem occurrunt quantitates dividendo, ex quibus lite- 
ro diviforis procedenti modo tolli nequeunt ; fubfcribitur Divi- 
for ipfi Dividendo interje&a lineola, ad modum fra&ionis Arith- . 

metico vulgaris. Ut ad dividendum a b per c, feribo - b , quo indi- 


catur 4 b efle divifam per c , vel adhuc efle dividendam. Sic Sc ad 
dividendum a per b , fcribitur^. fimiliter divisa ab( per dr,quo- 

tiens erit *. b - . & fic dc aliis. Quo quidem quantitates fic divifo 
de 


appellantur Fra&iones. . . 

Eft vero hic obiter notandum, divifis 4 per 4 , i b per i b, fimi- 
libufve, quotientem efle i: fiquidem quovis quantitas fe ipfam 
femel continet, ideoque per feipfam divifa, unitatem profert. j 

De 
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De logistica q^antitatvmcompositarvm. 

E Xplicata Simplicium quantitatum operatione , quoniam ex 
illarum additione & fnbtra&ione oriuntur quantitates , per 
fignum •+• compofitz, aut per lignum — disjun&a:, (quae com- 
muniter generali nomine Compolitar dicuntur); confequcns eft, 
ut harum quoque operationem deinceps oftendamus. 


tinpo- 
feu ba 
quan- 

iciuim 

ietbc : 

numeri 

often- 

ca vtfl" 
ere. 


2 p- 

is k tC ' 
An th 


De Additione quantitatum compofitarum. 

I Gitur ad addendum quantitates Gompofitas.iifdem literis no; 

tatas, oportet confiderare figna -f- &: — , quibus afficiuntur, & 
notare, fi eadem fuerint, additionem fieri ut in fimplicibus , & ea- 
rum fumma: przfigi idem fignum. Ut ad addendum a- f- 3 b ad a 
-j-i b: additis 4aa4, & 3 i» ad z b, fuuum erit 1 44- 5 b. Eodem 
modo z 4 — b additum ad 3 4 — 3 b, facit fummam 54 — 4 b. 

Quod fi vero figna diverfa fuerint, fub trahenda: erunt quanti- 
tates eifdem literis denotatae, ficut in fubtrairione fimplicium, & 
ei quod relinquitur praefigendum eft fignum , quo major quanti- 
tas afficitur. Ut fi addendum fit 3 64- 5 4 ad ib— - z 4 : additis 
3 b ad z b, & fubtra&is 2 a ex 5 4 , fumma erit j fr-f- 3 4. Simi- 
liter fi 4 4- d addatur ad 4 — 4 d , fiet fumma z 4 — 3 d. Ubi pa- 
tet fi il» 4-4 addatur ad 3 b — 4 , fummam fore 5 b: quantitates 
enim -f- 4 & — 4, cum propter diverfa figna fint uibtrahendae , fe 
mutuo tollunt. 

Jam ad addendum quantitates diverfis literis denotatas , opor- 
tet tantum eas fuis fignis conne&ere. Ut ad addendum 44- b ad 
( — d, fcribo4-t-b-|-c— -d: fiquidem quantitas c, & omnis alia 
cui nullum przponitur fignum , intelligitur fibi praefixum habere 
fignum -+-• 

Exempla additionis compo fit arum. 



« 1 j S 4 + i h l *— h J ab + i i bb 
Add ^ 4 -f.ifr 34 — 3 b lab-t-$bb 

diX^ X 

fumma 14 - 3-5 b. 5 a — 4 b. ab+ bb. 


Addi ^5- *+ d ; ib+a 44_i 

Cib — 14 4 — 4 d. 3 b — 4 44-+- 


aggr. 5M-J4. 14 — jd.fi». 244 — 

tt- 

T 




Add. 


/ 
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Add.S^ + k tOA+^ab—bb $abc a'+zabb- 4 dl+Mbc. 

Summae. c — d 5 ab — 344 4 ’ — abe M’+ 4 *b—}dbb—b’. 

fcu aggr. 4 -H>-K — d. Sab—aa — W». 4’+i4bf. 24 r — ubb-+- *k — b*. 

E quibus manifeftum fit , ( cum ad addendum 3 64- 5 4 ad 1 b 
— z «.feribipoflit 3 fr-f 54 + 2 b — 2 a, hoc eft, j b+ 34: fi- 
quidem 4- 3 bSc 4-2 b faciunt 5 fr,&4- J 4 — 2 4 faciunt 4- 3 4) 
quantitates eifdetn literis denotatas , quando diverfa habent fi- 
gna » fubtrahendas efle , & fummat afcnbendum effe fignum ma- 
joris quantitatis. 

DeSubtraEIione quantitatum compostarum. 

P Orro ad fubtrahendum quantitates compofitas, quxeifdein 
literis funt denotat*, fciendum eft : fi figna eadem fuerim, fle 
quantitas c qua fubtra&io fieri debet, major fit quantitate fubdu- 
cenda; tum fubtradionem fieri ut in fimplicibus , & ei quod re- 
linquitur pratfigendum efle idem fignum. Ut fi fubtrahatur44-2 b 
ex 2 44- 5 b: (fubtra&isaex 2 a, & 2 b ex 5 b,) remanet 44-3 b. 
Non fccus fi fubtrahatur 34 — 3 6 ex j 4 — 46, reliquum erit 

2 4 — b. 

Si vero figna eadem fuerint, & quantitas a qua fubtra&io fieri 
debet quantitate fubducenda minor fit ; oportet, fubtradta mino- 
re cx majore, refiduo fignum contrarium prsponerc. Ut fi fub- 
trahendum fit 4 4- 3 b ab 3 44- 2 b: fubtra<ftis4 ex 34, & zbex 
3 b, refiduum erit 24 — b. Similiter, fublatis 4 — 3 6 ex 2 4 — b> 
relinquitur 4 4- 2 b. 

Quod fi quantitates iifdem literis defignat* , atque ad fubtra- 
hendum propofit*, diverfa figna habeant; erunt ipf* addend*, 
utinfimplicibus, & fumtn* pr*figcndum fignum quantitatis, a 
qua fubdu&io fieri debet. Ut fi velimusfubtrahcre 4 — bcx 2 4 
4 -b: fqbtraftis a ex 24, additisque b ad refiduum erit 44- 2 b. 
Eodem modo, 244-5 d fubduchima3 4 — 2 d, relinquet 4 — 7 d. 

Catterum ad fubtrahendum quantitates diverfis literis denota- 
tas , oportet quantitates fubduccndas , variatis fignis connccterc 
cum iis, a quibus fubdmftio fieri debet. Ut fi fubtrahi debeat c — d 
ab a-j-b; erit differentia feu refiduum 44 -b — c-f-d: variatis 
nempe fignis quantitatum c & d. 

Excm- 
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4». 

4 ! . 

4 

(I- 

£ 


m 


6 
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Exempla Jitbtrattionis compostarum. 

Ex 24 +j 6 jrf — 46 { a 6+‘66 a ' — (46^+4 66- 6* 2x4+34-9. 
Suber. 4-4-26 34 — 3 b (46-4466 |x J — labc-t-Abb-b’ 44+24-3. 
Reliq. 4+36. 24 — 6. (46+(66. (4» — 146^ r 44+ 4-6. 

Ex 34+26 24 6 244 46 J4 ! +(446 (466 J44 24+tf. 

Subtr. 4+36 4 36 44 246 24»+j446 466 244 34+9. 

Rcfld.24 — 6. 4+26. 44+ 46. 34’ (446-14466. 44+ 4 5~ 

Ex 24+6 34 — 2 d 846 44 34’ (446+1466- 6’ 344-24+6. 

Sabtr. 4 — 6 24+5^ 244-346 - 24 ^(446 44+4 — 3. 

Dif£ 4+26. 4-761.1146-344. j 4 aab-f-jubtr- 6>. 244- 3 4+9 . 

Ex 4+6 244-44 346C 4 ^+446-466-6 *. 

Suber. r — d 44+4 — 6 4 5 -46r aab- 1 a i -^'-abb. 

Rel.refid.fcu diff. 4+6- f+/. 44.54+d. 4 4(^-4*. 34*4» — c } . 

E quibus perfpicuum fit (cum ad fubtrahendum 4 + 3 6 cx 5 4 
+ 2 6 feribi polue 3 4+2 6 — 4 — 36, hoceft, 2 4 — 6, iubtradis 
nempe 4 ex 34 & 2 6 ex 3 6) : quantitates eifdem literis denota- 
tas, quando eadem habent figna, fed quantitates fubducendat aliis 
funt majores ,fub trahendas cfle , & relido proponendum efle fi- 
gnum contrarium. 

Similiter, quoniam ad fubtrahendum 4 — 6 ex 24 + 6 feribere 
poflum 24+6 — 4 + 6, hoc eft,4+ lb, (fubtrahenJo videlicet 
4 a 2 4 , & addendo 6 ad 6) patet, qua ratione , quantitates eifdem 
literis defignatx, cum diverfa habuerint figna, fint addendz , Sc 
funimx praefigendum fit fignum ejus, a qua fubtradio fieri debet. 
Quod autemfubtraJiendo4 — 6 ex 2 4+6,fcribendum fit 24+6 
—4 + 6, variatis nempe (ignis quantitatum fubduccndarum, inde 
nianifeftum fit; quod ad fubtrahendum 4 cx 24 + 6 di (ferentia 
denotetur per 2 4+6 — 4, utpote fubducendo quantitatem 4, prae- 
ponendo ci fignum — , ut in fubtradionc fimplicium eft didum : 
at quoniam fubducendo quantitatem 4 ex 24 + 6, plus juflo tol- 
litur, (iquidem non 4 abfolute tollendum proponitur, fed dimi- 
nuta quantitate b; hinc fit , ut 2 4 + 6 — 4 minor fit quam jufta 
differentia, quantitate 6 : adeoque ad veram differentiam obti- 
nendam, oportet addere quantitatem 6, & feribere 24+6 — 4+6, 
hoc eft, 4 + 26. Et fic dc aliis 

B De 
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. De Multiplicatione quantitatum compojitarum. 

P Oftharc, ad multiplicandum quantitates compofitas, opera- 
tio inftitui.poteft ad modum Ari thmeticz vulgaris : oportet 
enim earum partes multiplicare in fe invicem , ut in fimplicibu* 
eftoltenfum, atque produda fimul addere. Quod autem ad figna 

attinet iifdem praefigenda , fciendum eft : eadem figna 

(hoceft + per+, vel — per— ) facere fignum + , diverfavero 
(hoc ell + per — , vel — per+) facere — Ut ad multiplican- 
dum 4 6 per c : multiplicatis -j- a per -f- c , & -f- 6 per -f- c , 

fiunt -f- 4 c, & -f-6 c : quibus additis, ht produdum -f- a c -f- 6 c t 
feu a c + b c. Sic fi multiplicandum fit 4 — 6 per c , producetur 
ac-—bc. 

Nec aliter fit, fi ad multiplicandum proponatur <*—}—£> per r-f-d: 
multiplicatis enim a -f-6 per c, ut ante; & rurfus4-j- 6pcrd (fi- 
quidem a -f- b non tantum per c , fed etiam per d multiplicari de- 
bet): fiet ac -f- 6c-f- 4 d-f-6d. Nonfecusad multiplicandum 
4 b per r— d feribitur ac — ad — 6c-f- 6 d: multiplicatis nem- 
pe primum a — b per -f- f , fit -f- a c — bc : deinde a — b per — d, 
fit — 4 d -J- b d. quippe -f- 4 per — d , producit — a d : jat — b 
per — d producit -f-6d, juxta regulam. Et fic de aliis. Nec re- 
fert utrum a dextra an vero a finiltra initium fiat , ficut fequenti- 
bus exemplis manifeftum fiet. 

Exempla multiplicationis compojitarum. 


Mult. a + b a — b 4 - f -6 a — b *-+-6 

per c c r-f-d c—d 4 - f -6 

oroA.lic+bc. ac—cb. ac-hbc acJ-bc -ha 6 + b b 

-had-hbd — ad-{-bd 44+46 

produd. 4 f+ 6 r+ 4 d+ 6 d. ac-bc-ad-hbd. 4 x+ ‘46+66. 

Multipl. 4 — b 4-4-6 44— -146+66 aa — 46+66 

per 4—6 4—6 4 — 6 a-hb 


— 46+66 44+46 —446+ ‘466— b 1 +446-466+6* 

44 — ab — 46-66 4*— 1446+466 4’ — 446+466 

prod, 44—' ‘46+66. 44-66. 4 s - , 446+ , 466-6 , « 4 * + 6*. 

Mulr. 
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Mult. )dd++de-\-ee ia’-\-' 2 «ab+i«bb 

P er “ 7 ab — 1 > aa 

9 j/H-i i^'f +5 drf«- — 4 <—la*b—±a'bb 

— j — 4^’ — + £r— f_’ i * 

produd. 

Maltipl. 44 »-4-344 — 144-1 
per 44 — 5*4-6 

— f- 244 , -|— I 844 — I 244-6 

104 * 1 £ 4 * 4—1044 J 4 

4 - 44 f 4 - J 4 * 24 * 4-144 

produd. 44*— 174*4-74*4-1944 — 1 74-f-<57 

Cstcriun 'advertendum hic eft, non raro utile efle, multiplica- 
tionem hoc modo non inftituere , fed tantummodo eam innuere 
interferendo voculam i» vel M. Ut ad multiplicandum 44*4-344 
— 2 4 -f- 1 per 4 4 — 544-6, fcribo 44*4- 3 44 — iV-f-T 
in 44—544-6, vel 44*4-3 44 — 2 4 4- 1 M 4 4 — 5 44-6. 

Quod autem 4- per — , vel — per 4- faciat — ,fic patet. Efto 
4 — b multiplicandum per c, & fit 4 — bx e : hincfi utrobique 
addatur i, fiet 4 ao i» 4- e. Jam quoniam squales quantitates per 
eandem quantitatem multiplicata: producunt squales ; ideo fi 
. utrinque multiplicetur per c, erit 4 c 30 b c -f - 1 c , hoc eft, auferen- 
do utrinque b c , erit ac — bcxcc. Quocirca cum ftatuatur 4 — b 
soe t 6 c utraque parte duda in c , producatur 4 c — t r x te, per- 
fpicuum fit, — b dudum in 4- c, producere — bc. 

Nec aliter offendetur — per — multiplicatum producere +• 
Etenim fi 4 — b multiplicandum fit per c — d: ponendo, utan- 
te, 4 — t:»e,eritprodudumex 4 — tine — d squale produdo 
exeinc — d vel c — dine: id eft, ce — de. Sede e,utfupra,s- 
quatilr at — tc : unde 4 c — bc—de squabitur produdo ex 4 — b 
in c—d. Porro cum a—b squalis fit polita ipfi e, ficutraque par- 
te duda in d , produdum ad — b d squetur produdo d e : hinc fi 
« 4 C — bc fubtrahatur 4 d — bd loco de, ei squale; erit juxta 
regulam fubtradionis ac—bc — 4 d 4- b d produdum qusfitum. 

E quibus liquet — i multiplicatum per — d producere 4 -bd. 

t 1 De 
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De Dwijione quantitatum compojitarum. 

P Riterea, ad dividendum quantitates compofitas , operatio^ 
non abfimilis erit ei > qua in Arithmetica vulgari duo integri 
numeri per fc invicem dividuntur. Quod autem ligna — 
concernit, fciendumeft, fi dividatur -f- per , aut — per—* 
femper oriri -f- ; at fi -f- per — , vel— per dividatur , fem- 
per oriri — . omnino ut in multiplicatione. Operationem autem 
live a dextra five a finiftra incipias perinde erit. Ut ad dividen- 
dum 4 c-f-tc per e : divifis-f-ac pcr-f-c,& -\-bc per -f-c, fiunt 
ut in fimplicibus cft oftenfum + a & -f- b , unde quotiens quaefi- 
tuserita-f-k Similiter fi dividaturac — cb per c, orietur a— b: 
divifis enim -J-ac per -f-c, fit + a, & — c i per -f-c , fit— b. 
Non diffimili ratione dividitur ac-f-ad-f-bc-f-bd per c -f- d, 
& fit a + b. Cujus operatio talis eft. 

Divid. ac-J-ad-f-k-f-M -f-ac -f-a. -f -k ' -f -b. 

per c -f- d) ac— f— ad— f—k— f— fd “h c i —1— c j 

o o o o 
Qtjotiens ■ ] - a | b. 

Divifoac perc , (ut in fimplicibus) fit a, feribendum fub linea 
in quotiente. hinc multiplicato divifore c -f-d per quotientem in- 
ventum a, produdum ac -J- ad ex dividendo auferatur, feriben- 
do partes ejufdem denominationis fub invicem , & reliquum fub 
linea infra duda. Unde cum fubdudoarex ac, & adex ad ma- 
neat nihil, feribitur fub linea duda o. Deinde divifo -{-bc per 
*4-c, fit-j-i , aferibendum priori quotienti. unde multiplicato 
divifore c+d per hunc quotientem b , fit produdum -f-bc-f-td. 
id quod fi (cribatur, ut ante, fub dividendo, & fiat fubdudio ; erit 
pro reliquo fub linea feribendum o. Et perada erit divifio. 

Eodem modo ad dividendum ac— ad — k-f-td -f -ac l -f-a 

perc — d.) ac — ad-bc-j-bd -f-c I 

o o o o -f-k 1 — b 

Erit quotiens -|-4— b. +* ' 

Divido primum ac per c, & fit a , feribendum fub linea in quo- 
tiente. Jam multiplicato divifore c — d per •+• a , fit produdum 

ac— 
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4f— ad, fubducendum ex dividendo, & relinquitur o. Deinde 
divido — bc per + & oritur — b, fub linea fcribendum in quo- 

tjente. Quoniam autem multiplicato divifore c — d per b, fit 

producum-— b c+bd, & eo ex reliquo dividendi ablato, re- 
manet nihil ; patet divifionem efle ad finem perdudlam , &c quo- 
tientem efle a — b. 


Sic etiam ad dividendum aa-iab-f-bb 
per a~~b:) aa — ab 
o — ab 
— ab-^bb 

o o 

fit quotiens a^—b 7 


4 4 I 4 
4 I 

— ab I — b 
+ 4 | 


Divido primum 4 a per a, & oritur 4, fcribendum fub linea in 
quotiente. Unde multiplicato divifore a — b per 4, & ablato 

J irodudto 44 — 4 b ex dividendo , fcribendum erit reliquum 4 b 

ub linea du&a infra — iab. Deinde divido— 4 b per -J- 4 , &fic 
— b , fcribendum fub linea in quotiente. Tum du&o divifore 
4 — b in — b , fit produdum — 4 b -f. b b , quod fublatum a reli- 
quo dividendi relinquit o. Et erit operatio finita, ac quotiens 
quxfitus4 — b. 

Eadem ratione fi dividendum fit 4 4 — bb per4-f-t. 


Divid. 

44 — bb 

— 46 

44 

Divif.4-f-6J 

aa — bb 

1 — ab 

4 


0 0 

0 

•—ab 

Quotiens 

4 — 

b 

~f-4 


Incipiendo rurfus a primo termino, divido 4 4 per 4, & habebitur 
4, fcribendum fub linea in quotiente. Unde multiplicato divifore 
4 - 4 -& per quotientem inventum 4, producetur 4 4 -J- 4 b , quod 
fublatum ex dividendo relinquet — 4 b : & quoniam hic terminus 
prxterfuperftitem — bbi d dividendum huc accefltt,ideo poft li- 
neam ei adferibitur. Deinde divido — 4 b (nempe id quod modo 
ad dividendum acceflit) per + 4, & habetur — b in quotiente 
fub linea fcribendum. Quo fadto , fi multiplicetur divitor 4+6 
per hunc quotientem — b, exfurget — 4 b — bb ad fubtrahendum 
cx eo, quod relinquitur in dividendo : quod cum poft fubtra&io- 

B 3 ‘ nem 


\ 
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nem relinquat o ; liquet abfolutain efle operationem, & quotien- 

temfore4 — 1 >. 

Nec aliter fe res habet fi dividatur 4 J + 6» per a -f- 6 , & inci- 
piatur ab ultimo termino. 


Dividend. 4? + 6 ! i — 466 + a ab 

Divifor4-|-6) + 4 , + k , l — *66 + 446 
o o o c 
Quotiens +44-— 46 + 66. 


6^ 

66 

6 


— abb 

— 46 

b 1 


-\~aab 

•j- 4 4 

+ 6 1 



Etenim divifo + b 1 per -f- b, fit -f- bb , feribendum in quotiente. 
tum du&o divifore a + b in +6 b , producitur + a bb -f- b 1 : Id 
quod fi fubtrahatur ex dividendo , relinquetur — abb. Deinde 
divifo — ttb b per — J— b , oritur — ab , feribendum in quotiente, 
quo multiplicato per diviforem 4+6 exfurgit — a ab — abb, ad 
fubtrahendum ex reliquo dividendi, eritque refiduum -f -a ab. 
Denique divifo + 44 6 per + 6 , prodibit + 44 fcribendum in 

S uotiente. unde fi multiplicetur divifor a + b per + a a , & pro- 
u&um + 4* + 44& auferatur ex refiduo dividendi, erit reli- 
quum o. Id quod oilendit , divifo 4 5 + b 1 per a + b, oriri 44 — 
46 + 66, quod erat faciendum. n 


Sequuntur adhuc nonnulla exempla ad uberiorem exer- 
citationem divtftonis compostarum. 


Dividend. a 5 — -34411+3466 — b 1 
Divifor 4 — b.) + abb — b * 

+2466 o 
— -244&+Z466 
— a ab o 

4 ? «— aab 
o o 

Quotiens +44 — 246+66. 


—b* i + 66 

— 6 I 

+2 466; -—246 

— 6 I 

446|+44 
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Dividend. <)d*-j-i id ! e— +de’ — e* 

Divif.$dd — •ee) yd^-f-i idh — ^de* — e* 
o o o o 
Quotiens 5 dd-\-ee • 


— f + |+f e 
ee 


— $ddec 
_o_ 

— « 


Dividend. ^ 4 4 fc-j-j 44 &' — — < a ibb 

Divif. jd — ± 44 ) — f- 4 a-i£» J — 4 »! — ’ 4 'bb 

—;d*b o o o 
— U*b 


— a' 

—'44 


+14» 


000 —±a*b -+-Uab. 

-4-4 1 

0 — 

Qyotiens -f 44/4-14». — j44 j 


Di vid . i44dj+iaabj+,udd-a4bb j - bd*'+bbdd \ - 1 >d 

Div. <M>) j. 6d»i-f4>Wd|-tM| 


\-4dbi 


-44bd lm. 


Pag. J 40 . 


o o 


Quotiens -\-d J — bdd-j-bbd — b ! -j- 1 u.iy-^~,ud — ad. 

d + jd’. — idK — bdd. -J -bbdd -\-bbd. —b'd—bh 
d\ -J- d j + d J -j - d 

-+-14AdfU-144J. -^-44&d -\-44d. 04bd\4ab. 

+ d i + d\ -f- ' 


Dividend. -\-y 6 — 8 j*— \i\jj — 64. 

Divifor^ — 1 <0 +/+ AfJJ—6 4 

o — 1 6jr 4 — 1 i8jry O 

— 16 /* — 128 ;^ 
o o 

Quotiens +1 


— 16 

“ Il8 ^i+8 \jj. 
— 16 


77. 


— l<?/»|+y-+ 
-KJ | 


Divi- 
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Dividend. +y*+**J*-UCj!*-a*y)+c 4 jj-A*- ia*ccaac* -hiaaccyy 
T *t 7*- X)'w.yy-44-C() +y 6 —aay*-ccj*- ia*jj+c+jy-A*- **c(-aat‘ r + aaicyj 

o+i*aj*-U}*+4'jj o o — aUc o -f- aauyy 

+HUJ*-(Cy-+-4*JJ A\c 4 - AAuJJ 

• o o o o o 

Quotiens laayy — ccyy-{-a*-\-aacc. 

+77' + J) I 4- 77 I 

+ m + jy 1 


P*J. 3 *o. 


Dividend. -+49 ' i/f-t-/ '««9 -/««9 -*f*u*q-i-*f t u*q+jfuuq 

j9 " ? fa+ f' uu< l 

0 0 0.0 o o o 

Quotiens +^— 4 /««^. 


+?9[+9* 


—/««9 
+ ? 


—4 /««9. 


Quod fi quantitates dividendx occurrant, qua: prxccdenti 
modo dividi nequeunt , fubfcribendus erit divifor ipfi dividendo, 
interje&a.lineola, ficut in fractionibus vulgaribus. Ut ad divi- 
dendum ad — aeperd + e, feribo pro quotiente * * . quo 
indicatur ad — a e divifumefie perd-f-r, vel adhuc efie dividen- 
dum. Sic& fi b b -h bd+cc dividatur peri-f-d, fit quotiens feu 

fraftio b - > hoceft, Quippe faepe conducit, 

ut in Arithmetica vulgari , divifionem , quantum fieri poteft , in- 
ftitucrc, & quod fupcrcft inftar fraCtionis quotienti adfcnbcre. 
Et tantum de divifione. 


"De extractione radicis. 

Q Uoniam autem dc Radicis Extractione, quarpro divifionis 
fpccic haberi poteft , agendum rcftat , fciendum eft, ejus o- 
perauonem non efie diverfam ab illa , qua in Arithmetica vulgari 
radix cx dato aliquo numero elicitur. 

Etenim 


i 
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Etenim ut a multiplicatum per a facit a a, feu 4 quadratum, cu- 
jus radix feu latus dicitur 4 j fic & radice quadrata extrada ex a a 
proveniet rurfus a. Similiter cum a 4, hoc eft, a quadratum mul- 
tiplicatu nvper 4 producat 4 ’ feu cubum ex a ; ita etiam extrada 
radice cubica ex 4 », fiet a. Et lic de carrerrstradicibtis. 

Nec aliter fit fi ex quantitatibus compofitis radtt firextrihen- 
da. Sicut enim ex quantitatibus fitnplicibus radicij extradio non 
fecus fe habet atque extradio radicis ex aliquo numero , qua: tan- 
tum unius fit c ha raderis: ita radix, quantitas exiftens compofita, 
non aliter extrahetur, ac fi ex aliquo numero ladix, qua: pluribus 
conttet charaderibus , eliceretur. 

Ut ad extrahendam radicem quadratam ex aa-\-iab~{-bb: 
extraho primum radicem ex aajk fit 4 ,qua: in fe multiplicata & ab 
a a ablata relinquit o. Deinde multiplicato 4 per z,divido 2 ab 

Quadratum aa-f- ifb-j-bb 

44 -^i- iab-\-bV 1 ' "f” 

o o © 

Radix a-{-b 
• Divifor ’ 24 

* i %. J. 

per 2 4, & fit -f- b : quod adferibo priori radici inventa: 4. Hinc 
ii ducatur 2 4 in b, fit -f- 2 4 b, quod fublatum ex 2 ab relinquit o. 
Similiter fi multiplicetur fcinfe, ficr-f-Mj qua itidem ex -f- bb 
ablata, remanebit o. Et operatio erit ad finem perduda , eritque 
radix qua:fita 4 -J-&. Et fic dealiis. ~r~ J. 

- c. 

Exempla extractionis radicum ex compofitis. 


Quadratum a* — 2 aabb-^-b* 
Radix 44 — bb 
Divifor 244 



Quadratum 64 xx — i<Jcx-f*ioo 
Radix 8x — 10 
• ' Divifor ■ -t 6 x 


. t> ■ p. 




••AbJ » 

i" I) ’uu:iiC 
iubmmd 

Qua- 
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Quadratum dd-^-xdt-{-cc— xdb—xbc -f- b b 

4 tab — i frc-f- frfr 

o o o o o o 
Radix 4 + f — b 
Primus divifor 2 a 

Secundus divifor x d + z c 


Quadratum 44 
Radix a 


per 


4 + C 
X 

24-J-zf. fecundus divifor. 


4 4 

per 2 d 

Primus divifor zd dd 


— 2 db 

-|-24 


— t quot, fecundus» 


4-2 4f 
4-24 


4-r (juotus primus 


24 C — b 

4- f c —b • 

4-24C 77. -t-ob 

j. I.l * 


2 4 4“ 2 C 
— & 

— z~db—~z b(. 


Cubus 4’ 4- 5 4 464-^4^4-6* 
• Radix 4 -f- b 
Divifor 344 


-f- 3 ddb 
4-344 


+ b. 


Cub.27** — j 4*4- 17 ix + — i88*H-2 8fxx — 1 jox-f-i 2 5 Cub. zjx* 
iyx e — j4X r -h 3 6 x*— 8x*-3- 6oxx— 150X-H 25 Rad.3 xx. 

~o o -+-1 3 5* 4 — -180XM-125XX o o 3 xx 

-f-j 35X 4 — i 8 ox ’+22 5 xx $xx- 

~o~ — ~o~ . 9* + » 

Radix 3** — 2 *4v» pc f 3 

Primus divif. 1 7 x + 7*” *— 5 4 * r j Z 7 X*, i.div. 

Secundus divifor i 7 x«— .jtfxM-uxx + 27 x 4 ]-xx quot, primus. 

nr> - ■ ~ ~ . 

— • — z x 


Digitized by Google 


19 


Matheseos Universalis. 

IX 1 X 

4-27X 4 — ix — zx_ 

— - i* 4- qxx 4-4JCX 

— 54 * r 4 - )xx —ix 
4-i»x 4 — 8 x* 

per_j_ 

4-3 6* 4 . 

-M35* 4 4-5 quotus fccund. 4-5 4- j 

4 - 1 7 x+ 4-25 4 -i S 

4-3 xx— i x 4- S 

* 4-27X 4 — 3 ^x , 4 -iix* 4 - 75 ** — 50X. 4-125. 

1 ^ 4 - ? per 3 

• 4-135 x 4 — i 8 ox l 4 - 6 oxx. 4 - 2 Z 5 XX — 150X. . 

Cxterum fi quantitates , ex quibus radix extrahi debet , tales 
fuerint , ut radix prxdi&o modo inveniri non poflit, defignabitur 
jpfa prxfigendo quantitatibus propofitis fignumV. Ut ad extra- 
hendum radicem quadratam ex 4 q, fer ibo V aq; quo indicatur 
radicem quadratam exaq elfe extraham , vel adhuc effe extra- 
hendam. Sic & Va 44- b b defignabit radicem quadratam ex 

A*-+bb. 

Similiter ad extrahendum radicem cubicam ex aaq, feribo 
V C. a a q. Ut & V C. a* — 6*4-4fcfr, ad extrahendam radicem 
cubicam ex 4’ — b > 4- a b b. Qux quidem radices vocantur quan- 
titates Surdx fcu Irrationales , ad modum numerorum furdorum 
feu irrationalium , de quibus Arithmetici agunt. 

Ubi notandum» fignumV, vocari Signum Radicate, atque in 
genere ufurpari ad denotandam quamcunque radicem » five Qua- 
dratam , five Cubicam , five Quadrato-quadratam,&c; fed ad il* 
Iam diftinguendam , communiter feribi V vel etiam fimplici- 
ter V, ad denotandam radicem Quadratam : & V C, ad denotan- 
dam radicem Cubicam : & V f?_Qjeu vV, ad denotandam radi- 
cem Quadrato-quadratam,&c. qux radices etiam fic defignan- 
tur : V (j) , V 0 , V (?) , &c ; atque ab aliis, hoc quoque pa&o : 

♦'2-»Vcc,V$fr J &cr 

C 2 Di 


3 XX — 2 X 

3 xx — 2 x 
— dx’ 4.4x3 
9 x * — 6 x» 
px 4 — i2x*4-4xx 

P£![ 3_ 

17 x * — 3 t>x’4-i xxx.Secund.div. 

4-5 4-5 
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‘De logistica fkactiokvm. 

Q Uandoquidem ex divifione quantitatum fimpliciumA: com- 
pofitanim ofteflfum eft oriri Fractiones, ficut in Arithmeti- 
ca vulgari, quarum operatio eafdem leges fcquitur atque nume- 
rorum fradorum vulgarium ; fatis erit , fi fuppofitis horum regu- 
lis , illarum operationem exemplis exponamus. 

Hinc, cum perfradionem quamlibet defigneturfemper di vi- 
fionem aliquam effe faciendam, utpote illarum quantitatum , qua: 
numeratoris vicem gerunt , per quantitates , qua: pro denpmina- 
torc habentur; facile conftat, fi numerator denominatori fue- 
rit xqualis , tunc per fradionem illam defignari unitatem. Ut 

Tb' tjnde patet, quanam ratione unitas de- 

notari poffitin formam fradipnis , cujus denominator fit is , qui 

requiritur. . • : - r • 1 ' . 

Quod fi vero ab, a a — b b,&c c. in formam fradionis defignare 
velimus, oportet tantum, affumpto ab&caa— bb,&c. tanquam 
numeratore fradionis , fubfcribere pro denominatore unitatem, 

hoc pado : ~ — a i .. . . : 

Porrb fi quantitas aliqua , ut a , defignanda fit in formam 
fradionis , cujus denominator ea fit , qua: pratferibitur, ut d, aut 
a -j- b, &c; oportet, multiplicato a per d, aut per a -}- b , feribere 

ad aa~\-ab 


» aUt ~a+T 


, &C. 


Non aliter fit , fi a «+• y fit redigendum ad furnum unius fra- 
dionis. Etenim , multiplicato a per denominatorem d , addatur 
produdo a d numerator a 4, & fummat ad-j-aa fubfcribatur de- 
nominator d, habebiturque — • Sic Sc, in formam 

unius fradionis rcdudum» facit - — j — • Haud fecus li 4-+-t 

+ Vl Tt~ reducatur ad fradionem, fiet . 

Cxterum notandum hic, cum ad dividendum 4 a per b b, feriba- 
tur ^ pro quotiente ; ideo ad hunc quotientem five fradionem 

~ multiplicandum per diviforem feu denominatorem H,- pro 

pro- 
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procludo. fcribendum efle numeratorem a a. Non fecusfi 
multiplicetur per a — b , produdum erit i» Unde patet ad mul- 
tiplicandum per 2 4 6 ; quoniam multiplicato 7^ per i b, pro- 

dudum eft a ; fupcrcft tantum ut lioc produdum adhuc multipli- 
cetur per 4, ut habeatur quxfitum produdum a a. Similiter ad 
multiplicandum Aper zab: cum multiplicato Aper z, fiat ijhinc 
multiplicandum tantiun reftat i per ab, & fit produdum quscfi- 
tum i a b lui a b. Et fic de aliis. 


De l&eduffione frattionum ai fimpliciores. 


T A m ad reducendum fradionem jj ad fimpliciorem; elisa com- 
-*muni lit er a c , quartam in numeratore quam in denominatore 
reperitur, fiet ~ . Sic & ad abbreviandum : elifis literis a , b , 

numeratoris atque denominatoris , hoc eft» divifo tam ab* quam 

, , c tb • 

abcvevab \ het — . 

•« 

Eodem modo ad abbreviandum * J/ - ! quoniam divifo 

4 4 c per c d , oritur ™ , id quod multiplicatum per c d — d d , pro- 

• a a . 


ducit a 4 c — aad-j hinc ^77^7^ «ufoores terminos redu- 


durti , erit ~ . 

„ . . , , m»C — 4 »d — bbc-\-bbi • . 

Pari ratione ad reducendum — c ' d—d d ! t l u,a ^ 

fupra) divifo a ac per cd, oritur ~ , id quod multiplicatum per 
cd—dd , producit a at — a ad ; & rurfus — bbc divifo per cd, 

oritur — quodperrd — dd multiplicatum producit — ‘bbc 

aa — bb 
~~d * 


4- b l/d ; hinc ~ ~ abbreviatum, facit 

Sic & + abbreviatum , facit 


VT V aac — *ad—*cd-b-add 

Non lccus 


PP l* 

*<$ 


cd—dd 


reducitur ad —-4, vel 


C 3 


V»g' 2 U- 
lin. 1 j.. 
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Nara44f— 4 4 d divifum per cd~— dd t fafit^; & 
— acd-i-add divifum per c d — dd t facit — a. 

Similiter fi fuerit Zs^T7f^ib : ^v*** 04 ' — *Mper4 4-{- 
1 4^-f- bb, & relinquitur poft divifionem -f - 1 4 1 fc-f- 1 (nul- 
la hic quoticntis 4-— a habita ratione). Deinde div ido 4 a -j- 

lab+bb per reliquum +2 4 6 fit quotiens 

Hinc cum perada fit divifio , Sc nihil remaneat , dividendus erit 
numerator 4* — abbBc denominator 4a-j-iab-i-bb per itbb 

-f- 2 b*, Invenieturque ~ji — ryt pro numeratore, 

& ~ -f- -i , pro denominatore. 
hoc eft, multiplicando ubique per ibb, habebitur J 

Nec aliter fit ad abbreviandum . Divifis enim a * — t» 

per 4 4 — -it, relinquitur 4&fc — fe’: dein 44 -— bbperabb — b* t 
fit quotiens ^ -f- j , & perada eft divifio abfquc reliquo. Qua- 
re fi dividatur 4’ — 6* &44 — bbpertbb — b’, 


fiet ^ -f- ~ -J- 1 , pro nmneratore. 

& pro denominatore. 

Ideoque fi ubique multiplicetur per b b , fiet fradio reduda 

n /t-\- ab-^-b b 
a 

Simili operatione reducitur ad : Ut 

& jr+ToV+7, ad s • Et fic de a^- 

OHema igitur ratione , qua fradiones ad fimpliciores reduci 
poliunt, fupcreft ut explicemus, quo pado datis duabus aut plu- 
ribus quantitatibus, five fimplicibus, live compofitis, inveniatur 
minima quantitas , qua: per ipfas fine reliquo dividi poteft. id 
quod in fcquentibus ufutn habere patebit, Eft autem operatio fi- 
milisci, qua fecundum prop. jtf.lib. 7 . Elementorum Euclidis, 
datis duobus numeris, minimus invenitur numerus , qui per ipfos 
fine reliquo dividitur. 

Ut, 
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Ut, ad inveniendum minimam quantitatem , qui dividi poteft 
per duas datas 44 c & ai: confti tutis aai & (d in formam fra&ionis, 

hoc pado : ; reduco fradionem hanc ad ejus primitivam , feu 

fimpliciorem^. Quibus juxta fcpofitis,hoc modo:^^ 

fi multiplicatio inftituatur per crucem , procreabitur eadem 
quantitas ex dac in d , atque ex cd in dd : fiet enim utrobique 
dacdt minima quippe quantitas, qui line reliquo dividi poteft 
per aac&i cd. 

Sic & ad inveniendam minimam quantitatem , qdi dividi po- 
teft per duas datas a dc — ddd&ccd — ddj reduco (ut ante) fra- 

dionem e J us primitivam *j : Tum multiplicato 

ddc — d ad per d, autf d — ddper aa, fiet quantitas quifita 4 4 cd 
— addd. minima fcilicet , qui divifibilis eftper ddc — aad St 
(d — dd. 

Similiter fi dentur a * — b* & ad-\-ab: quoniam redu- 

citur ad , & a* — b* multiplicatum per a Fa- 
cit erit a *— - a 6 4 quantitas quifita. 

Eadem ratione fi dati fuerint x J — 25 10 x + M» 

erit quifita quantitas * + + 5 x ’ — 15** — 1 1 5 x. Etficde 
citeris. 

Quod fi vcrb compertum fit aut conflet, duas illas datas quan- 
titates ad fimpliciorcs reduci non pofie, fi?d primitivas effej opor- 
tet unam per alteram multiplicare, ad inveniendam quantitatem 
quifitam. Ut ad inveniendam minimam quantitatem , qui di- 
vidi poteft per a a — a b Sc a -f- b : quoniam “ - ad fimplicio- 
res terminos reduci nequit, multiplico dd — ab per a -f- b, ('cum 
fecundum prxcedentia feribendum foret ) , 

& fit quifita quantitas 4’ — abb . 

Citeruin datis tribus aut pluribus quantitatibus, invenietur 
minima quantitas qui per ipfas abfque refiquo dividi poteft , hoc 
modo: Ut ad inveniendam minimam quantitatem, qui dividi 
poteft pera* — abb, aa-+~iab-{-bb, Scaa — bbt quiro pri- 
mum, ut ante, minimam quantitatem, qui dividi poteft per 
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— abbSi**-{-i*b-+-bb, Si fit a*-j~a , b-—aabb — ab*. 
qux cum Si dividatur per a a — bb, manifcftunieft4 + -f-4 »6 — 
aabb — ab 1 elle quantitatem quxfitatn. Sic & fi datx fuerint 
4 * — b*, aa-{-ab,a*-\~ ab* ,&4-}-b: inventa primum minima 
quantitate a r — ab*, qua: dividi poteft per duas a* — b*&44+ab, 
(ut ante) , quoniam ip( a dividi nequit per tertiam a* -j- a b* :■ hinc 
ad a r —ab* Sc a* •+• ab* fimiliter aliam quaro, ut4 7 — a 6 b + 
afbb—-a } b*~b-aab r — ab 6 , qua cum hic etiam divilibilis fit per 
reliquam a-{-b, patet a 7 — a 6 b~+-a'bb — a 3 b*-{-aab f — ab\ 
efle quantitatem quxfitam. Et fic dc exteris. 

De Reduttione f actionum ad eandem de- 
nominationem. 

»• , . 

Uibus explicatis, facile eft oftendere , qua ratione fradiones 
diverfx denominationis reducantur ad fradiones ejuidenj 

denominationis. Ut ad reducendum fradiones & 21 ad ean- 

44 f ca 

dem denominationem : quxro primum minimam quantitatem, 
qux dividi poteft per denominatores a ac & cd (ut jameftoften- 
lum), & fit a a c d : qux erit denominator communis. Jam ad in* • 
veniendmn mtmeratores , dividatur denominator inventus aacd 
iperaafSied, unumquemqce fcilicetcx denominatoribus datis, 
& quotientes dSca a multiplicentur per numeratores b*dSca* 
datarum ffadionum, ut habeantur numeratores quxfiti b 3 ddSia f , 

fiuntque fradiones quxfitx^^j& — . 

Similiterad reducendum - — *] ad eandem de- 

nominationem: invento denominatore communi aatd — a a dd, 
minima nempe quantitate , qux dividi poteft per aac — aadSi 
cd — dd, divid oaacd — aadd^eraac — aadSc c d — dd. Si 
quotientes d 8c a a multiplico per numeratores b* Si fiunt- 

b+d n _ 


Q 


que fradiones quxfitx 


4 acd—aadd 


& 


Eodem modo fi *** - & — • 

Xl l$X XX-f- 10X-J- 2f 


aacd — aadd' 

reducantur ad ean- 


dem denominationem 

Xl — jOXX- f- llfX 

«♦4- f xi — i $ xx— i i sx' 


provement 


Ufx-\-6iS 


.tV-f-JX! i S XX I1JX 


& 


Non 


i 
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VT~,r„ -f •t — it „ **-f-,*i4-i£ , 

Nonfecus 44 _^, — * cdu ' 
&ac fub eodem denominatorc , facient 

** — *7 b-\-a e b t 


*7 — * * £ -f-j I ii-— a ii* ^ $ 

« 8 — 3« 7 i + SM*tb — $*^l + **♦£♦ — 3*1 it -\-gat* 

*7 — a ( t + sf it — * l b * -If-ma it »i* » 

** — a? t+a* ii— at it — a % ti + 4at*—ab7 

M7 — a t b-\-atbb — *tb*-\-m»bi^mb< » ** 

M*_ = -M7i+ia^^— zat 1 1 4-ia* b*— i*l it 4-4*4«— str 
»7 — ** *+*f tb — *1 & 4 +**£>— »h* * 

'Ve Additione & SubtraBione fi- asionum. 

A Dditio & Subtradio fradionum eodem modo perficiuntur, 
atque additio & fubtradio numerorum fradorum vulga- 
rium. Etenim fi fradiones ejufdem fuerint denominationis, opor- 
tet tantum earum numeratores addere aut fubtrahere , & fumma; 

vel reliquo fubfcribcrc denominatorem communem. Ut ad ad- 
dendum y ad fumma erit . Sic & — ^ additum ad 

• r^r e > k c ‘ c feu 24. Non fecus fi addantur 

j i tb a ' d d . _ i id-\-bb 

d +^p & '*“*+> cnc fumma 4 -f- -yjy- . 

Quod fi fradiones diverfse denominationis fuerint, reducenda: 
erunt prius ad eandem denominationem : quo fado, operandum 

erit ut jam didum eft. Ut ad addendum ad » 

No„ ftcasfi 

•„ ^— 64 7l ^> a ‘ l,lf —9 a 'tt-+-7^i*—6aibt-i-iaai«—iAb:^-bt 

cntiumma *^b+*,ib-*tl*+"b<—sb* 

Jam ad fubtrahendum y de y, feribo pro differentia y -~^. 

Eodem modo fubdudis a reliquum erit — feu 

24. Similiter j— ^ relinquit 

Nec aliter fit , fi fubtrahendum fit de Ete- 


nim 
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nim redudis ad eundem denominatorem , fi auferatur— 


dc £T-}add' linquetur 
izj- * — ir 


.»„b% ut * fi tollatur 


XS — zs * ex xx+io*+ 15 


*.ic U — a ad d 

, . x! — 10XX — 6 lf 

j remanebit 


x4-|-y xi — zs xx — ii s x # 


Eadem ratione ad fubducendum -dea, reduda quanti- 
tate 4 ad denominatorem a + b, demptoque de , 

fiet reliquum . Non fccus fi fubtrahatur b 4- de a -j- b, 

relinquetur 4 — . 


. De Multiplicatione fraBionum. 

\ D multiplicandum y per ~ , multiplico numeratorem a b 
■d- ^ per numeratorem de, ut & denominatorem c per denomi- 
natorem/ (ad modum fradionum vulgarium), fitque produdum 

-y^-.Sic & — — multiplicatum per producit y e _y c y 

Ad faciliorem autem operationem non raro convenit abbre- 
viare, quantitates per crucem. Ut ad multiplicandum 
aat — asd—bbcA-bbd at—mbb . . , , 

^T+zsb+bb P cr 7 d~id : S u °niam 4 4 C a Ad bbc 

+ bbd 8 ccd-—dd reducuntur ad fimpliciores 44 — fc fr & d , ut & 
4 3 — abb&cAA + iab+bb ad/ 4 — Ab & 44-fe; hinc loco mul- 
tiplicandi a ac — 44 d — bbc-j-bbdperA* — abb multiplico 44 — bb 
per 44 — ab; & loco multiplicandi 44+ zAb + bbpercd — dd 

multiplico 4 4- b per d: eritque produdum • 

Porro ad multiplicandum 4 4 — bb per I * : fubftituto 1 

pro denominatote ipfius 44 — bb, quoniam numerator 44 — bb 
& denominator a + b reduci polfunt ad 4 — bSc 1, hinc multi- 
plicatis numeratoribus inter fe, ut& denominatoribus , fiet pro- 
dudum ^^**-*--“t^--^feu 4 } — 1 A ab+dbb. 

Eadem ratione cum multiplicatur 4 -f- per 4 — hoc 

n aM-»/tb-{-bb x 4 — ia b b • t . i L 

eft, — per y- 1 — : quoniam 44 — iAb-t-bb 

& 
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— b reduci poliunt ad 4 — bSc ij hinc multiplicatis 4 4 — ab 

,, , „ . ai — ianb-j*iabb — ii r 

^_fc&pcr4 — &,& 4 pcri, provenit leu 

44 — i ab -t-ibb — j. 

Similiter fi ad multiplicandum proponatur per**^™ : 

redudis * x — j x & * ad x — 5 & 1 , itemque * x — 1 y & x -+■ y 
ad x — j & 1 , multiplico tantum x — 5 per x — 5 , & fit produ- 
dum xx — 1 o x -f- z j . 

b b 

Prattereaad multiplicandum ** + ^_^per 4 — b : quoniam 4 

per a — 6 facit 44 — ab, Sc per 4 — b facit bb; hincprodu- 
dum quxfitum erit 4 4 — ab + bb. Qija quoque ratione multi- 
plicabitur ^ per 4 4 — b b, 8 c producetur 4 1 — laab + abb. 

xum enim 4 4 — bb fiat ex 4 4- b in 4 — b , & -^—^multiplica- 
tum per 4 4 - b producat 44 — ab, fupereft tantum multiplican- 
dum 44 — ab fer a — b, ut habeatur’ — z aab + abb. 

Denique fi multiplicandum fit P er f ^ et > Civilis 

cd — d d per c — d, productum . 

‘De Droijione jraSlionum . 

A D dividendum^' per^: omilfo communi denominatorer, 
divido 4 b' per bb, fietque quotiens ab. Pari ratione fi 
b dividatur P er * orietur — ^ i4 _ bb feu 

a»— a b 


- Quod fi denominatores fuerint diverfi , redudioad eandem 
denominationem fiet, fi multiplicatio inftituatur per crucem , ut 
... . 41 — ii aa — ai + ii 

in vulgaribus. Ut ad dividendum P cr t ' S uo_ 

niam multiplicato prioris numeratore a b 1 per pofterioris de- 
nominatorem c , & hujus numeratore aa-ab-t-bb per illius 
denominatorem 4 + i»# fiuj)t 4 , f — hinc quotiens 

. ai c — b\c 

erit . 

*’+*’ D * Ad- 
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Advertendum autem hic eft, ad facilitatem operationis , fra- 
dionum numeratores , ficut etiam denominatores non raro ad 

fimpliciores terminos reduci polle. Ut ad dividendum — 

per ■ cum numeratores a* — 6 4 & aa+ab reduci poffint 

add*-—adb-i-abb — 6 ’ & 4 , & denominatores 44—1 ab-t-bb 
& 4 — b ad 4 — b 8 c 1 ; ideo loco multiplicandi 4 4 — 6 4 per4— b, 
multiplico 4 3 — dab + abb-—bi per i,&fit 4 4 — ddb+dbb—b*', 
& loco multiplicandi dd + db per dd — idb + bb multiplico 
4 per 4 — b , & fit 44 — 4 t. unde quotiens divifionis fit 

di—aab-b-sbb — bi 


vel 4 + — . Eadem ratione fi —~ 


x * — 6 if 


dn—mb • * xx- 

arx-f-yx ._ x) — yxx-f-i $x — izy 


dividatur per , orietur — Nam ** — 

&xx-+- j x reduci poliunt adx* — 5 xx-f-2j x — izj &x,quin 
& xx — 1 o x + 2 j & x — — j ad x — j & i, unde produda ex 
multiplicatione per crucem fiunt x 3 — 5 x x-f- 15 x— 1 25 & 


xx — j x. 

Porro ad dividendum 4 udb+dbb pcr^~^-: fubftituto 1 
pro denominatore dividendi 4 J — 2 ddb + abb, quoniam nume- 
ratores 4 ’— -2 adb + db b& dd -—4 b reduci poliunt ad 4 — bdci} 
hinc multiplicatis 4 — bpcr 4 -j-&&: 1 per 1, fiet quotiens 4 4 — bb. 

Sic & ad dividendum 44-}- per 4 + t, hoc eft, 

4+4* — P cr ”i~ : divid 04 ’+ 444 &-H 4 &*per 4 +fr, 

& fit 4 4 -f-3 4 1 , unde quotiens quxfitus fit .Haud aliter, 

fi dividatur 44 — 4&per*^-_^£- * orietur 4 + E Et per 

x x + 5 x , orietur . Ac 4 » — 4 4 b per , orietur 

dd-t-db. Et denique per x-f- 5 , exfurget-7-^— . 


f Z>£ ^Radicum extraStione ex fractionibus. 

C Um in Radicum extradione ex fradionibus radix ex nume- 
ratore & denominatore extrada exhibeat radicem qua.fi- 

tam : hinc fi extrahenda fit radix quadrata cx — — , quoniam ra- 
dix 
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fra- 
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i» 
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i nt 

■ bb 

b’; 

:o 

•5 
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dixqaadrataex4 4bf>eft4b, & radix quadrata ex c ceftc, fcribo 
pro radice quzfita ^ . 

Eodem modo, fi extrahatur radix quadrata ex - - 4 / \ , 

— bb ~ * 

fiet^v;^- . Pari ratione ad extrahendam radicem quadratam ex 

4 H ij ' ! quoniam 4 H — m formam fra- 

dionis facit 100 1 - 6 ^*~ *~ - 64 — > & radix quadrata ex 100— -1 60 x 

+ t>4*xeft 10 — 8*,&radixquadrataex zj eft j ; erit radix 

quzfita — - — ieu z — - y . 

Non fecus radix cubica ex 

%1X* — J4X*+I 71 X* l 88 x 1 -f- 28 yxx — lyox+UJ J*X — iX+r 

xi— f>xx-f-i7*— *7 cnt x — j 

Quod fi quzfita radix przdido modo ex numeratore atque 
denominatore extrahi nequit , przponitur datz fradipni lignum 

radicale V. Ut ad extrahendam radicem quadratam ex “ff — 


fcribo V —yy — > vel quia —ff — <<c in formam fra&ionis 

facit e ~ XX ~i\" ibe > & ex denominatore 4 b b extrahi poteft ra- 
dix , quz eft z b : ideo quzfita radix fic quoque feribi poterit 

V ccxx — tabic ... , a a bb . 

jj . Similiter radix quadrata ex ent ^=5*. 

Idem de reliquis radicibus eft intelligendum. 


'De LOGISTICA QyANTITATVM SVRDARVM. 

Q Uemadmodum fradiones oriuntur ex divifione imperfecta 
quantitatum , quarum una per alteram fine reliquo dividi 
nequit : ita ex extradione radicis quantitatum radicem non ha- 
bentium exfurgunt quantitates Surdx , quarum operationem fe- 
quentibus exemplis exponere vifuni fuit. 


7)e l^educlione quantitatum fordarum. 

S Ciendnm itaque, quod , ficut ad operationem fradionum di- 
verfz denominationis oportet prius ipfas ad eundem denomi- 

D j ’ nato- • 
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natorcm reducere, ita & opus llc, quantitates furdas , fi diverfa fi- 
gna rad-icalia habuerint, reducere ad idem lignum radicale. Quod 
fit, fi ad numeros, a quibus radices denominantur, minimus in- 
veniatur numerus , qui per ipfos fine reliquo dividi poflit. Ut ad 
reducendum V a. q feu V (a 4 </ & V C.aaq fcu V (t; 4 4 q ad idem 
fignum radicale : quarro ad 1 Si 3 (numeros a quibus V QJk V C 
denopiinanturj minimum numerum , quiper ipfos fine reliquo 
dividi poteft, qui eft 6 . Jam cum 6 divilopcr 1 oriatur 3 , & per 
3 divilo oriatur 2 ; hinc 4 q multiplicandum erit in fe cubice , fle 
44 q quadrate ; ficntqucfub eodem figno q * fcu V % a'q', 

&V Qjl.a* qq feu V(£**qq. Sic Sc V db '& vVdH+Tb* fub 
eodem figno radicali erunt \V 4466 & vV a ! b-t-ab 3 . 

Huc refer cum quantitas aliqua rationalis per multiplicatio- 
nem in fe reducitur ad aliquod fignum radicale. Exempli gratia , 
ad reducendum 4 - 4-6 ad idem fignum radicis cum V' 44-3-66: 
oportet multiplicare 4 -4- 6 in fe quadrate, & fit^ 44-1-2 4 6 - 4 - 66 . 
Non fecas fi multiplicetur 4 + 6 in fe cubice, fiet 
y C. 4+34464-3466-1-6* fub eodem figno cum y c. 4*-— 6+466. 
Et fic de aliis. 

Deinde (ciendum, quantitates furdas non raro ad fimpliciores 
reduci polle, tollendo ex figno radicali quicquid eft rationale; 
nimirum, di videndo quantitates fub eodem figno Vcomprchcnfas 
per aliquod Quadratum, vel Cubum, &c. per quod multiplica- 
tione fuerint produ&ar. Ut V 7 5 a a reduci poteft ad 5 a V3 : nam 
75 44 producitur ex multiplicatione 25 4 4 per 3 , quarum radi- 
ces fiant ^ 4 & V 3 ; adeo ut, li 75 44 dividatur per quadratum 
2544, fub figno radicali tantum feribendum fit 3, hoc modo; 
5 4 V 3 . Id quod monftrat 5 4 , hoc eft, y 2 5 4 4, multiplicatum 
efle per V 3. 

Eodem modo cum a 1 6+446 6 dividi poffit per quadratum 
44, & oriatur 46+663 fit ut pro y 4*6 + 4466 feribi queat 
4 y ub + 6 6 . 

Similiter quoniam 4*6 — 4466 + 2446 r + 46rr — 4 6’+ 
bbee — 1 6 *r + 6 4 dividi poteft per quadratum 44+ 24 t + 
ci-~iab — 261+66, cujus radix eftx+t — 6, fle quotiens cit 46+66; 

hinc 
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hinc loco V t> — aabb- f-i a ab c-j-.ibu — ab ; -{~bbu — ibh-f-b* 
fcrtbi potcft 4 + c — bi/'tb-\-bb. 

Nonfecus pro _p. — — fcribi poterit — ^/oo+amv : 

. o . rm. m , , n. * F r'SK, 

reducto enim ultimo termino ad eandem denominationem cuin hn. v . 
priori, potcft utriufque numerator dividi per a 4 tum, cujus radix 
cft a m, oriturque 0 0 + 4 mp. Denominator autem cum fit ratio- 
nalis , liberabitur a figno V, extrahendo radicem ex p p ^ 7 . 

Eadem ratione loco 

V C.x 6 — 9 x f - 4 - 17 x + — 1 5 x ; — 108 x x -f- 3 24 x — j 14 
fcribi potcft x — 3 V 12. Et fic de aliis. 

Verum enimvero quoniam ftepenumero difficile eft invenire 
Quidratum, Cubum, &c. per quod divilio, ad hanc redufiionem 
neccflaria, inftitui poflit ; non inutile fuerit , fi hoc loco oftenda- 
mus , qua ratione datarum quarumlibet quantitatum divifores 
omnes inveniantur , perinde atque in numeris eft oftcnfum. vide 
p. joo. 

Dividantur data: quantitates per quantitatem aliquam primiti- Ratio invt- 
vam ( hoc cft, qua: non nifi per unitatem aut fe ipfam dividi po- mtndidtvi- 
teft) , & rurfus quotiens per hanc eandem (ive aliam primitivam , f orts omntt 
idque Hat donec perveniatur ad quantitatem aliquam primitivam, ^ 
qua: per fe ipfam eft dividenda . Ut ad inveniendum divifores larum 
omnes quantitatis a'-b-\-aa b b: divido a 1 b +4 a bb per 4, & fit quantua- 
0 ab ab b , id quod rurfus per 4 di vifum dat a b -f- b b. J am quia tum. 
quotiens hic per a amplius dividi nequit j divido ab-)-bb per b, 

& provenit a-+-b, qua: quantitas eft primitiva , ideoque per fe 
ipfam dividenda. Quibus pera&is referventur divifores a,a,b, 

Scd + b. 

aH + a abbaab-i-abblab-^-bbla-^b 1 
a j 4 j b a-f-b [ 

J 4 m ut ex hifce diviforibus inveniantur divifores omnes quanti- 
tatis 4 J fc + 4 abb, multiplico primum 4 per 4, & fit 4 4. Deinde 
b per 1 , 4 ,& 4 4, fiuntque b, a b,Sc a ab. Denique multiplico 4 + & 
per i,a,aa,b,ab,Scaab t & fiunt 4 -f-<», aa^j-ab, a } -i-aab, 

a.b-1-bb, aab-fcabb ,& a 3 b-j-dabbr 

. » • 

. (< - 
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aa . 

. b. ab. a abi 

a-f-b. ,u-{-ab. a J -| -aab. ai-J-ii. aai-f-aii. a f b-{-aabb. 

Atque ita divifoifs omnes erunt i,a, a a, b, ab,aab, a-f-i, 
at -{-ab, a } -{-aab,ab-{-bb,aab-f-abb, & a’ i-f-aaii. 

Sic & ad inveniendum omnes divifores quantitatis a*—-i a* bb 
~i a a b* b* : divido a*— i a*b b— i a a t 4 -f- b* per quanti- 
tatem primitivam 44 -j- ii, & fit 4 + — $ 44 ii -{-i 4 , id quod 
rurfus divifum per quantitatem primitivam aa-J-ai-— ii dat 
44 — ai — ii, qua: quantitas etiam primitiva elt , adeoqueper 
fc ipfam dividenda . Eruntque divifores refervandi a a -f- i i , 

aa-J-ai — ii, &44 — 4i— -ii. 

4 *— xa 4 ii— iaab*-{-b s a* — jaaii-f-i 4 aa—ab — ii i 
aa-j-ii! 44— J ■ ai— —ii 44 — ai — iij 

Ex quibus ut inveniantur divifores omnes quantitatis a 4 — 14 4 i i 
—iaab*-{-b s : multiplico primum 44 -f- i i per 44 -f-a i — ii, 
& fit 4 + -f- 4 ’i-|- 4 i J — i*. Deinde i, 44 -f-ii, 44 -+-ai— ii, 
& 4 4 -f- 4 s i -f- 4 i* —i 4 per 4 4 — 4 i — ii, fiuntque aa — ab — ii, 
4 4 -— a’ i — 4 i» — i 4 , a 4 — jaaii-f-i 4 , &a*— id 4 ii — 
X 4 ai 4 -f-i 4 . , 

I. • 

44 -^— ii. aj-{-ab—bb, 

a 4 -f-a ’i-^-ai *— i 4 . 

aa—ab—bb. a^-a^-ai*— i 4 .a 4 ~344ti-f-i 4 .4‘~24 4 it— laa^-f-PI 

Ita ut divifores omnes fint 1,44-4-ii, 4 4 + 4 i — ii, a 4 -f- 4 ’ i 
•4- 4 t»— i 4 , 44— 4 i — i i, a 4 — 4* t— ab 1 — i 4 , a 4 —} aaii-f-i 4 , 
& a® — 2 a 4 ii — 2 44 i 4 -+- 1 ®. 

?4g.7l, Eodem modo ut inveniantur divifores omnes quantitatis 
/m. 12 » 4®-f-24 + ff + 4ar 4 : divido a‘-|- 2 a 4 r f+aat 4 per 4 , Scfit 

a f -4-i4»c f+4< 4 , quod rurfus per a divifum, dat a + -f-244«-f-< 4 . 
Jam cum hic quotiens dividi amplius non poflit per 4 aut c fimi- 
lemve quantitatem , divido a 4 -4- 1 a a c ( -|-c 4 per 4 4 - 4 - c c , vel, 
quod hic idem eft , ex a 4 -f- 2 a 4 f f -f-t 4 extraho radicem qua- 
dratam 
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dratam4 4-f-c c, qua denuoperfeipfam divisa, proveniri. Un- 
de cum divifores relervatifint a,a,aa~f-c c,8c aa-f-cc; ideo ut 
ex iis inveniantur di vifores omnes quantitatis 4*-f-24 4 c r-f-4 4 1 4 : 
multiplico primum a per a , & fit 4 4 : deinde 1 , 4 , ic a a per 
44 -t-fc, tiumque4 4-f-cc, a 1 -\-ace,6c a*~^-aac c: aedeni- 
quc44-j-<c, 4 , -J-4<r,&4 + +44f c per44-f-cc l & fiunt 4 4 -f- 
?.44rc-f-c + , a f -+-1 a' c c ac*,& a* -+■ 1 a* c c •+■ aac* ; erunt- 

que divifores omnes 1 , 4 , 44 , 44 -f-cc, 4 3 -f-4cc , 4 4 -f-4 ac c, 
a* -J- 1 4 4 f C 4- C 4 , 4 f -|~ 2 4’ f c -}~4 f + , & 4 4 -f- 1 4 4 C f-J- 4 4£ 4 . 

4 5 -f. 2 4 4 f f-f-44£ 4 [4 f -f- 1 4 3 f f-{-4£ 4 '4 4 -f- 244£f-f-< 4 j 44-f-£ f j I 
4) 4| 44-KC144-M 

• Jv - • • '** • -■ 

1. 

4« 4* 

44. 

4 4 -|-rf. 4 ’ —J— 4 c c. a* “J— 4 ac c. 

44-}-«. 4 4 -}-244«-}-f \ 4 , -|-24 , «-|-4f 4 . 4*-j-14 + £f-f-44C 4 . 

Similiter ad inveniendum divifores omnes quantitatis 4 , i— 
aabb-t-iaaln-t~4bcc—-ab''-^-l>bcc-—i bU-+-b*: quia,fa- 
Cfca divifione per b, oritur 4 1 — -44 t-f- z aac-f-acc — abb ■ 4- 
bcc — ibbc + bi, & hujus quotiemisper4-}-f>, oritur aa — 
x 4 fc -f- z 4 c — ibc-\-cc-)-bb,&c radix quadrata ex 4 4 — 1 ab 
-f-z ac — z bc-i-c c -j-bbefta-t-c-— b, hoc eft,4 4 — z ab — 
2 4f — a bc-j-cc-j-bb divifumper 4-f-r — b , dat4-f-c — fcj 
divido demum 4 - 4 - c — frper 4 -f-c— fr,&fit 1 . Unde cum di- 
vi fores refervati fint b,a-f-b,a -}-< i, & 4 -f - 1 — b ■, multipli- 
co b per 4 -f-b, & fit 4 b-j-bb: tum 1 t b,a-j~b, & ab-j-bb per 
4 — |— c — b, fiuntque4-|-c — b,ab-^-bc — b b, aa-\-ac~{-bc 

— bb,&aab~\-abc-)-bbc — b J : ac denique 4 -}- c — b,ab- f- 
bc — bb , aa-^-ac-^-bc — bb,Scaab-\-abc-}-bbc — b 3 per 
4 -}— c — b} fiuntque a 4 — z ab-±- lac — z bc-\-cc -\~bb,aab~{~ 

2 ,4bc-\~bcc — Z Abb Z btc-f-b 3 > 4 3 -}-244£-}-4f£ 4 4 6 

— abb-^-bee — ibbc & a , b-+-aabb-\-iaabc-{-abcc 

— -abi-i-bbcc — z b 3 c — }— b 4 . Atque ita divifores omnes erunt i, 

b, 4-f-b,4b-}-bb,4-}-<— b, 4b»f-bc— bb, 4 4-}-4C«}-bc 
•*— b b t 4 a b —}— <* b c — J- bbc *— b 3 , 44—2 4 b+lMC-tbc + CC 
+ bb,44b-t-zab(-+.bcc-—iabb—i,bb(-i-b i y4'+i4 4e 

E +4CC 
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4-rfr f — aab — abb-j-bcc — i bbc-+-b*,&: *' b — aabb+iAabc 
-4 -abcc — Ab' + bbcc — ib 1 c -t-b\ 

Nonfecus fi proponatur a 1 b c — abU , invenientur exdivifo- 
ribus refervatis a, b, c, a — b , & a + b di vifores fequentes: 1,4, i, 
ab,c,ac,bc,abc,a — b,aa — ab, ab — bb.aab — abb,ac+bc, 
a ac — abc,abc — bbc,aab c — abbc,a-\~b, aa-{~ab,ab+bb, 
aab + abb, ac + bc , aac + abc, abe+bbe, aabc+tbbc, 
aa — bb ,a i — abb, AAb — b 1 , 4 ’ b — ab*, a ac — bbc,a'> c — 
abbe , aab c — b'c,£i a’bc — ab } c. 


Neque prartereunduin hoc loco videtur, quo pa&o horum di- 
viforum ope dux plurcfve quantitates datat alia ratione, quam 
ex fuperioribus facile fuit colligere, ad fimpliciflimos terminos 
reduci queant. Ut ad reducendum a 1 — abb, aa b — b f ,&ca , -+- 
4 ab — abb — b 1 ad terminos fimpliciffimos , eandem cum ipfis 
rationem habentes ; quxro primo ( ut ante ) omnes cujufque 
quantitatis dat* divifores : eruntque ipfius 4’ — abb divifores r, 
a, a — b,aa — ab,a + b, aa-t-ab,aa— -bb,& 4' — abb : ipfius 
autem aab — b * divifores erunt 1 , b, a—-b, ab — bb, a+b, 
ab + bb,aa-—bb,&c aab — b f : at vero ipfius a } -f-aa 6 — abb 
— i 5 divifores erunt 1,4 — b,a + b,aa — bb, aa+l ab + bb, 
&ca 1 +adb—-abb—bK Jam cum inter ipfos tres fint , qui libi 
invicem refpondeant , ut 4 — b,a + b, 8 caa — bb, quorum ope 
datar quantitates ad fimpliciores reduci pofiunt ; hinc ad inve- 
niendum terminos iimplicifiimos, divido a 1 — abb,aab—b\&: 
ai+adb — abb—b* per aa — bb (utpotediviforem pluribus 
dimenfionibus conflantem), fiuntquc 4 , b,Sia~\-b. Ubi notan- 
dum , quantitates propofitas fore inter fe primas , fi nulli cx divi- 
foribus fibi mutuo refpondeant. 

Qux ratio inveniendi divifores non ineptd quoque adhiberi 
potclt ad fra&ionum abbreviationetn . Ut ad abbreviandum 

— t l u * at ' :lm numerator quam denominator dividi 

poteft per 4 4- b , poterit pro feribi** - Et fic 

de exteris. 


a-t-b 


Inventis autem omnibus diviforibus , videndum eft nuin aliqui 
ex ipfis fint quadrati , vel cubi, &c. qui fi reperiantur, adhiberi 
poterunt ad prxdichmi modum liberandi quantitates ex figno ra- 

dicali. 
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dicali. Ut quia inter divifores quantitatis it' b + aabb reperitur 
quadratum 4 4 , poterit V aH-i-uabb, dividendo per a a, reduci 
ad 4 v" *b + bb. 

Sic & cum 4’ b — a a b b + 1 a a bc-t-a bc c — aP + bbcc — 
2 b* c +b+ pro divifore habeat quoque quadratum 4 a -f. i 4 c -f- 
cc — i4b— ibc + bb, poteritpro 

4/ 4 ‘ b — 4 4 bb-\-i 4 4 bc-\- 4 b(c-— 46’ -j-bbee — - ib* c + b* 
feribi 4 + f — bV 4b+bb. Similiter cum numerus 75 inter di - 
vifores quoque habeat quadratum numerum 15 , reduci poterit 
4/7544 ad 54V}. Ita & , quia 1 aoo dividi poteft per numeros 
quadratos4, 16 1 100, & 400 ; poteritpro^ 1200 44bb 

feribi 2 4b V $00 vel 446 V 75 , vel 5 4bV 48 , vel 104 bV 11, 
vel denique 10 4bV 3. 

Qyod (i inter divifores prarter unitatem quadratum nullum 
aut cubus &c. reperiatur, non poterit data quantitas prarcedenti 
modo reduci, nifi velis eam in formam fraftionis dehgnare. Ut 
quia 10 pratter unitatem quadratum nullum inter divifores ad- 
mittit, poterit 4/ 1044, dividendo 10 per aliquod quadratum , 
utlubet, ut 4, 25, 100, &c. denotari nocjhtto: 24 Vi, vel 
j 4VJ, vel 10 4 V Y5 > &c. 

Sciendum denique, quod , licet h* quantitates omnes per fe 
confideratx furdi cxiftant, tamen inter fe collata: duorum fint 
generum: alia: enim dicuntur Commenfurabiles feu Communi- 
cantes; alia: vero Incommenfurabiles feu non Communicantes. 

Communicantes funt, quae affinitatem habentes cum quanti- 
tatibus rationalibus, aut etiam numeris , inter fe funt ut quantitas 
rationalis ad quantitatem rationalem , feu ficut numerus ad nu- 
merum. 

Non Communicantes vero funt, quarum unius ad alteram re- 
latio non cft ut quantitatis rationalis ad quantitatem rationalem, 
aut numeri ad numerum. 

Ratio autem dignofccndi communicantes a non communican- 
tibus eft, H, poftquam ad fimpliciflimos terminos funt redu&ar, 
reperiamur inter fe efle ut quantitas rationalis ad quaqtitatem ra- 
tionalem , aut numerus ad numerum. UtV 75 4 4 & V 27 44 funt 
communicantes , quia divifionc per V 3 , piaximum earum com- 

E 2 mu- 


?*$• 3 * • 
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munem diviforem, reducuntur zdV i< a a & V 9 a *> hoc eft, ad 

5 4 & 3 4: adeo ut pro V 75 44 & V 17 <1 a fcribi poffit 54^3 

6 3 4 v 3, qua inter fe funt ut j a ad 3 4 , vel 5 ad 3 . 

Eodem modo communicantes erunt V a*+aabb & y'' aabb+b*, 
quia utraque divisa per aa+bb, oriuntur V a 4 & V b b , feu 4 & b : 
ideoque reducuntur ad 4 V aa+bb &b\/ aa + bb , qua inter fe 
funt ut 4 ad 6. 


Similiter communicahtes funt V 


00 zz 4 rnpzz 

j j * 4 /X 


y 


aaoomm t,aam\ . , , x. , - 

JiYC + ~nt : guippe reducuntur ad - V 0 0 + 4 1« /> & 
— i/ 00+ 4 mp, quarum unius ad alteram ratio eft , ut - ad . 

n _ , - n* 

feu p ad 4 4 m . 

Haud aliter communicantes erunt V'x 4 -t-(Sx’-f-iiA:.e+7ix-t-ioS 
& Vx 4 — iox J -t- 3 7 xx — uox+ 300 : redudaenim ad .v-f. 3 
V xx-f- 1 1 & j — xVxx-t-11, habent inter fe eam rationem, 
qua eft ipfius x-f- 3 ad 5 —x. Et fic de aliis. 


De Additione & Subtractione quantitatum 
furdarum. 

A D addendum vel fubtrahendum quantitates furdas , oportet 
primum explorare utrum fint communicantes uec ne: ft 
enim communicantes fuerint , adduntur tantum vel fubtrahuntur 
quantitates vel numeri, qui extra fignum radicale reperiuntur. Ut 
ad addendum Vjjaa&Viyaa, hoc eft, 54V3 & 3 4 V 3, 
feribo, additis 5 4 & 3 4, pro fumrna % ai/ $ •, Si xaV $ , pro ea- 
rundem differentia , utpote fublatis 3 4 ex 54. 

Eodem modo fi fuerint V a* + a 4 b b Sc V aa b b 4- b*, hoc eft, 
aV aa + bb & bVaa + bb: addendo & fubtrahendo a&ib.e rit 
fumma a + bYaa + bb, & differentia a~bV aa + bb. Simili- 

ter fi proponatur V — 4 - “£r & V . hoc eft ’ 

- v' > «it fumma pzz ^ J ”' V»»++»P> 

‘ ' &dif- 
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& differentia y ' 0 0 -+• 4 m p. Nec aliter fit fi habeatur 

*P 1 

a/ 4,aaub — 4 aaxx t *<* ./~TT a ./Ti • • n 

* vel-T-v»P — xx&cybb — xx : erit enim ^ 

— T-r- — — H». 1 

fumma - p* ybb—xx,$c differentia ytb—x x. Pari 

ratione additis V x »-f- 1 1 jcje-f-71 *-f-i o8 & 

V ** — IO * ! -f- 3 7 ** — It o *-f- 300 , hoc efl, x + 3 
V 5— X V xx+1 1, erit fumma 8-/*x-f-i 2, eif- 

demquefubtra&is, erit differentia ix— i \^xx+ 11. 

Quod fi vero non communicantes fuerint, non poterunt addi 
vel fubtrahi ita ut unam radicem conftituant , quocirca addendse 
vel fubtrahenda: fiint mediantibus fignis -|- & — . unde Binomia 
& Multinomia exfurg unt. U t fi adden dum f it Vat+bb ad Vaa—b^ 
feribopro fumma V ta+bb-\-V 44— bb-, 8 t ad fubtrahendum 

V' 44 — bb de V At+bb , feribo pro reliquo V at+bb — y at bb. 

Nonfecus fi addatur a-\-b ad y a t + bb, erit fumma 
4-4-&H-V At + bb; at fi fubducatur V tt + bb de4-f-&,erit 
reliquum 4 + i — Vtt-i-bb. Cum enim 4 -f- b fit quantitas ra- 
tionalis, &c y a A+bb quantitas furda, non magis communicantes 
efle poliunt , quam omnes quantitates furda: , qua: diverfis fignis 
radicalibus defignantur. Haud diflimili ratione concludes lum- 
mam ex a a -f- bb -f- 4 y' At + bb&c 44 — bb — b y aa+Tbcttc 
i44-j-a — bYaa+bb, & differentiam clfe 2 bb-jr-j-t-bi/ja+bb. 

■"JVj \*v «i — v- . • 

De Multiplicatione quantitatum furdarum. 

S I quantitates data: funt communicantes , oportet, multiplica- 
tis quantitatibus vel numeris extra fignum radicalc politis, 
produaum multiplicare per quantitatem vel numerum fub figno 
radicali contentum , ut habeatur produ<3uin quatfitum. Ut ad 
multiplicandum V 75 44 per y 1744, hoceft, 5 aV 3 per 3 4^3, 
multiplico primum 5 a per 3 4 , & fit 1 5 4 4 : tum 1544 per 3 , 
critque produdhim quxfitum 45 44. 1 
, Eodem m odo ad m ultiplicandum \f a*-j-t/ibb per V ttbb+b*, 
hoceft, t y Ad+bb fexb^ta+b^ : multiplicato * per b, & 

E 3 pro- 
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produdo 4 b per 44 + b b , fiet produdum quaefitum 4 > i> + 4 R 
Nec aliter fit fi ad multiplicandum proponatur 
. 4 /x« + 6 x* + 2 ixx + 72X+io8per 
. Vx* — iox+}7 xx — 120 x — f- jqo» hoc eft, x-f-j y xx+12» 
% per 5 — xv"*x+i2: Multiplicatis enim x+3 per 5 — x, fit 
1 j 4- 1 * — x x , quod multiplicatum per x x -f- 1 2 , produdum 
facit 180 + 24x4- jxx+ 2x J — x*. 

Quod fi data» quantitates non fuerint communicantes , opor- 
. tet tantum multiplicare quantitates fub lignis radicalibus com- 
prehenfas , & produd^rifigere commune lignum radicale. Si 
verd ligna radicalia diverfa fuerint , reducenda prius funt ad idem 
lignum, ficut fuperius eft ofteofum, & deinde operandum, ut jam 
didumeft. Ut, ad multiplicandum Va b per Vcd: multiplicatis 
aipcrcd, praefigatur produdo abed fignum V , Si fi t prod udum 
quxfitum V dbed. Sic & ad multiplicandum y 44 + H per 
y 44 — bb: multiplicatis 44 + 14 per 44 — 14 , fiet produdum 
y 4 + — b ♦. Similiter fi multiplicari debeat y aa + bb per 4 + 6 , 
reduco prius 4+fr ad idem fignum radicale, & fit V aa-t-iab+blK 
tum multiplicatis 44 + 2 ab-\-bb per 4 4 + b b, fit produdum 
V'4 4 +24 , t+244H+24t* + fc + , vel etiam feribendo hoe 
pado : 4 —J— b y 44 + H. Nec aliter fit fi multiplicandum fit 
4+ytf pcr4+Vfcf,hoceft, 4 + v4cinfe: multiplico pri- 
muin 4+V b c per 4 , & fit 4 4+4 Vbc: tum 4+V bc pctVbc, fit- 
iyieaVbc-{-bc. quxproduda fi addantur, fiet produdum quat- 
iitum4 4 + 6f+ 2 aV bc. Non fecus fi multiplicandum propo- 
natur y a 4 + 61 » + y a a — 14 per yaa-\-bb— y aa — 14: quia 
multiplicando y 44 + Hper y 44 + 14, & + V a a — bb per 

— y aa — bb ( omiffis fcilicet tantum fignis radic alibus) fi unt 
44+1 i 6&— 44 + ttjj at verb multi plicando V 44 + bb per 

— y a a ■— b bf & y 44 +fcipcr + v' aa — bb produdaevane- 
. fcunt : hinc produdum quaefitum erit 2 bb. 

De Dhnfione quantitatum furdarum. 

S I datae quantitates funt communicantes, oportet tantum di+ 
dere quantitates, vel numeros , extra fignum radicale pofitos, 
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Sc quod oritur erit quotiens quxlitus. Ut ad dividendum y' 7544 
per y/ 1744, hoc cit, 5 4^3 per j 4 V } : divido 5 4 per 3 4 ,fcu 
5 per 3; eritque quotiens quxlitus /. feu i{. Sic & ad dividendum 
\^a*~\-aabb per y/ aabb-\-b*\ hoc cft, ay/ aa~ybb per b y/ aa-ybb : 

divifis 4 pert, fit quotiens j . Nonfecus V abee fcucV ab divi- 
fum per V ab dat c. Et fic de aliis. 

Quod li communicantes non fuerint , dividendx erunt quan- 
titates fub fignis radicalibus comprebenfx , & ei quod oritur 
pr xtigen dum eft commune lignum radicale. Ut ad dividendum 
^ 4 J b — 4 b' per V a a—bb: divifis 4’ b — a b 1 per 44 — bb , fit 
4 b ; unde quotiens quxlitus erit V ab. 

Et quidem fi figna radicalia fuerint diverfa, reducenda prius 
erunt ad idem lignum, & deinde operatio inftituenda erit, ut jam 
diciumefi. Ut ad dividendum b per y/ a*-\~aa bb: mul- 

tiplicando 4 ’ -\-ab b infe, fit 4 *-f- ia* b b-\-aab*-> quare divisa 
^ a 6 -\-z a* b b -|- 4 4 b* per y/ a*-\-aab 6 , erit quotiens V 4 a-ybb. 
Sic & fi dividatur V a*-\-i a l b — 1 ab* — b 4 per 4 -f-l> : multi- 
plico primum 4 -|- b in fe , ut fiat fub eodem figno radicali 
i^aa-j-i ab-\-b b , quofa&o, fi dividatur yV-f- 24 ’ b — 2 a' b — b* 
per y/ aa-yiab-t-bb,(\ct quotiens quxlitus y/ a a — bb. 

Non alia ratione aa-\-bb divifum per V aa-ybb, facit tfaa-ybb. 
quippe divifo quadrato per futim latus, oritur latus. Unde fi 
„ 4 ’ -4- ab b dividatur per y/ aa-ybb, orietur 4 yj 44-j-it. 

Porro li dividendum fit a i -\-ab i-f -4 b y/ aa-t-bb per a\^.u+bb, 
divido primum a'>-{~abb per a y/aa + bb, & fit, ut ante, Vaa+bb - 3 
tum abV aa-+-bb per a\/ aa-+-bb, & fit b , unde quotiens quxlitus erit 
Vaa+bb-y-b. Nonfecus fi dividatur Va^-hia^ — 2 ab 1 — b 4 — aa+bb 
per a-j-b, orietur y/ 44 — bb — a-\-b. Similiter fi dividendum pro- 
ponatur ab-hbV bc per a V b c : quoniam '4 b divisa per a , ea- 

dem exoritur quantitas b , qux provenit dividendo bV bc per Vb c: 

hinc quotiens quxfitus erit b. Eodem modo aab — bbc—ab-t- ~ 

b b c 

\^bc divifum per 4— -Vb c, facit 4 — . 

* 1 

Poftea ad dividendum 4 4— bc per a+Vbc divido 44 per 4 , 
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& fit u, quod multiplicatum per V i c producit a V b c, eritque re- 
liquum dividendi — uVbc — bc. divjfojam — aVbc per 4, fit 
Vbc, quod multiplicatum per + Vbc, facit — bc: hoc igitur li 
auferatur a reliquo dividendi — bc-, relinquetur o, & abfoluta 
erit divifio , eritque quotiens quxfitus a — V bc. Eodem modo 
4 b —c d di vifum perV a b—V c d, dat Va b-\-Vcd: & A i -\-bcVbc 
divifum per 4 + Vfrr> dat AA + bc — aVbc: Scaabb — ccdi 
divifum per V a b •— V c d , dit ab+c dV ab-t-Ab+c d Vc d: S* 
a* b — abbe divifuin per 44 + 41 / bc,datAb~-bV bc: ut& 4 ’+ 
Ab c + 44 — bcVbc divifum per 4 — Vtf ,dat AA + bc+iaVbc. 

Denique ad dividendum yV+i 4 per c — d: quia*/ a* + b\ 
per c — d feu y ' c c—icd-h d~d dividi nequit, feribo pro quotiente 

. vel V vel etiam hoc pa< 5 to : + b*. 

Eodem modo fi dividatur aV AA+bb per 4+ b, fiet quotiens^-j 

Va a + b b. Similiter a 4+t b divifum per V a a — bb exhibet quo- 

tietltetn ~*r==^r, ‘ fraa+Vabcd pera + Vbc, facit 

Va* — bb 4 A+Vbc 

Sic etiam ad dividendum 180+ 14 x+j xx+zx J — x+ per 

, — ■ r ... . lKo+24X+?xx+2xJ — x* . 

8 V x* + 11, fcnbitur pro quotiente ^ 'xx+i" » vc ' 

quia i8o + Z4X+$xx+zx’ — x 4 producitur ex 15+zx — xx 
in xx-f-iz, quadratum nempe ipfiusV' xx+iz, fitutferibi 

^ \ 7 + 7 i — xx in xx+ 1 2 

qu oque poffi t iTTx+.z 

Vxx+ 12, utpo.te dividendo xx + 11 per V ** ■+• 1 1- Non 
aliter fi 180 + 24*+ 3 **-+- a * ’ — ** dividendum per 

_ . I80+24X+JXX+2X3— *♦ 

*+ 3 4/ xx+iz,fcnbo pro quotiente — — 

feu 6 ?~ I1 *~ > ~- Xl,t ^ ri . nam 180+ 14 x+ 1 xx+ z x* — x 4 

dividi potefl per x+ 3» & fit 60 — izx+5xx — x 1 ; velquo- 
niam6o — 1 z x + f xx — x ; producitur ex 5 — xinxx+ iz,fit 

... ~ S—K in xx + Ii r ./ 

ut etiam fcribi poffit — y^+ 71 — feu 5 — * x y x x + 1 z . 


vel brevius 
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De Extratfione Radicis Quadrata ex Binomiis. 

M Odus, quo ex quantitatibus binomiis radix quadrata ex- 
trahitur , non differt ab eo, qui in numeris adhiberi folet ad 
inventionem radicis quadrata: ex Binomiis, eftquc talis: Regula ex- 

trahendi 

Subduclis quadratu partium dati Binomii d fe invicem , fi radix qua- . radicem 
drata reliqui ad partem majorem addatur , & ab eadem auferatur ; erum quadratam 
radices quadrata ex femiffe fumma & differentia , per fignum + vel — tx 
dati Binomii connexa , bma partes radicis qua fit a. 

llt # ad extrahendum radicem quadratam ex aa+bc+ 2 a V bc, 
fubtraho 4 aabe, quadratum minoris partis ex a*+zaabc+bbcc 
quadrato partis majoris, & relinquitur a 4 — 2 aabe + bbee , cujus 
radix quadrata a a — bc addita ad majorem partem a a -f. bc , & 
ab eadem ablata facit fummam 2 a a, & differentiam 1 bc , qua- w 
rum TenuAes funt a a & b c : unde radices quadrat* funt a & V b c, 
qux fi conncClantur per fignum + , erit radix quxfita a + Vbc. 

Sic radix quadrata ex mm-+-*— + 4 pm erit m+xj/ . rag. |gt, 

lin. 13. 

Eodem modo fi extrahenda fit radix quadrata ex a+bVab+zab: 
fubdudo 4 aabb, quadrato partis minoris, ex a J b +2 aubb+ab*, 
quadrato majoris partis, erit reliqui 4’ b— 2 aabb + ab* radix 
quadrata a — bV ab. qux fi addatur 3c auferatur ex majori parte 
a-hbV ab , fiet fumma 2 aV ab, $c differentia zbV ab , unde fe- 
miffium radices quadratx conftituunt radicem quxfitam 
V aVab + VbVabfcuY^a^b + vVabK 

Nec aliter fit cum extrahitur radix quadrata cx a + dV bc -f- 
2 V abe d: etenim fubtra&o 4 abed, quadrato minoris partis, ex 
aabc+zabcd+bcdd, quadrato majoris part is, relin quetur 4 4 frr— ■ 

2 abed + bedd , cujus radix quadrata eft a — dV bc: hxcergo 
fi addatur & fubtrahatnrcx majori parte a-bdVbc, erit fumma 
2 aVbc, & differentia 2 dVbc: Ex quarum dimidiis fi radices 
quadratx extrahantur , fiet radix quxfita ^aV bc -[~Vd V bc vel 
yy' aabc + V^ ddbc. 
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Quod fi> fubdu&is quadratis partium dati binotnii a fe invi- 
cem , reliqui radix quadrata & major pars binomii communican* 
tes non fuerint : fatius erit ipfi binomio lignum univerfalc radi- 
cis quadrata: prsfigere. Ut ad e xtrahendam ra dicem quadratam 

Vag. 6. ex — 1 4 + V i 44 -f- b b feribo V — ia + V~aa + bb. qu« radi- 
ces vulgo appellantur Univerfales. • 


De redvctione /e qv at ionv m. 

Q Uoniam ad refolvendum aliquod Problema , idipfumfup- 
ponendum eft ut jam fa&um , atque nomina imponenda 
funt quantitatibus tum datis, tumquarfitis; & quidem pto datis 
a D. Des-Cartes ordinarie ponuntur priores litera: Alphabeti 
4, b, r, &c. pro quaefitis autem polteriores y, x, &c : fit ut per- 
currendo Problematis difficultatem, eo ordine, quo omnium na- 
turaliflime patet , qua ratione di<ft« quantitates, nullo inter co- 
gnitas & incognitas facto diferimine, a fe invicem dependent, 
tandem inveniatur via quantitatem aliquam duobus modis expri- 
mendi. id quod Aquatio vocatur. Unde cum «quatio nihil aliud 
fit, quam mutua comparatio duarum rerum «qualium , qua: varie 
. denominantur: facile conftat , quantitates hafcc cognitas & in- 
cognitas , prout diverfiinode funt affe&« atque difpofit« , diver- 
fas efficere poffe Aquationum formulas , qua: tamen per fequen- 
tes regulas reduci queunt ad hafcefimilefvefpccics : 

%oo b , aut 

££30 — + bb, 2 \it 

>+*XjL +bb Z : — ° > aut 

i; a >+ 4 -f- bb C d\ & c. 

"De ^Reduciione per Additionem. 

V T fi habeatur «quatio inter 3 & i z , hoc eft , fi fuerit 
- • 3 » 1 1 : quoniam fi «qualibus «qualia vel idem addas, 
ea qua: fiunt funt «qualia ; hinc fi utrinque addatur -+■ 3 , fiet 
^00 1 5. nam — - 3 & -f- 3 addita faciunt o. 

Sic & fi fuerit ^— >b ooo, addendo utrinque b, fiet £ooi>. Aut 

fiha- 
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fi habeatur b — ^ x o , fiet, addendo utrobique b 30 Et fi ha- 

beatur £ £ — 4 q x o, erit ££x 4 q : ut & fi £ — '4 4 <j xquetur o, 

fiet^’ X4 4iJ, & c. 

Non fecus fihabeatur — 4 ^ — bb^ood* — c * adden- 
do utrique parti -f- 4 ^ b XK‘ fiet ^ x 4 b -c 

Ex quibus confiat, quantitates figno — adfe&as addi utrique 
parti, fi eximantur ab una parte, & in alteram partem transfe- 
rantur fu b figno -J— 

‘Zte ‘Reductione per SubtraHionem. 

D Einde fi fuerit z, -+- 3 x 1 1 ; quia fi ab ecqualibus arqualia vel 
idem auferas, illa quae relinquuntur funt «qualia, fit ut, fub- 
trahendo utrinqueq- 3 , habeatur z,x 9. 

■ Eodem modo fi habeatur x.z,+ a z.oobb , fubtra&o utrinque 
-+-4Z., fietzz.x — az. + bb. 

Similiter z.* 4- xr } x4x.z.-+-& 6* 4 -c 1 reducetur ad t’ x**.*, 
4 -bbz. — 1 1 , fubtrahendo utrinque 4 - 1 c 

Unde colligitur quantitates figno -f- adfe&as ab utraque parte 
fubtrahi , eximendo ipfas ex una parte & transferendo in alteram 
partem fub figno — : atque adeo quicquid vel additione vel fub- 
tra&ione transfertur, adfici figno contrario. 

De Reductione fer Multiplicationem. 

T) Orro fi ad reducendum proponatur j x 5 : quoniam atqua- 
-*■ lia per squalia vel idem multiplicata, producunt aequalia; 
fiet multiplicando utrinque per 3 , z,x 1 j. Sic & fi habeatur 

x. a? — , invenietur, multiplicando utrinque per *, tz, x 4 q, & c. 

Eodem modo fi fuerit x a : quoniam, delendo denomina- 

torem x . — b prioris partis , ipfa pars multiplicatur per -b : 

hinc oportet etiam alteram partem 4 multiplicare per x,— & , ut 
habeatur aiquatio inter x. z, & 4 z. — -ab. 

Similiter fi fit ~ x quoniam, fublato denomina- 

F x tore 
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P R I 

z z 
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tore 4 partis prioris ~ , multiplicata eft pars prior per a , & fit 
x,*,; hinc oportet & alteram partem — ' multiplicare 


, , azz — abz-\-abb tT , . 

per 4 , ut habeatur . Unde cum scquatio pro- 

polita reductant ad z-z.» , n denuo utraque 

pars multiplicetur per z,, denominatorem pofterioris partis 
**'*' 4 **"***" " » fiet V oo 4 *. z. — abz.-i-abb. 

Ex quibus patet, arquationem, cujus utraque pars eft fraftio, 
reduci ad aliam, qux fratftione caret , multiplicando per cru- 
cem , numeratorem nempe prioris partis per denominatorem 
pofterioris , & numeratorem pofterioris partis per denominato- 
rem prioris. Quod idem eft ac fi bina: partes xquationis ad ean- 
dem denominationem reducantur, ipfxque deinde , omittendo 
communem denominatorem , per eundem multiplicentur. 

Ubi notandum, ad majorem abbreviationem atque operatio- 
nis facilitatem, non raro tum numeratores , tum denominatores, 
ante hanc multiplicationem ad fimpliciores terminos reduci pof- 


fe. Ut fi fuerit - — - 30* * . ** : redu&is denominatoribus 

it — J» t-f-4 

z.z. — 44 & z. + 4 ad z.— 4 & x.fiet •-*- "*• acproinde, 

/ Z - ■ AI * 


fi multiplicetur per crucem, invenietur a> az. z, — i a a z-f- 4 ’. 

Similiter fi habeatur 44 * "-7— - oo 4 — - : rcduftis numerato- 
It* 0 z 


ribus44<. — bbzSca 1 — 4 bb ad z.& 4 , habebitur x -,ubi, 

fi per crucem multiplicetur , fiet z, z. » 4 z. -+■ 4 Nonfecusfi 

I l_ — bzz aa — ab , 

habeatur - b y~bz~^ 0 — i — : cum numeratores 4 z, z, — o*z. 

& 44 — 4 reduci poflint ad zz & 4 , ut & denominatores ifr — b* 
&b ad b — -X.&I, fiet ^ 00 4 ; ideoque multiplicando per 
crucem, exfurget z. x, 00 — 4 z. + 4 b. 

Huc etiam refer , cum integrum xquatur fradioni. Ut fi ha- 
beatur aequatio inter *’ g ca f, — fubftituta enim 

* zz-f- a z-f- a a 

unitate pro denominatore ipfius integri ab — bb, cum 4 z.* — b x’ 
8c ab — bb reduci poflint ad x* & b, erit xquatio talis 

ci 
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00 J , unde multiplicando per crucem , invenietur 


X. X. -+-&Z.+ ** , 

aequatio z 1 oobz.z.-\-abz.-\-aab. 

Ad hxc fi proponatur V z aequari 5: quoniam aequalium xqua- 
lia quoque funt quadrata, cubi, &c ; hinc fi utraque pars in fe mul- 
tipliceturquadratc, habebitur*. 00 15. Sic & (i luerit V z. 00 V 5 : 
ducti utraque parte in fe quadrate, liet*.» 5. Pari ratione fi V z. 
aequetur V a 4 b — b, erit z. ao a ab — b. Haud fecus fi fuerit VC.* 
aoVc. aabb — b, fiet , utramque partem in fc multiplicando cu- 
bice, £.00 aabb — b. Et fic de aliis. 

De Reductione per Divifionem. 

P Oftea fi detur z z. 00 4 * : quoniam, squalibus per xqualia vel , 
idem divifis, proveniunt xqualia , fit ut , fi utraque pars divi- 
datur per z, oriatur*.» 4. Sic & fi habeatur -t 4 oo az' +bbzz, di- 
videndo utrinque per z. z,,fiet zzooa z+b b. Similiter fit, fi propo- 
natur 3 zoo n : etenim fi utrobique dividatur per 3 , proveniet 
s.304. Eodem modofifuerit4*,»4t, dividendo utramque par- 
tem per 4 , fiet z x b. Nec aliter fi habeatur ax — bxoobb, orie- 
tur, divisa utraque parte per a — b, *0O Haud fecus fi pro- Pa S- >49. 
ponatur 4 b zzx> ab z-j- bb z — abb — b 1 : quoniam u- 27 ‘ 

traque pars dividi poteft perx-j-i, orietur zzoob z — bb. Sic & 
fi fuerit azz — bzzooaaz — b bz-f-a bc, dividendo utrinque 

per 4 — b , fiet x. ao a z. -f- & £ -f- feu c*oo \ ^ 

Huc referendum quoque eft, cum binx xquationis partes, juxta 
modum p. 34.oftenlum,reduci poliunt ad fimpliciores terminos.. 

Ut fi fuerit xquatio inter az* — abz’-j-abbzz 8 c — abz ! -j-iabbzz 
— i 4 b’z~t-ab* : dividendo utramque partem per maximum com- 
munem diviforem azz — abz-j-abb, orietur zzx> — bz-^-bb. 

v De Reductione pei' Extractionem Radicis. 

■p\ Enique ad reducendum zz 30 i j : quoniam squalium qua- 
l->^dratorum ac cuborum &c. xqualia quoque funt latera feu 
radices, fit ut, fi ex utraque parte extrahatur radix quadrata, pro- 

F 3 veniat 
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veniat z, do 5. Sic & fifueritz.»» 1 25, erit, extrada utrinque radi- 
ce cubica, zoo 5. Eadem ratione, 11 habeatur zz.ooJJ-}-iab-\-bb : 
extradta utrobiquc radice quadrata, fiet Nec aliter fit fi 

fuerit « 3044 -f-k-f- z aVbc , erit enim z.xia-^-Vbc. Non fecus fi xx 

Pa g . e. oquetur — | a-}- V iaa-\-bb~ erit x do V— j •«-+- V jaa-fbb. 

His fubjunge fequens exemplum , in quo omnes procedentes 

modi reductionis fimuloccurrunt.ProponaturV*-^t!? # — .y^ 5 ^ 1 ff 

4 4 

OO V —f : quia igitur eorum , quo oqualia funt , oqualia quoque 
funt quadrata, fiet, multiplicando utramque partem in fc quadrati, 
^z.zr—V — Addatur jam utrinque 4 ~ ? # \&fub- 
trahatur-^, transferendo fcilicet ipfas in alteram partem fub 
contrario figno , ut habeaturV — fola ex una parte , fietque 

jix — ~j~ 30 • Quofa&o, multiplicetur rurfus utraque 

pars oquationis in fe quadrate , ut evanefeat lignum radicale; ha- 
bebiturque i z. 4 — ~ + ao Ubi fi utrinque dematur 

£ z. 4 , ac reliquo partes omnes addendo ac fubtrahendo ex una 
parte in alteram transferantur, quod fit mutatis tantum fignis, erit 

-j- — Porro ut deleantur fra&iones , reducantur 

omnes termini ad communem denominatorem 4 bb: quo pera- 
cio, fi utrinque per eundem multiplicetur , ipfum nempe deno- 
minatorem omittendo , obtinebitur 4 abz.* — 4 a a z.-* 009 < 4 bb. 
Dividatur jam ubique per 4, hoceft, 4 ubique deleatur fitque 
44 z. 4 » 9 4 *bb: quo fadfo» dividatur utraque pars per 
4 b — 44 ut habeatur quantitas z. 4 ex una parte fola, eritque 

‘ t,+ 30 :r-l ' ^ ^ utro ^* ( l ue extrahatur radix quadrata, habe- 
bitur z. z. 30 1 a b \/ j - - : & fi denuo utrinque extrahatur radix 
qu adrata, invenietur <,3 oV 1 ab V h £— . 

E quibus patet, redudionem per additionem &: fubtra&io- 

netn 
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nem inftitui tam ad diminuendam multitudinem terminorum , 
quam ad aequationem rite ordinandam ; reductionem vero per 
multiplicationem ad evitandas tum fradioues tum quantitates 
Turdas ; & redudionem per divifionem , tam ad deprimendas di- 
menfiones , quam ad reducendam aequationem ad debitam for- 
mam & limplicidimos terminos ; ac denique redudionem per 
extradionem radicis, ad obtinendam aequationem ex minimis 
terminis conftantcm ; praeterquam quod omnes hx redudiones 
etiam ad quantitatem quaefitam ex data aequatione inveniendam 
utiles efiepoffint. Atque hxc quidem ad introductionem Metho- 
di Geometris Renati Dcs-Cartes dicta fufficiant. 

FINIS. 



FRAN- 


4 8 


FRANCISCUS a SCHOOTEN 

AD LECTOREM. 


N E menda , qua: in edendo hoc opere hucufquc commifla 
deprehendimus , Ledtorein in eo evolvendo remoraren- 
tur; fedipfius (ludio, quantum i ti nubis cflet, ritcconfu- 
leretur: monendum duximus, ut illa in antccefliun fle emendare 
dignetur. 


Pag. 19. lin. 1 C. lege non abs re. p. 5 5 . 1 - 1& 2 pro ~ feribe dj . 

ibid. 1 . 19. pro APfcribc AB. ibid. l.ult. clarius exprimatur li- 
nea fuperdudta, quae vix ac ne vix quidem apparet. Quod & aliis 
in locis eftobfervandum. p. 41. 1 . 7. lege G A. p. 46. 1 . 15. pro 

- ef lege — 1 ef. p. 47. 1. 1 4- pro ~ feribe . 

ibid. l.penult. pro ~ feribe ~ & ~/d ■ P- 6 7 - ••13. 


pro YZ lege Y E. p.74. in calculo ultimi termini aequationis 
adhuc femel ponendum cft — 777 6n 6 . p. 91. 1.9. proFA le- 
ge L A. p. 298. in margine lege Reducho.y. 5o<J.1.7.prox , lege x 4 . 

Catcrum ne locus fuperfles hujus pagina vacuus relinquere- 
tur, vifutn fuit hoc loco limul indicare fphalmata , quae in Exerci- 
tationibus nollris Mathematicis, quas anno 1(157 in lucem emifi- 
mus, fuerunt commifla, ac poftmodum a nobis recognita : ut, iis 
fequenti modo corre&is, Leftoris (ludium in conlimili argumen- 
to abfque mora occuparetur. 

Pag. 6 . 1 . ilege/»m/fl»r.p.7.1.8 lege qiufho.p.i 6 3-1 •penultlege 
quaftverim.p. 19 3.I.12 lege nulUomntno. p.228.1.3 lege ht ^ — xaa. 
ibid. 1. penult.lege in circumferentia, p. 295. 1. 28 lege deferiptio. 
p. j 17.1. 22 lege quod esi retium, p. 5 27. 1 . 4 lege Ottenfo. ibid.l.an- 
tep. lege ipfa circa, p.329.1.10 proEG lege E C. p.347.1. 5 pro 
EC, E F lege tC, «F.p.jtJi.l.i lege ad b, ita ut A E Jit aqualis AB. 
p. 372.I. antep. poft Qiiod, 8 c p. 395.1.9 poft Qued eo tolle vir- 
gulas. p. 423. 1. 1 5 pro 69 lege 639. p.432. 1. 7 lege 1634. 
p.434. l.ult. & p. 4(1 2. 1.30, ut & p.480.1.24. lege abs re. p.471. 
1. 22 lege in locum xx. p. 525. linea 6 . 7, 8, 9, 10 in locum linea- 
rum 2, 3,4, j funtfubftituenda, & vice versa, p. 527. 1. 21 lege 
IU autem. 
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Uod jam pridem in votis e- 
rac, ftudii pietatis mea* ex- 
perimentum T ibi probari, id 
recentiflima Mularum Al- 
gebra interpretabitur. Etfi enim,bene- 
ficia maxima, quibus me totamque do- 
mum noftram onerafti , quam grato a- 
nimo exceperim, mihiipfe fimteftis; 
tamen miferam eam vitam putavi, cui 
efle gratam probare antea non licuit: 
id aliquo obfequio, tum ipfi TiW, tum 
ceteris omnibus indicatum , maxime- 
qqe perlpicuum efle defideravi. Neq* 
aequum eft , virtutis depraedicationem 
privatis tantum parietibus claudi. In- 
ter ingratos etiam annumerantur ii, 
qui beneficia accepta paucis comme- 
morant ; totus Orbis , adhibendus eft, 
pietatis noftrae teftis & confcius. Quo- 
niam vero monimentum Tuarum vir- 
tutum nulla unquam oblcurabit obli- 
vio ; nullum erit tali Heroi dignius ge- 
nus obfequii, quam quod nulla tempo- 

G z ris 



ris circumfcriptione terminatur. Quo- 
circa hoc opufculum Algebraicum o- * 
portuniftimum exiftimavi , quod mes 
perpetuas obfervantiae teftem (empi- 
ternum conftituerem ; in quod haud 
obfcure conjicio, nihil leneduti , nihil 
fucceftoribus licere. Mirandam Alge- 
brae vim multis verbis exponere fuper- 
vacuum eft, quippe fecura demonftra- 
tionis fiias , femper & pacis & belli fer- 
viit itibus ; in qua hoc eximium eft, 
quod abundantias defe&usq-, pari mo- 
mento aeftimet,neque illi, quae plus ha- 
bent, magis neceflfaria funt , quam quas 
minus; atq* hoc fux fcientix habet mo- 
nimentum,qiiod mortales faciunt Vir- 
tutis. Veriim,artium & fcientiarum in- 
crementa, non in iplarum modo inge- 
nio, fed etiam in fuperiorum clementia 
fita funt • arftimantur quoque pleraque 
mortalium pretio , quod libido calum- 
niandi conftituit ; & quis neget , exir . 

mium decus, fopiiis favoris, quam vir- 
tutis 
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tutis efle beneficium? unde patrono & 
defenfore iis opus eft , iiib cujus aufpi- 
ciis floreant. Algebras nihil ad augen- 
dum faftigium fupereft , hoc tamen u- 
no modo crefcere poteft . T e ergo pras- 
fertim invocat , cujus cepimus &c afte- 
dus &: judicii experimentum , quan- 
tum maximum Mufe capere potue- 
runt. Indulgentia Tuas propinquum 
exemplum eft Aftronomia , quam in 
Tuo gremio fufcepifti, cum naufra- 
gium illud obfervationum Tychoni- 
carum , quas invidiosa tranquillitate 
proveftas improvifusturboabftulerat. 
Tua benignitate refercires. Tuo bene- 
ficio patriam receperunt. Taceo lite- 
ras Grascas,quas majoribus fuis ita red- 
didifti,ut illas utrum plus Tibi, an Tu 
illis debeas ambigi poflit. Et ut verbo 
abfolvam , Tuas benevolentias ufum 
nec litteris nec hominibus unquam de* . 
negafti. Quare illud extremum oro,ut 
eidem Generofitati, cui tribuifti hoc,ut 

- G j lite- 
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literas fufciperes , attribuas, ut fufirep- 
tas tuearis ac foveas : atque hoc grati 
animi, non omnino quale velim , fed 
quale pofliim hoc tempore monimen- 
tum , Favore excipere digneris. Cele- 
bratum eft fama & acclamatione quan- 
tum Aftronomiam amplificaverit Da- 
nia, Tibi vero renafcentis Aftronomias 
gratia debetur. Et fi propofito annue- 
ris, non tam patrias quam Tibi debito- 
rem conftitues etiam Algebram , hoc 
eft,MathefinUniverfalem. Ego floren- 
tem virtutis Tuas gloriam sternam op- 
to , Tibique feliciflimos annos preca- 
tus, in clientelam Tuam receptum efle, 
fupra humanum folatium recreabor. 

III* & Exc m * D ni V* 


fUfiti* , lAmtt 
Ct» la<S LY1I. 



DeditiJJtmus 

Eras m ius Bartholinus, 
Medicina: & Matihemacum Profcf- 
for Regius. ' 
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ErasmI Bartholini 

Ad Tra&atum de Natura & Conftitutione 
Aquationum 

EPISTOLA PRyELIMINARIS 

Clari fimum Virum <■ 

CLAUDIUM HARDY, 

, - Regis Galliae Confiliarium. 

V amvis finiflra hujus fecuh judicia parunt 
apud me valeant , tamen d divulgandis e- 
jufmodi quemlibet jure ab fenerent , qua 
diverfas hominum cenfuras vitare ne- 
queunt. Verum ego alto fupercilto fpretis calumniis , a- 
quitatis amantior & publica utilitatis , propofito d ef- 
fere nolui, tibiq\ , Vir Clarifime, exponere conflit ui,ea y 
qua ad prafktionem utilia ejfe putavi, eo libentius, quo 
cognoverim amtcijjimum tibi futffe , dum in vivis ejfet y 
D. De Beaune, in Curia Blefenfi Conftlianum Regium. 
Viam et/i vir hic fuerit pereleganti ingenio , & in tan- 
tum laudandus , in quantum mtelligi virtus potefl, ta- 
men hoc in eo maximum fuit, quod Mathemata doEltfl 
fimus , ut tempore aqualis Viro fummo D. Des-C artes , 
ita Analytices ffeciofa peritia proximus. Jj>uo momen- 
to impulfus, dum Blefiis lingua Gallica exercenda gra- 
tia degerem , amicitiam tanti Viri colui, diligent er que 
edfamiharitate ufus fum , qua ipfe m€ comiter ample- 
ilebatur. Interea de rebus Mathematicis omnis fere 

ferm» 



firmo , & quotus alterutri de Analyticis firmocinari 
volupe , toties noflra conferri colloquia neceffc erat. 
Vnae non obfiure intellexi , quantis fuerat ingemi doti- 
bus ac ftudiorum eminens , d quo ,fi publica negotia per- 
mitterent , perfeSfio Algebra maxime fferari pojfet. 
Quare variis precibus hortatus fum, ut, qua meditatus 
erat , publicis dejlinaret ufibus. Verum ille multa fibi 
ob (lare, occupationes tam publicas quam privatas, va- 
letudinem, operas amicorum, ea denique principia, qua 
ad inteUeflum fuarum meditationum neccjfana erant, 
defiderari innuebat. Tum ego, &meam operam tpft 
polliceri paratijfmam coepi, & fignific are confer iptam , 
effe d me Ifiagogen Cartejianam , quorum neutrum pro - 
pofto moram afferre diutius pojfet. Quibus rualde re- 
creatus, de edendis operibus fuis ferto cogitabat. Sed, 
cum Arthriticis doloribus p lus fo lito , leilo detineretur , 
omnem d Mathematicis , ad corporis valetudinem, cu- 
ram transferre cogebatur. Ego interim ad perlufiran - 
das reliquas Gallia provincias avocatus , per aliquod 
tempus fubfiiti E lex t a ■, unde , cum varia negotia rever- 
ti Lutetiam fuaderent, placuit Caflrum Blefinfi tranf 
ire, ut de fanitate amici certior fierem. Quem inpradio 
fuo , cum doloribus Colicis acriter confliftantem , cum 
deprehendijfem , affirmantem parum profferd ^vale- 

tudine ex eo tempore fi ufum fuiffe -, non mediocriter do- 
lui, egregiis inventis fortunam tam effe adverfam : mea 
Verofiudia iterato obtub, promittens , me bono publico, 
tjuf 
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ejufque gratia, quajvis fubiturum moleflias. Sed pofl- 
quam relaxationis morbi nulla affulgeret fles,fufltrans 

valedixi , tterque fufieptum ingrejfus , Lutetiam redii. 
Vix ibi confueta fludia revocaveram , cum liter a mihi 
redderentur ab hofl ite meo, Viro bumanijfmo, D. An- 
tonio Marcbais , in urbe Blefenfe tunc lingua Gallica 
Profejjore , nunc vero Serenijjimt Principis Gajlonis , 
Ducis Aurelianenjium, Mathematico , quibus nuntia- 
batur , agrum noflrum , oculorum ufu privatum fuifle , 
temporibus folftitii Brumalis , ab acrimonia defluxionis 
Arthritica exoptajfe vero meam prafentiam tanto de- 
fiderio , ut de editione cogitationum fuarum de fler aret, 
mfl mea opera uti pojfet ■, adeoque rogajfe, mfi grave ni- 
mis ejfet, operam quam pollicitus eram accommodarem. 
'Exarferat ea tempeflate , bellum crvile inter Regem 
Gallia & Principes confanguincos , fedefque exercitus 
Principum erat St amp a , quam obfldione aggrediebatur 
Dux exercitus Regii. Hac cum tranfeundum ejfet iis, 
qui ad Comitatum Blefenjem pergunt ancipiti cura 
diflraclus , conflitueram tamen longiffimis viarum am- 
bagibus , per Normanniam & Ducatum Andegaven- 
fem potius iter moliri, quam fles amici deferere. -Quippe 
ea pars territorii Pariflenfls,Rotbomagum versus, tan- 
tum militibus vacavit. Cum inexfle Elato , propter ad- 
ventum exercitus Lotharingici ,folutd obfldione St am- 
pa, ager Gaflinenfls, milite utriufque partis Uberaretur, 
pradontbus tamen infeflari njtas figniflcatum esi. 

H Qga- 


Jguare arrepta occafione , dijfuadcntibus amicis , itineri 
me commi fit parvi aflimans,uno periculo,^ amico pro- 
dcfe,& praclara inventa redimere. Neque primas fles 
fortuna deflituit 5 quippe emenfo periculofifflmo itinere , 
filvus revifi amicum , corpore fatis fanum, mji lumen 
oculorum rapuijfct aritudo. Sed dubium itineris even- 
tum deterior fortuna excepit cum in primordio noflro- 
rum operum, for/an quod diligentius ,qudm permitteret 
anni tempus , Algebr dicis fubtilitatibus incumberem , 
aflate media, fummis calonbus,fub Caniculam , mgra- 
vi (fimum morbum ex febri Jynocbo inciderem. Et jam 
de mea falute deflerantibus Medicis , inopinato ani- 
mam efflavit Vir Amplijflmus D. DcBeaune. Nam,' 
cum amico abquo , qui lecto ejus ajfiderat,de rebus Ana- 
lyticis differentem , fubito deftituit vox , deinde totum 
. corpus '-vitalis calor reliquit , atque evafit perpetuam 
n valetudinem dte 19 Augufli, Anno 1651, natus An- 
no 1601 die irjSept. Sic pracipitantibus fatis , fefellit 
fles omnium mortalitas. Ego cum mibi indicari mcon- 
fultum ducerent noflri, dum morbus nondum decima- 
ret, ne agritudmem aggravarent, non nifi pofl multum 
tempus id refcivi. Tumnibil cun Ratus, operam dedi, 
ut fidei mea committerentur , qua relicta fuerant ad- 
verfana, nullam curam mortuo detrectans, quam vivo 
defhnaveram , publica utilitatis rationem habiturus. 
Reluctantibus vero haredibus , cum alius pecunia foli- 
citajfet animos eorum -, parum abfuit, qumidemfcn- 

pta, 
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pta, qui auSlorem , cafus traxiffet. Ergo ommjiudio de- 
monfirare occoepi , perituros omnes defunSli conatus ni/i 
mihi traderentur ; J/arfas chartas, fine ordine, [in e nu- 
mero ,/ine explicatione , notis. & cbaracleribus exara- 
tas fupputationes , non ab alto intelligipojfe , quam qui 
aliquo tempore cum ipfo familiariter vixijfet. JQuibus 
perpenfis , tandem obtinui propofitum ,fed majori labo- 
re, quam fucceffu. Quippe omnia diligentius infpictens, 
animadverti plura affeSlata quam effeSla. Inter tot 
adverfaria folummodo abfolutum inveni opus dcAn- 
gulo Solido, quod jam pridem in publicum edidtfjem, ntfi 
fumptus, propter coptam figurarum , Bibliopola fiifiidi- 
vijfent. Traclatus de Natura & Confiitutione AE- 
quationum ne litera quidem extabat , menti tamen 
1). de Bea une pletaque conformia ejfc dtjferendo dum li- 
cuit cum vivo comperi. Extis, qua de Ltmttbus Aqua- 
tionum confcripfi, quadam reperta fiwtin adverfariis, 
quibus , cum multa defiderarentur , ultimam manum 
imponere ncccffe habui. Prafht tonem deni que, quam Att- 
thorhuic operi pramittendam duxit , ne religio cfjlt o- 
mitt ere, addidi. Non ignoras, Vir Clari fime, me roga- 
tu Authoris omnia Gallice prius confcripfijfe , tibique 
& altis perlegenda dedifje & corrigenda \ tamen nunc 
Latine edere coaftus fum, ne diutius laterent. Nam et fi 
tibi, dum in It alia degerem , adeo cordi fuerit horum 
feriptorum a me tibi rehSIorum editio , ut fumptibus 
# propriis excudi parares , quo nomine multum tibi debe - 

H 2 . bunt 


buntpofleri\ tamen netn Gallia quidem votum affecu- 
tus es. Quocirca, cum Amftelodami iterato pralo fubji- 
ceretur Geometria Renati Des-Cartes , id operam dedi y 
ut hac una imprimerentur. Confentiente <~verb Typo- 
grapho modo Latine extarent } placuit Latinam inter- 
pretationem inconfilium adhibere , & potius authoris 
precibus mobediens , quam publici negligentior reputa- 
ri. jQuod perpendendum relinquo iis , qui me violata 
fidei tacite accufabunt . Subjunxifiem aha , quorum 
vefiigia adhuc fuperfunt in adverfarus , fed quadam 
tanti indigent laboris , ut de rejhtutione quafi defierem , 
alia remoratur multitudo figurarum : cunila tamen 
brevi 'Videbit benevoluf Lelior y fi Typographi obedie~ 
rint. Interea hifce fiuere , tuque Vir Clarifiime judi- 
ca quid ex meis cieris , & difficillimis itineribus ,fru- 
Slus colligi pojfit , tuum namque judicium erit inftar 
omnium. J$uod fi tamen 0 alii confiteantur , hinc 
non exiguum emolumentum ad omnes redundare , rogo 
ut id Manibus Viri Clartjfimi Florimondi de Beaune . 
acceptum referant , errores rvero fi offenderint , benigne 
corrigant , meaque humanitati afcnbant. Vale. 


FLO- 
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FLORIMONDI DE BEAUNE 


P R M F A T I O. 

• • 

Ecrcvcram in publicum edere holce 
traCtatus, multo prolixiores atque 
perfectiores , proximo inlequente an- 
no. Verum anni hujus initio confli- 
ctatus cum graviflimo ad oculos defluxu, ocu- 
lorum ulu privatus fui. Vndc propofito plane 
deftitillem, nili D. Erafinius Bartholinus ope- 
ram mihi fuam , ne mea circa hanc artem in- 
venta oblivione lepulta jacerent , obtuliilet. 
«Ejus igitur auxilio hoc opus compofui, ad quod 
intelligendum lupporio LcCtores jam in Geo- 
metria Renati Des-Cartes verlatos, additisque 
in eam Notis, a nobis olim (non quidem ani- 
mo illas in publicum edendi) concinnatis > ut & 
doCtifltmis Francilci a Schooten Commenta- 
riis * nec non Principiis Matheleos Vniverlalis, 
feu Introdudione ad Methodum Geometriae 
Renari Des-Cartes, ab eodem Bartholino edita. 
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natvra aqvationvm. 

Caput I. 

Ulto facilius inveniemus. Naturam & Confti- 
tutioncm Aquationum cx earum generatione 
& comparatione cum fimilibus feu cjufdem 
forma? , quam conTerendo earum radices cum 
certis mciiis Geometrice proportionalibus , ut 
prarftitit Victa. 

Aquationes autem facilitatis gratia ita difpo- 
nerc libet , ut omnes termini ab una parte reperiantur a?quales 
nihilo , ponendo ipfos ordine , prout gradatini per incognita: 
quantitatis dimcnfiones defcendunt.Primum enim terminum vo- 
cabimus , ipfam quantitatem incognitam , qux plurimarum di- 
mcnfionum exiftens nullis aliis quantitatibus adficitur ; fecun- 
dum vero , in quo incognita quantitas una diiucnfione minor eft ; 
tertium in quo duabus ; & fic deinceps, ufque ad terminum omni- 
no cognitum, quem pro ultimo habemus. Deinde, loca, ubi ter- 
minorum aliqui deficiunt, aftcrifco complebimus, qux tum fub 
numero terminorum comprehendentur. Hxc omnia beneficio 
tranfpofitionis facile peraguntur. 

Ex iis, qux feripta & commentata funt in Geometriam Renati 
des Cartes, nota eft methodus cognofcendi, quot haberi poflfint 
radices in qualibet Aquatione: nimirum, pofle Aquationem tot 
habere veras radices, quot mutationes Agnorum continux adfue- 
rint, & quoties eadem figna fe invicem (equumur immutata , 'tot 
pofle reperiri falfas radices : modo in numerum terminorum ii 
numerentur, qui deficiunt. 

Porro , duas Aquationes funiles efle dicimus feu cjufdem for- 
nix, quando in utraque idem eft primus terminus , & reliqui ter- 
mini in utraque fimiliter funt affafti ; & fi in una terminus ali- 
quis abfuerit , ut is quoque abfit in altera. Nam cum fimiles funt 
Aquationes , eandem habebunt conftitutionem & naturam , & 
fieri poterit comparatio feu collatio fingulorum terminorum u- 
niuscum fingulis terminis correfpondentibus alterius. 
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Caput II. 

Di natura & un/iitutione Aquationum Quadratarum , 

/eu duarum dimcnftonum . 

Q liando aequationes hz funt affedz reducuntur omnes ad - 
tres formas fequentes : 

xx+ir— itinx o 
xx — l x — m m oo o 
X X— /V-f- W W DO o. 

l Propofttio. 

Ad intelligendam naturam & conftitutionem prioris zquatio- 
nis , formetur per multiplicationem harum duarum x — b ao o Sc 
x+(30 o fequens aequatio : xx — bx — bcooo. Supponendo 

igitur c majorem qu^m b, eandem habebit formam atque prima 
propofitarumxx-f-/x — mmo O o. & perconfequens, binzhz 
zquationes erunt ejufdem naturz & conflitutiorus. Fiat collatio 
umus cum altera ; & per comparationem terminorum fecundo* 
rum habebimus c*—bx>l. Undedifcimus, l efle differentiam in- 
ter falfam radicem c & veram b ; & , cognita falsa c > veram b efle 
zqualem ipfi c — l ; cognita vera b, talfam c efle zqualem ipfi 
b^L 

Przterea, ex comparatione poftremorum terminorum habe- 
bimus m m zqualem bc. Unde fequitur m m effe zquale redan- 
gulo fub vera & falfa radice ; &, cognita falsa c, veram b zqualem 

effe ~ i &, cognita vera b, falfam c zqualem efle . 

x Profofitio. 

Pro fecunda zquatione propofita formetur rurfus per multi- 
plicationem duarum x — bxo & x-Ka>o, zquatio xx — bx—bex o* 

-K 

In qua fi fupponamus b majorem quam c , erit ipfa ejufdem for- 
snz cum fecunda propofita x x — - / x — m m oo o. Et per confe- 
queus duz illae zquationes erunt ejufdem naturz & conftitutio- 
ais. Fada ergo collatione unius cum altera , habebimus ex col- 

latio- 
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latione fecundorum terminorum c — b oo — /, vel / oo l» — c. Un- 
de difcimus, quod l cft differentia inter veram radicem b & fal- 
fanu ;& fi cognita fuerit falfa c, erit vera b squalis l+c ; & fi 
fuerit cognita vera b , falfa c erit squalis b — /. 

Porro, per comparationem poftremorum terminorum, ha- 
bebimus mmoobc. Unde fequitur m m dTc squale re&angulo 
fub vera & falfa radice ; &, cognita falsa c , veram b efle squalem 

— ; &, cognita vera b , falfam c efle oo 
c ° b 

3 Propojitio. 

Pro tertia 4 upra pofita xquationc, formemus , per multiplica- 
tionem duarum x — i oo o & x — co O o , aquationum fcquentem 
xx — b x+bc 30 o , & habebit eandem formam atque propofita 

tertia xx — Ix + m woo o , & confequcnterhsbinx squationes 
erunt ejufdem naturx & conftitutionis. Comparemus ergo unam 
cum altera, atque ex collatione fecundorum terminorum habe- 
bimus b -f-roo/. Unde difcimus, quod /cftfumma duarum vera- 
rum radicum , & fi una earum, exempli gratia, c, clt cognita, re- 
liqua b xquabitur / — c. 

Prxterca ex comparatione ultimorum terminorum habebi- 
mus mmoo bc, hoc eft,»j»i squale re<S3nguIo fub duabus veris 
radicibus, quarum fi alterutra clt n<?ta, exempli gratia , c , altera b 

xquabitur — . 

Quantum ad xquationem quadratam xx — tiunooG , qus 
lioncitafte&a, ipfa oritur ex duabus fequentibus x — >»ooo, & 
x •+■ »« oo o. Unde fequitur ipfam duas pofliderc radices , unam 
veram, akeram falfam , quarum utraque xquatur ipfi m. 


C'A P U T III. 


De natura & conjlitutione Aquationum Cubicarum feu 
tertia dimenjionii , fecundo termino carentium. 

O Mnes hx squationes reducuntur ad tres fequentes formas : 
x 1 * -f- m m x — m» oo o. 
x’ * — m »jx — n* oo o. 


x J * — . tn wx-f-«’0Qo* 


I 


x.Pro- 



i Propofitio. 

Ad cognofccndam naturam & conftitutionem prioris xqua- 
tionis propolitx, formemus per multiplicationem harum dua- 
rum x x -f-bx— |— c c 30 o & x ■ — b ao o hanc aequationem 
x i* — bbx — bcco oo. Suppolito autem cc majori quairt b b, 

ipfa eandem habebit formam atque prima propofita x > * 4 - mmx 
— b ’00 o. & per confequens cjufdcm erunt naturx & conftitu- 
tionis. Fiat igitur illarum collatio, & per comparationemxcrtio- 
rum terminorum habebimus cc — bbzomm. Unde conftat,'fi 
vera radix b cognofdtur, cc fore xquale mm-{-bb , & confe- 
qucnterxx+bx-f-wi»i-|-b&ooo. qux xquatio duas reliquas 
radices relpicit, ac cum vera radice b concurrit ad formandam 
xquationem propofitam. 

Prxterca, fa&5 comparatione ultimorum terminorum , habe- 
bimus n^oobcc. Undefequiturcc dfe xquale n -j ; &; cognita 

vera radice b , hanc xquationem xx-J-bx-f -^- 5 ao o (aniliter 

duas reliquas radices refpiccre , & cum vera b concurrere ad for- 
mationem propofitx xquationis. 

z Bropofttio. 

Pro fecunda xquatione propofita formetur rurfus per multi- 
plicationem duarum xx-f-bx-J-c f 30 o & x — b oo o xquatio 
x** — bbx — bccooo. Suppolito autem bb majori quam cr, ha- 
-t-cc 

bebit illa eandem formam atque fecunda x * * — m m x n ’ ao o, 

& per confequens habebunt eandem naturam & conftitutionem. 
Fiat igitur collatio, & ex comparatione tertiorum terminorum ' 
habebimus b b — ccxtmm. Unde cooifat, c c e(fc xquale b b — m m; 
&, cognita vera radicet, xquationem hanc xx+ix+bb — m»o 00 
duas reliquas radices concernere. Porro, ex comparatione duo- 
rum poftremomm terminorum , habebimus »* 30 bc c, undefe- 

quitur c c cfle xquale j &, cognita veri radice b, hanc xquatio- 
nem x x + b x -f- y fimiliter ad duas reliquas refpicerc. 

3 Pr«- 
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3 Propofitio. 


Ad inveniendam naturam & conftitutionem tertia: atquationis 
propofitas, fiat ex duabus hifcexx-J- bx — c c 300 & x — booo 
xquatio x* * — bbx-^-bccooo, eandem habens formant cum 
— c c 

tertia propofita x 1 * — m m x -f- n 1 do o. Unde & ipfie eandem 
habebunt naturam atque conftitutionem. Fiat ergo coHatio , & 
per comparationem tertiorum terminorum habebimus bb-\- 
ccoom m. Unde conftat , c c aequale cfle m m — b b - 3 & , cogni- 
ta vera radice b , arquationem hanc x x-}- fcx-f- H — mmx> o 
ad duas reliquas radices rcfpicerc. 

Prxtcrea, ex comparatione poftremorum terminorum, habe- 
bimus » ? 30 b c c , & per confequens c oo j • Quare, cognita ve- 
ta radice b, ha:c xquatio xx-j-bx — yOOo fimiliter duas reli- 
quas radices concernet. 

C A V U T I V. , 

■** • 

Di natura & conjlitutione Aquationum Cubicarum fcu 
trium dimenfonum, tertio termino carentium. 


H R. aquationes reducuntur ad tres formas fcquFntes : 
x’-f -Ixx* — n 5 aoo. 
x’— /xx* — -m 1 oo o. 


,x J — /xx*+n ! aoo. 


f 


i Propofitio. 

Pro natura & conftitutione prirnar propofitionis , fiat per mul- 
tiplicationem harum duarum xx-f-r*-4“^fOoo& x — bgoo 
hate xquatio x' — bxx* — b b c 30 o. Et fuppqfita c majore 
-t~ e 

quam b , habebit ipfa eandem formam eunt pnina propolita 
x 1 -f -Ixx * — » ! 3 q o , & per confequens erunt ejufdem naturx. 
Fa&a ergo collatione , habebimus ex comparatione fecundorum 
terminorum c — b x> l , hoc eft , c ao / + b. Unde conftat , cog- 

I z nita 
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nitavera radice b , aequationem xx-\-bx-{-bb-{-blo oo duas 

4 -/ 

reliquas radices refpiccre. 

Prxterea , cx comparatione duorum ultimorum terminorum» 
habebitur n'x>bbc. unde fequiturc eflcxqualem^- &, cognita 

radice b , aequationem x*+j*+j 3 )o duas reliquas radi- 
ces concernere. 

i Propofitio. 

Pro fecunda propofitione liat ex multiplicatione harum dua- 
rum xx-f-cx-j-ir oo o & -v — boo o htec aequatio 
x 1 — - bx x* — bb cooo. Et fuppofita b majore quam c , erit ejuf- 

dem formae cum fecunda propofitaruin x’ — ixx* — n’DO o, 
adeoque erunt ejufdem naturae & conflitutionis. Fadia igitur 
collatione , ex comparatione fecundorum terminorum habebi- 
mus b — c oo l- Unde conftat, c die aequalem b — 1-, & , cogniti 
vera radice b , aequationem hanc xx + &x-f-6fr — bl ooo duas 

— l 

reliquas radices refpiccre. 

Porro per comparationem poftrcmorum terminorum habe- 
bimus n’ do b b c. Unde fequitur c eflfc aequalem & , fi vera 

radix fuerit cognita , hanc xquationem xx-f- ^ x-f- y DO o 
duas reliquas radices concernere. 

3 Propofitio. 

Pro tertia propofitione formemus ex duabus xx — cx — bc do o 
S c x — b oo o hanc aequationem x ) -—cxx*-{-bbc do o » quae 

— b 

habebit eandem formam atque tertia aequationum propofitarum 
/xx*-f-« ? D0o, & per confequcns erunt ejufdem naturae 
& conflitutionis. Quare facta collatione , per comparationem 
fecundorumtermlnorum habebimus c -f- bool- Unde diffinius» 
quod c atquetUr / — b ; &, fi vera radix b fit cognita , quod a:qua- 
tioxx — bx — & 6 — W DO o ad duas reliquas radices in veftigan- 

das referri debeat. P rae- 
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Pratterea, comparatis ultimis terminis, habebimus n*oobbc, 

undefequiturc atquari yy; cognita vera radice b, hanc aqua- 
tionem xx~- yyX— jaoo reliquis duabus inveniendis infer- 
yire. * 

Caput V. 


. De natura & xonjlitutione Aquationum Cubicarum feu trijtm 
dimenfionum , /» quibus omnes termini extant. 


m Quationcs h* reducuntur ad feptem formas fequentes : 
*i — / a? x — f— tn m x — H»a 00. 


x*~f-/xx — mtnx — n 1 30 o. 
x* — Ixx — nnux — n 3 000. 


x 1 -f- / x x -f- »« »/ x — n 1 ao o . 
x’ — l x x-j -m m x + »* ao o. 
x J — {— / xx — ffiwjx-f-» l 3 o o. 
x 1 — Ixx — m wx + » ! »0. 


1 Fropojitio. 

Ad cognofcendam naturam & conftitutionem prima? propo.- 
(itionis, hat ex multiplicatione xx — cx-f-ddaooper x— 6300* 
arquatio fequens x ! — b x x 4- d d x — bddooo. atque eandem ha- 
— f -f- b c 

bebunt naturam & conftitutionem. Fa&a ergo comparatione, 
ex collatione fecundorum terminorum habebimus b+cool, vel 
cool — b. Deinde ex collatione tertiorum terminorum habebi- 
mus dd+bc xmm , hoceft, ddx>mm-hbb — bl> quoniam c 
eft inventa aequari l — b. Unde apparet , cognita vera radice b t 
aequationem hanc xx — / x+mM+bb — blo6o duaS reliquas radices 
-t-b 

refpicere. Denique ex collatione poftretnorum terminorum ha- 


bebimus bddoon*. undeconftat, dd sequari"/; &, cognita veri 

radice i, atquationem hanc xx — ix + ^ooo duas reliquas ra- 
• -\-b 


dices coiycrncre. 


I ? 


a Pre- 
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Pro fecunda propofitarum fiat ex multiplicatione ' 

ddooo per * — bz oo xquatio bxc * ? — bxx — bc x—bddzoo. 

, -f* ( -f- Ad 

& fuppofita c majore quam b, & b c majore quam dd, habebit ean- 
dem formam , quam propofitio fecunda x* + lxx mmx 

n ’30 0, & confequenter erunt ejufdem naturx & .conftitutionis. 
Fafta ergo adxquatione , ex comparatione fecundorum termi- 
norum habebimus c — bzol , hoc eft, c zzl+b. DeindeexcoI- 

latione tertiorum terminorum habebimus Jd b czo mm y 

hoc eft , rcllituto valore iplius c invento, habebitur ddzo bl + b b 
— m m. Unde conflat , cognita vera radice b , hanc xquationem 
xx+lx+bb+bl — mmzoo duabus reliquis radicibus invefti- 
~hb 

gandis effe utilem. Denique, ex comparatione poftrcmorum 
terminorum , habebimus bddzon’. Unde fequitur dd fore squa- 
lem j ; & , Cognita vera radice b , xquationem hanc 

x x -h b x •+- — oo o reliquis duabus infervituram. 

+ 1 . 

3 Propofitio. 

Pro tertia propofitione , fiat ex nyiltiplicatione xx+cx+ddzoo 
per x —b aoo eadem xquatio * * — bxx — bcx — bdd zoo. 

•4* c -f- d d 

Et fuppofita b majore quam c , & bc majore quam dd, erit ejuf- 
dem forma: cum tertia propofitarum *’ — Ixx — mmx — n*zo o, 

8c confequenter ejufdem erunt naturae & conftitutionis. Fa&a 
ergo adxquatione, ex collatione fecundorum terminorum habe- 
bimus c — bx — l, hoc eft , czzb — l. Deinde ex collatione 
tertiorum terminorum habebimus id — b czomm, hoc eft, fub- 
ftituto valore invento ipfius c , eri tddzobb — bl — mm. Unde 
conflat, quod , cognita yera radice b , haec xquatio xx+bx-+-bbz& 

— / —bl 
- — mm 

ad duasinyefligandas reliquas adhiberi poflit. Denique , ex col- 
latione 
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latione poftrcmorum terminorum, habebifur bddo on'. Unde 

fcquitur*d d equari Sc , cognita vera radice b, hanc aquatio- 


nem ** + b x -f- 3o o ad duas reliquas quaerendas cfle utilem. 


— / 


4 Propofitio. 

Pro quarta propofitarum fiat ex multiplicatione xx+cx+ddooo 
per x— v»a>o eadem acquatiox’-— 6xx— tr x — bddooo. Ec 

- 4 - c +dd 

fuppofita c majore quam b , & dd majora quam bc, erunt ejuf- 
dem forma: ac quarta propofitio x^/xx + mibx — «'xoj & 
confequcnter ejufdem naturae & conftitutionis. Fadta ergo ad- 
aequatione, ex collatione fecundorum terminonfln habebimus 
t — bool, fcu c oo 1 4- b. Deinde , ex comparatione tertiorum 
terminorum, habebimus dd — frr aow/w, hoc eft , reftituro va- 
lore ipfius e invento , erit ddoob b + b l + mm. Undeconftat, 
cognita vera radice b , hanc aequationem xx-j-bx+bb+bl+mmaoo 

duas reliquas radices refpicere. Denique ex collatione poftre- 
morum terminorum habebimus bddoo Unde fequitur , dd fo- 
re aequale y j .& , cognita vera radice b , iianc aequationem 

xx-t-fcx-f-^aooad indagandas dufcs reliquas adhiberi pofTe. 
-+-/ 

• y Propofitic. 

Pro quinta propofitione fiat ex multiplicatione xx — rx — ddz oo 
per x — boo o aequatio x*— c xx — d dx+ddbooo. Et fuppofito bc 

— b 4 -bc 

majore quam dd, erit ejufdem formae cum quinta propofitarum 
x’ — Jx.v-f-MWx+n' aoo, & confequcnter ejufdem natura: & 
conftitutionis erunt. Faifta ergo adacquatione, ex comparatione 
fecundorum terminorum, habebimus looc + b, vel cool — b. 
Deinde , ex comparatione tertiorum terminorum , habebimus 
bc — ddoomm, hoc eft, reftituto valore ipfius c invento, erit 
ddoobl — bb — mm. Unde difeimus , cognita radice vera b, 

aqua- 
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aquationem hanc #x — lx — bl+bb-hmmx> o duabus reli- 
quis inveniendis efle ufui. Denique ex collatione f oftrcmorum 
terminorum habebimus n 1 xtbdd. Unde colligitur d d aquari 


j; &, cognita radice vera b , hanc aquationem * x — Ix — j co o 
duabus reliquis inveniendis infervire. 

6 Propofilio. 

Pro fexta propofitione formetur ex duabus xx+cx — dd oo o 
& x — b ao o aquatio x*+cxx — ddx+ddboo o. Et, fuppofiti 
‘ —b~ —bc 

c majori quam b, habebit ipfa eandem formam atque fexta pro- 
pofitarumx 3 «+-/*x — mmx+11'xo, & per confequens erunt 
ejufdem natura & conftitutionis. Fiat jam comparatio,&ex col- 
latione fecundorum terminorum habebimus / so c — b , feu 
cool + b. Deinde ex collatione tertiorum terminorum erit m m so 
dd-i-bc , hoc eft, fubftituto valore c invento, habebitur ddsomm 
— bl — bb. Unde conftat , fn era radix b fit cognita, hanc aqua- 
tionem xx + lx—*mi)i 3 oo , pro duabus reliquis inveniendis 
-4 -b +11 
-+-bb 

ufui futuram, Dcni!Jue, comparando ultimos terminos , habebi- 
mus ddbaon 1 : & per confequens d d do V ; adeoque, cognita. 

vera radicet, hac aquatio xx + /x~- aoo ad inveftigandas 
duas reliquas utilis erit. 

7 Propojitio. 

Pro feptima propofitione formetur cx duabus x-— booo Sc 
xx + cx—ddxo aquatio x } -t-c x x — ddx + ddbz oo. Sup- 

— b — bc 

pofita autem b majore quam c , habebit ipfa eandem formam 
cum feptima propofitarum a ; 3 — Ixx — m mx «’ oo o , & con- 
fequenter erunt ejufdem natura & conftitutionis. Fadta igitur 
comparatione , orietur ex collatione fecundorum terminorum, 

loob — 


+ b 
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loob — r , feu r ao 6 — /. Deinde , conferendo tertios terminos, 
erit mmoobc + dd, hoc eft , (iibftitucndo valorem c inventum, 
habebitu rddoomm — 66 + 6/. Unde difeimus , cbgnita vera ra- 
dice 6, hauc aequationem xx+6x— » j;h + 66— *6/ao o adin- 

— /* 

veniendas duas reliquas infervire. Poftrcmo, collaris ultimis ter- 
.minis, habebimus ddboon', unde erit dd xquale y; & , cum 

•cognofcitur vera radix 6, haec aequatio xx+bx — y ooo ad duas 

— / 

reliquas inveniendas adhiberi poterit. 

• Caput VI. 

De natura, (-r eonjlitutione Aquationum quatuor dimen- 
Jionum ^Je eundo & tertio termino carentium. 

H Ujus generis arquationes ad tres formas fequentes redu- 
cuntur : 

x 4 * * + »*x — p 4 OOo. 
x* * * — w’x — p* ooo.. 
x* V * — » ? x -j- p 4 oo o. 

, i Propofitio. 

Pronatura & conftitutione prioris propofitionis formemus ex 
duabus x , + 6xx + 66x + f s ooo & x — 6» o hanc aquatio- 
nem* 4 * *-J-<*x — 6r’ooo. Suppofito vero majore quam 6*, 
— 6* 

habebit ea eandem formam atque prima propofitio x* * * + n» x 
— )P*ooo, & per confequens erit ejufdem natura: & conftitu- 
tionis. Fiat ergo comparatio > & ex collatione quartorum ter- 
minorum habebitur c ’ — 6 s ao »* , hoc ell , c » ao + 6’. unde co- 
gnofeimus , quando innotefeit vera radix 6, xquationem hanc 
x 1 +6xx+66x+«»+6»aoo fpe&are ad inveftigationem trium 
reliquarum radicum. e 

Prxterea , collatis ultimis terminis, fit p * ao b c 1 1 unde fequi- 
tur, e 5 xquari y ,• & , cognita yera radice b , xquationem hanc 

K x’ + 
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*!>j_6xx4-&t*+j3ooad tres reliquas inveftigandas pof- 
fe ufurpari. 

* i Propofitio. 

Pro fecunda propofitione fiat ex duabus x^+bxx+bbx+t* aoo 
Sex — fraoo hzc «quatio x*** + c’ x— b('ooo. Et, fipona- 

—b* 

tur t» major quim c », habebit illa eandem formam atque fecunda 
propofitarum x 4 ** — w ! x— -p 4 ooo, & confcquenter erunt 
ejufdcm naturz & conftitutionis. Fiat jam comparatio ; & ex 
collatione quartorum terminorum habebimus c * — * oo — n», 
hoccftjr’»^ — Unde cognofcimus , inventa veratadicct, 
hanc zquationem x*-i-bxx-+-bbx-\-b* — n’ ooo, ad tres relp- 
quas radices refpicere. Porro, comparatis inter fe terminis ulti- 
mis» habebimusp 4 » b c*. Unde fequitur, O aequari &, cogni- 
ta vera radice b t hanc zquationem x ] + ixx+Hx+ j x o 
tres reliquas radices concernere. 

3 Propofitio. 

Pro tertia propofitione fiat ex duabus x^bxx+bbx — i % » o 
Six—bo o o aequatio x 4 * * — O x-f- b c» a> o , & habebit eandem * 

—i» .• 

formam atque tertia propofitarum x 4 * * — «J x+p 4 oo o , ac per 
confequcns erunt ejufdem naturz & conftitutionis . Fiat jan* 
comparatio, & ex collatione quartorum terminorum habebimus 
f , + l> , 3o*S hoceft, c 1 »»’ — fr». Unde conftat, cognita vera 
radice zquationem hanc x* + b xx + b bxr— » ? + fr’ oo 0 ad 
tres reliquas inveftigandas adhiberi polfe. Prxterea ex collatione 

ultimorum habebitur p 4 x> bcK Unde fequitur, r’xquari &, 

cognita vera radice b, zquationem hanc x’+ b x x-+4 bx — j x o 
ad tres reliquas quzrcndas efle utilem. 
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Caput VII. 

De natura & confiitutione Aquationum quatitor dimen- 
. furnum , tertio & quarto termino carentium. 

7p Quationes hx ad fequentes tres formas reducuntur : 
jULj x 4 -f-/x J * - p + o6o. 

X 4 — /*!*#— p<30O. 

X* — l X* * *+p 4 ao O. 

i Propofitio. 

Ad cognofcendam naturam & conftitutionem primar propo- 
fitionis.fiat ex multiplicatione harum duarum x’-|-cxx-f-bcx-F« 
bbcooo & x — boo o haec squatio x*-i-cx 3 **~-b , cooo. 

— b 

Suppofna veror majore quam b, habebit iHa eandem formam 
atque prima propofitio x 4 -f- / x ’ * * •— p 4 ao o , ac per confe- 
quens erunt ejuldem natur* & conftitutionis. Fiat igitur ad*- 
quatio , & comparando fecundos terminos habebimus c — boo l, 
hoc eft , cool-\-b. Unde difeimus , cognita vera radice b , hanc 
.arauationcui x 3 j^bxx-^-blx-{-b 3 -^-bblooo tribus reliquis 
■j-l -j-iii 

inveftigandis infervire. Deinde, collatis ultimis terminis , habe- 
bitur p*oob 3 c. undefequitur, c *quari ^ j &, cognita vera radi- 
ce b, hanc aquationem x 5 -f- xx-f-^ x o ad tres re- 

liquas indagandas adhiberi poffe. 


z Propofitio. 

Pro fecunda propofitione fiat ex duabus x J +rxx + 6fx+ 
bbcoooSc x — fcaoo h*c *quatio x 4 + r x 5 * * — b 3 cooo. Et 

— b 

fupponendo b fupcrareipfam c , habebit illa eandem formam at- 
que fecunda propofitio x 4 — / x’** — p* ooo, & confequenter 
erunt ejufdem natur* & conftitutionis. Fiat ergo ad*quatio, & 
collatis fecundis terminorum habebimus — & + hoc 

K 2 • eft, 
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eft, c oo b — /. Unde difcimus, cognita vera radice b , aequationem 
hanc + — bblooo ad tres reliquas in vefti- 

—!* —bl 

gandas ufurpari polle. Praeterea, comparando poftrcmos termi* 
norum ..habebimus » i»* c. Unde fequitur, c xquari £^ j &, co- 

gnita vera radice b, aequationem hanc x , -|-^xar + yaoo tri-: 
bus reliquis infervire. 



Pro tertia propofitione formetur ex duabus x J — cxx — bcx 
— bbcooo&c x — bo oo aequatio harc x * — rx } * * -t-i’ eoo o, 

— b 

& erit ejufdem forma? atque tertia propofitarum x* — lx* **•+- 
p+o o o, ac per confequcns eandem habebunt naturam & confti- 
tutionem. Fiat ergo adaequatio , & ex collatione fecundorum 
terminorum habebimus l oo c -h b , hoc eft , cool — b. Unde 
conflat, cognita vera radice 6 , hanc aequationem 
x’ — Ixx—blx—bbl + ^o oo tribus reliquis infervire. Por- 
+ b +bb . 

rbj comparando poftremos terminos» habebimus p + oo b* c t & per 

confequens coof^i adeoque , cognita vera radice b , poterit ae- 
quatio x } — ££ x x — £ \* — £7 oo o ad tres reliquas radices in- 
veftigandas adhiberi. 

Non opers pretium duximus meminifte aequatioqpm quatuor 
dimenfsonum , in quibus fecundus & quartus terminus defunt: 
quia illae omnes reducuntur ad Quadratas, ac idcirco earum na- 
tura & conftitutio eodem modo habetur. 
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Caput VIII. 

De natura & conflitutionc Aquationum quatuor dimen- 
fionum , fecundo termino carentium. 




Quationes ha: reducuntur ad fepteni formas feqqentcs : 

. x +* — w?«xx~f-n’x — p 4 oo o. 

• * -q_ «jy» x x — «’ x — p 4 ooo. 

x 4 * — mmxx — «*x — p 4 aoo. 
x** ~\-mm x* + b ! * — p 4 oo o. 
x 4 * — m m x x -j- » } x -J-p 4 oo o. 
x 4 * -f - m mxx — »*x +p 4 oo o. 
x 4 * — m in xx— «’ x -{-p 4 » o. 


i Propofitio. 

Ad cognofcendam naturam Sc conftitutioncm prima propo- 
fitionis.fiat ex multiplicatione duarum x*-\-bxx — e c x+d 1 aoo 
fi c x — boo o hac aquatio x 4 * — ccxx+d*x — bd'oo o. qux ean- 

— bb -\~bcc 

dem habebit formam atque prima propofitarum x 4 * — mmxx 
+ » } x — p 4 oo Oj ac per confequens erunt cjufdem natura & con- 
flitutionis. Fiat ergo adaquatio , & ex collatione tertiorum ter- 
minorum habebimus m m oo c c + bb , hoc eft , ccoomm — bb. 
Deinde, comparando terminos quartos, entn , ood 1 + bcc i hoc 
eft , reftituendo valorem cc inventum , habebitur A 1 oon * -t-fc’ 
— bm m. Unde comperimus , cognita vera radice b , hanc aqua- 
tionem x*-f -bxx+n * co o tribus reliquis indagandis infervire. 
— m ■+■ b 1 

— bmm t 

Przterca , conferendo inter fe terminos ultimos , habebimus 


p*oobd } . Undefcquitur, d J aquari j-, 8c, inventa vera radice b, 

hanc aquationem x * -+-b xx — mmx co o ad tres reliquas 

+ bb 


quxrendas adhiberi polle. 
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z Propofttio. 

Pro fecunda fiat cx multiplicatione x 1 + bxx-\-ccx+d i xo 
per x — b 30 o haec aequatio x**-^-ccxx-{-d 1 x—‘d t bx>o. 

— bb — ccb 

Suppofito vero cc majore quam b b, Scccb majore quam d 3 , ha- 
bebit illa eandem formam cum fecunda propofitarum x* 

xx «i x— p+Zoo, ac perconfequcns erunt ejufdem naturae oc 

conftitutionis. Fiat igitur aderquatio, & ex comparatione tertio- 
rum terminorum habebimus mmzoc c — b 6 , hoc t'ft , ccoorn m+b b . 
Deinde, collatis quartis terminis, erit — c b 1 +d 3 x> — « } ,hoc eft, 
reftituendo valorem c c inventum , habebitur d 3 oo b m 
b * — * n Unde difeimus , cognita vera radice b , aequationem 
x^bxx+mmx+bmmTOo , tribus reliquis inveftigandis infervire. 
+ bb + b 3 
— «’ 

Praeterea, comparando ultimos terminos,habebimus p*zod 3 b. 
unde fequitur, d' aequari & , cognita vera radice b, aequatio- 

nem hanc x 3 + b xx + mmx+j aooad tres reliquas indagan- 
+ bb 

das pofle ufiirparj. 

3 Prcpojhio. 

Pro tertia, fiat; cx duabus his x 3 -+-bx x+cc x + d * 300 8 c 
x — bz oo aequatio x** + ccxx + d 3 x — d 3 b zoo. Et,fuppoft- 
—bb —ab 

to bb majore quam cc.Sc ccb majore quam habebit ipfa eandem 
formam atque terya propofitio x + * — m m xx — n' x — p* zoo, ac per 
‘ confcquens ejufdem erunt naturx& conftitutionis. Undefafta 
adaequatione, cx collatione tertiorum terminorum habebimus 
— mm oo— bb-becy hoc cft,« oo bb — mm. Deinde, collatis quartis 
terminis , habebimus — n 3 oo — ceb-t-d*, hoc eft, fubftituendo 
valorem cc inventum, erit d 3 oo fr’ -f- b m m — unde patet, fi 
cognita fit radix vera b , hanc aequationem x' 4 -fcx x+b b x-+-b 3 a? o . 

— m‘ +bm x 
• — n * 

tri- 
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jribus reliquis jnveftigandis intervire. Poftremo, comparando ul- 
timos terminos , habebimus p* oo b d ' , ac proinde d*x>j; &, co- 
gnita. vera radice b, poterit aequatio x* + &xx-f-H x + ^ » o 

—mm 

ad reliquas tres inveftigandas ufurpari. 

J}. Propofitio. 

Pro quarta propofitarum formemus ex duabus x'—bxx+ccx 
-pd J aoo & x — icoo hanoaequationem x 4 *-f-crxx-N^ x — d 1 boao. 

• — bb — ((b 

Ijfuppofrtof c majore quim b t acd*majorequamcr 6, habebit 
ipla eandem formam atque quarta propofitio x 4 *+ mmx *•+.«» x 
— /> 4 »o, ac perconfequens erunt ejufdfem naturae & conftitu- 
tionis. Fiat ergo adxquatio , & comparando tertios terminos 
habebimus mmoocc—bb, hoc eft, ccxmvi+bb. Deinde, con- 
ferendo quartos terminos , habebimus n'ood'—ccb, hoc eft, 
reftituendo valor^ c c inventum, erit d> oa bm m + n’. Unde 

difcimus, cognita vera radice i, aequationem hanc x'-hbxx+m m x 

. • + bb 

+ 6* oo o tribus reliquis quaerendis infervire. Denique, collaris 
+bmm 

ultimis terminis , erit d'bx>p*; & perconfequens d J 3o j.unde, 

cognita vera radice t, Haec aequatio x* + 1 x x -f- m /m x -f- v 30 © 

+ bb 

ad reliquas tres indagandas erit adhibcndju 


y Propofitio. 

Pro quinta propofitione, fiat ex duabus x^-f-bxx — ccx — d 5 x> o 
Bcx — 1 i3qo haeexquatio x 4 *— - ccxx— d' x-J-d’ boo o. Et 

— b b -f -bcc 

fuppofito bcc majore quam d J , habebit ipfa eandem formam at- 
que quinta propofitafum x 4 - m m x x -j- n’ x -f-p 4 x o, ac per 

confequens ejufdem erunt naturx & conftitutionis. Fiat jam ad- 
xquatio, & comparando tertios terminos habebimus mmncc+bb, 

hoc 


go D E N A T U R A / 

hoc eft , c c 30 m — 1 b. Deinde, conferendo quartos terminos, 
habebimus n 5 oo bc c— d^idcoque.reiHtuendo valorem c c invcif- 
tum, erit d^oobmm — b J — Unde patet, cognita vera radi- 
ce b, hanc xquationem x ? -f - b x x — mmx — bffnnooo reliquis 

-} -bb -f-i* 

~|— M* 

tribus quxrendis infervituram. Denique j comparatis ultiinis ter- 
minis, habebimus d' b x p*. Unde felitur, d ’ aequari j; &, co- 
gnita vera radice b, hanc aequationem x'-\-bxx— minx— j oo o 

ad tres reliquas inyeftigandas polle adhiberi. 

• # 

6 Propofitio. 

Pro fexta propofitione formemus ex duabus x' -\-bxx-\-ccx 
■—d' ooo & x — booo hanc xquationem x* * + c (xx — d'x 

— bb — ecb 

— J— rf’ 1 3 o o. & fupponendo c c lnajus qua t^>b, habebit ipfa 
eandem formam cum fexta propoiitarum x m m xx — m’ x 

+ p 4 30 o, ac per confequeas erit utraqye ejufdem naturx & con- * 
ftitutionis. Fiat ergo adxquatio Sc per comparationem fecundo- 
rum terminorum habebimus mmoocc—bbi hoc eft, c coomm-\~b b. 
Deinde , collatis tertiis terminis, habebimus » 5 x d } b c c , hoc 
eft, reftituendo valorem c c inventum , erit x «’ — b m m — b 
Unde patet , data vera radice b , xquationem x» -4- b x x -f- m m x 

-j -bb 

— « 5 30 0 ad trium reliquarum inveftigationem polfc ufurpai i. 

-f- b m m . 

Poftremo, comparando ukimos terminos , erit p + x d 1 b. unde 
fequitur , d % xquari^ ; & , cognita vera radice b , hanc xquatio- 
nem x 1 -|- b x x -f- m m x — j 30 0 ad reliquas tres quxrendas cf- 
+bb 

fe adhibendam. 

•1 * • 
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7 Propofitio. 

Profcptimapropofitarumfiatex duabus x f +bxx-i-(cx— -d*ooo x 
Bc x — boo o haec srquatiox 4 * + ccxx— d’x+td } »o. Etfup- 

— bb —bcc 

pofito b b majore quamcc, habebit ipfa eandem formam atque 
ieptima propofitio x * * — mrnxx — »’ x -f- p* oo o, & per confe- > 
ejuens ejufdem erunt naturae & conftitutionis. Fiat ergo adaequa- 
tio, & comparando tertios terminos habebimus — rnrnoo — bb 
+ cc, hoccft, ccoobb — mm. Deinde, collatis quartis termi- 
nis, erit m’ oo d ’ •+• b c c, hoc cft , reftituendo valorem c c inventum, 
erit d 1 oo n' — 6’ -+- b m m. unde «onftat , cognita vera radice b , 
lunc squationem x*-t-bxx-i-bb x — • »* oo o ad reliquas tres 

— mm -f-6’ 

— bnm 

inveftigandas utilem effe. Poftremo , comparando ultimos ter- 
minos, habebimus p*oo bd 1 . undedifeimus, d J «equari y j &, co- 
gnita veraradice b, hancasquationemx^&xx-j-fc» x— j oo o 

— m'b 

ad reliquas tres quxrcndas adhiberi pofle. 

Caput IX. 


De natura & conjlitutione Aquationum quatuor dimen- 
fionum , quarto termino carentium. 


H JE xquationes reducuntur omnes ad feptem fcqucntes for- 
mulas: 


x 4 — mxx * — p * 20 o. 
x 4 -4-/x J — -mmxx * — p 4 oo o. 
x 4 — /x 5 — m mxx * — ‘p 4 co o. 
x 4 — lx*-t-mmxx * — p* o oo. 
x*— •lx'-\-mmxx * +p + oo o. 
x 4 -f-/x } — mwjxx * -f-/» + 30 o. 

* -j-p + ooo- 


L 
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i Propoftto. 

Ad inveftigandam naturam & conftitutionem pruna: propofi- 
tionis, formemus ex duabus x’ — c x x +dd x-h b d d ooo Sc 
x — l/x> <f aequationem hanc x* — cx* + ddxx* — bbddoo c; 

— b 

habebitquc ipfa eandem formam atque prima propofitio x * — 
lx* + mmxx * — p * oo o, & per confequens dux illx xquationes 
ejufdem erunt naturxSc conftitutionis. Fiat jam adxquatio, Sc 
ex comparatione fecundorum terminorum habebimus looc — b , 
feu c oo / -f- b. Deinde, comparando tertios terminos , erit m m do 
dd-hbc , hoc eft, reftituendo v^orem c inventum, habebitur d d oo 
in m — hl — bb. unde conflat , fi cognofcitur vera radix b , hanc 
xquationem x 5 — fxx + i«mx+tmm»o ad reliquas tres in- 

— b -r—bl —bbl 

, — bb —b*. 

veftigandas infervire. 

i Propofitio. 

Pro fecunda propofitione formemus cx duabus x’4-rxx-f- 
ddx — bdd doo Sex — 6000 hanc xquationem x*-ff x* + ddxx 

— b — bc 

* — ddbb doo. Suppofita vero r majore quam b, Scbc majore 
quamdd, habebit illa candemformam atque fecunda propolita- 
rum x*-f -/x* — mmxx* — p* 000, & per confequens ejufdem 
erunt naturx & conilitutionis. Fiat ergo adxquatio, & ex colla- 
tione fecundorum terminorum habebimus looc — b , hoc eft, 
cool + b. Deinde, comparatis tertiis terminis , erit — mmoodd 
— bc, hoc eft , reflituendo valorem c inventum , habebitur d d 00 
bl-t-bb — mnt.Undcdifcimus, cognita vera radicet, hanc xqua- 
tionem x s + /xx-4-Wx-t-&bi doo ad reliquas tres quxrendas 
+ b -f -bb +b* 

— m* — bm' 

posTc adhiberi. 

Denique, comparando ultimos terminos , habebimus p* 00 
bbdd. unde fequitur , dd xquari & , cum cognofcitur vera 

radix 
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radix b , hanc aquationem x' + lxx + b l x + j aoo trcsreli- 

+b +bb 
— mm 

quas radices concernere. 

5 Propofitio. 


Pro tertia propofitione , fiat ex duabus x *+cxx+ddx+bdd 30 0 
Sc x — bz 00 haec a:quati< 5 x + -f-c x*-\-ddxx* — bbddzo 0. Sup- 
» — 0 —bc 

pofitis autem b majore quam c, 8cbc majore quam d d , habebit 
ipfa eandem formam atque tertia propofitio x* — Ix * — mmxx * 
— p 4 m o , & per eonfequcns ejufdem erunt natur® & conftitu» 
tionis. Fiat jam adarquatio, & comparando fecundos terminos 
habebimus — Izoc — 6,hoceft, cz ob — L Deinde, conferendo 
tertios terminos , erit — mm zz d d — bc, hoc eft, reftituendo va- 
Jorem c inventum, habebitur ddzobb+bl — m m. Unde difeimus, 
cognita vera radice b, hanc aequationem x } +bxx+bb x+b blzoo 

— / + bl -f-fi' 

— m' —bm' 


tribus reliquis infervire. 

Poft remo, comparatis ultimis terminis, habebimus f*zzbbdd. 


unde fequitur,dd aequari^ ; &, cognita vera radice b, hanc atqua- 

«4 

tionem ac’ + bxx + bb x + tj pro tribus reliquis ufurpari. 

— I - 4 -bl 


— mm 


4 Propofitio. 

Pr« quarta propofitione fiat ex duabus x*+cxx+ddx+bdd zo o 
& x — bzoo hac aequatio x 4 + cx'-t-ddxx*-r~ bbddzo o. Sup- 

—b — bc 

pofitis autem c majore quam b, Sc dd majore quam b c , habebit 
ipfa eandem formam atque tertia propofitio x 4 4-/x J -fmwxx*— 
f* zo o , ac per confequens duat illae atquationes eandem habebunt 
naturam & conftitutionem. Fiat jam adsequatio, comparatisquc 
fecundis terminis habebimus Izoc — b , hoc eft , c zo l -F b. Dcin- 

L i de. 
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dC) conferendotertios terminos, habebimus m mxdd — bc, hoc 
cft, refti tuendo valorem e inventum , erit ddoom m + bl + bb. 
unde conftat, cognita vera radicet, hanc aequationem 
x’-+-lxx + mmx+bmm ooo ad tres reliquas adhiberi. 

-b + bl - 4 -bbl 
-f-tt -f-t’ 

Denique, comparando ultimos terminos, habebimus p 4 so 
bbdd. unde fequitur, dd «quari &, cognita vera radice b, 
hanc arquationem * ’ b xx 4- tn m x -f- j 30 o ad reliquas tres 

-H + t/ 

“i -bb 

quatiendas efte utilem, 

y Propojitio. 

Pro quinta propoHtionejfiat ex duabus, x* — ext—ddx — bddooo 
&x— tooo , haec «quatio x 4 — c x 1 — ddxx*-\-bbddo 00. Et 

— b — J— b c 

fupponendo b c majus quam dd , erit ipla ejufdem format cum 
quinta propofitione x 4 -7t/x’-{-»iw«x** -}-{>* xo, ac per con- 
sequens eandem habebunt naturam & conftitutionem. Fiat jam 
adatquatio, & comparatis fecundis terminis, habebimus /30 t-f-r, 
lioc eft, c 30 / — b. Deinde, ex comparatione tertiorum termino- 
rum, habebimus tn tn x bc ——dd , hoc eft, reftituendo valorem 
inventum c, erit ddxbl — bb — mm. unde patet , cognita vera 
radicet, hanc aquationem*’ — l X x — blx — bbl »0 ad reli- 

-f -b -j -bb -\-bmm 
-f -mm -+-t’ 

quas tres quaerendas adhiberi poffe. 

Poftremo , comparando ultimos terminos , habebimus bbdd 
03 p 4 , ac per confequens dd oo y b . unde, cognita ver 4 radice b, 

harc «quatio . v l xx— -blx — V- ooo pro tribus reliquis inr 
+ t + tt * 

-f ~mm 

vcftigandis infervirc poterit. 

/ fi Pro- 
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6 Propofuio. • 

Pro Texta propofiramm, fiat cx duabus x’4-rxx — ddx bddxo , 

& x — boo o h«ec «cjuatio x+-|-rx’ — ddxx* -{-bb ddoz o. 

. — b — bc 

Supponendo autem c majorem quam b, habebit ipfa eandem for- 
mam atque Texta propofitio, ac per confequens ejufdem erunt na- 
tur« & conftitutionis. Fiat ergo adsquatio , Sc comparando fe- 
cundos terminos habebimus Isoc — i>, hoc eft, cx>l-{-b. Dein- 
de, ex collatione tertiorum terminorum, habebimus mmxuld-\-bCt 

hoc eft, reftituendo valorem c inventum, erit ddoom m b l — b b. 

Unde difciinus, cognita vera radice b, hanc xquationem 
*i_|_ /xx— wj mx — bmmooo tres reliqiias radices refniccrc» 
-{-b +bl +bbl 
-f -bb -j -fc* 

Poftremo, cx comparatione ultimorum terminorum , habebi- 
mus p*abbdd, ac per confequens ddoofii adeoque, cognita 


vera radice b, hate «quatio x’ -J-/xx— - mmx — Kooo ad tres 

' ^ 

reliquas in veftigand as erit adhibenda. 


7 Propofitio. 

Pro feptima propofitionc, fiat ex duabus,*» + r x x — dd x — 
b dd co o & x — b oo o, hxc arquatio *♦.+. c x »— ddx x*+ b b d d x o. 

— b — bc 

Suppofita autem b majore quam c , habebit ipfa eandem formam 
atque feptima propofitarum x + — lx l — m m x x * -\~p* a> o , ac- 
per confequens ejufdem erunt natura: & conftitutionis. Fiat ergo 
adxquatio , & per comparationem fecundorum terminorum ha- 
bebimus c — bn — l, hoc eft , c » 6 — /. Deinde, conferendo 
tertios terminos , habebimus mmoxdd+bc, hoc eft , fubftituto 
yalore c invento, erit ddoomm — bb + bl. unde d i fci mus , co- 
gnita vera radice b, hanc xquationem x J -f-i.tx — mmx — bmm oo o 

— / — bl ~bbl 
. • - -4 -bb -{-fr’ 

L j tribus- 



✓ 


Digitized by Google 


36 Db Natura 

tribus reliquis inf^vire. Denique , comparando poftremos ter- 
minos . habebimus p 4 30 bbdd, ac per confequcns A d oo i &, 

\ p 4 ' 

cognita vera radice b, ha:c xquatio * ? + b x x — m m x — - y 33 Q 

— / —bl 
+ bb 

ad tres reliquas erit referenda. 

Caput X. 

Venatur a & confit tuuone Secutionum quatuor dimen- 
fionum , tertio termino carentium. 

R Educuntur autem ha: xquationes ad feptetn fequeotes for- 
mulas : 

x* — / x* * -f-n»x — p 4 30 o. 
x 4 -f-/x 5 * — »*x — p 4 oo o. 
x 4 * 4 -/x l * — n 1 x — p 4 oo o. 
x 4 -f- /x ! * -+- m* x — p 4 30 o. 

■ x 4 -— /x* * ~f-« , x+p 4 3 oo. 

X 4 -+-/x ? * » , *+p 4 30 O. 

X 4 / X* * B ! X -+-f 4 » ©• 

i Propofiitio. 

Pro natura Se conftitutione prima: propofitionis , formemus, 
ex duabus x’-— c xx— »0 Sex — b oo o , hanc arqua- 
tionem x 4 — cx**-}~d 5 x — bd* ooo» &habebit ipfa eandem 
— b ~f -bbc 

formam atque prima propofitio x* — /x’*-*-» 1 * — p 4 »o, ac 
per confequens ejufdem erunt natura: & conftitutionis. Fiat ergo 
adxquatio, & ex comparatione fecundorum terminorum habe- 
bimus /mc-f-t, hoc cfb , coo/ — b. Deinde, conferendo quar- 
tos terminos, habebimus »’ ood* + b b c , hoc cft, reftituendo va- 
lorcra inventum c, erit d J oo» ? — ti/ + t ? . Unde difeimus , co- 
gnita vera radicet, hanc aquationem x’ — /xx — i/x+n ! aoo 

■+b -+-bb -j- i* 

— bhl 

ad tres reliquas quxrendas adhiberi poffe. Denique, comparando 

ulti- 
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ultimos terminos, habebimus p* x bd } . undefequitur, d 5 xqua- 

ri £ cognita vera radice 6, hxc «quatio x’ — Ixx — blx+^r 00 o 

b +b +bb 


ad reliquas tres erit referenda. 


. i Propofitio. 

Pro fecunda propofitione, fiat ex duabus, x^^xx^^c-Fd’» o 
& x — b x o, hxc «quatio x 4 -K *’ * + d J x — d J fc » o . Suppo- 

— b — bbc 

fitis autem c majore quam b, & bbc majore quam d ! , habebit ipfa 
eandem formam atque fecunda propofitio x + 4-/x 5 * — n’x — p*xo, 
ac per confequens ejpfdcm erunt natur* & conftitutionis. Fiat 
ergo adxquatio, & per comparationem fecundorum termino- 
rum habebimus, Ixc — b, hoceft, cxl + b. Deinde, collatis 
quartis terminis , habebimus d’ — b Irc 00 — » ! , hoc eft, fubfti- 
tuendovalorem c inventum, erit d’ aofcM-t-b’ — » 5 . Unde pa- 
tet, cognita vera radice b, hanc xquationem x t+lxx+blx-i-hhlx 0 

-4 -b -t-bb -4 -i* 

> 1 ’ 

tribus reliquis infervire. Poftremo, per comparationem ultimo- 
rum terminorum, habebimus p*xbd* t ac per confequens d’ 00 ~‘ 7 

&, cognita vera radice b, hxc «quatio x’-+- lxx~\-bl x-f- K- 30 0 

-j-M 

ad tres reliquas inveftigandas erit utilis. 

5 Propofitio. 

Pro tertia propofitione fiat cx duabus, x ; +r xx+ bcx+di x o 
Scx — bx o,h*c «quatio x^^-Fr*’ * -Fd’x — d'bxo. Suppo- 

— -b — bbc 

fitis autem b majore quam c , 2 c bbc majore quam d\ habebit ipfii 
eandem formam atque tertia propofitio x 4 -f -/x s * — w’ x — p 4 ao o, 
ac per confequens ejufdem erunt natur* & conftitutionis. Fiat 
itaque earum adxquatio , Sc per comparationem fecundorum ter- 
minorum habebimus Ixc — b, hoccft, cxl+b. Deinde, con- 
ferendo quartos terminos, habebimus d 5 — i» oo — n’, hoc cft, 

refti- 
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reltirucndo valorem c inventum , eritd>»/ifc-f-6i — m. Unde 
difeimus , cognita vera radice b, hanc aquationem 
*i_f-/xx-4-t/*-|-/H»oad reliquas tres quatrendas eflcuti- 
-f-fc -j-fcfr -f-b 3 
■— « 3 

leni. Denique , collatis ultimis terminis , habebimus p* x d' b , ac 
per confequcns d 3 oo j- i & > cognita vera radice 6 , hzc atquario 

ac 1 -f4 * x 4~ bl x + F *- oo o ad tres reliquas erit referenda. 

-J-t -f -bb 


4 Propofitio. * 

Pro quarta propofitionc fiat ex duabus x ? -}-fxx-}-kx-J-d ? 30 o 
&x— - bxo hzc xquatio x* c x* * d' x — d 1 b ao o. Sup- 

— b —bbc 

politis autem c majore quam b, 8cd i majore quamfr£c, habe- 
bit ipfaeandenrforinam atque quarta propofitarum x*-\~lx^ * ^ 
4-w 3 * — p 4 ooo , ac per confequens erunt ejufdem natura: & ® 
conftitutionis. Fiat ergo adxquatio, collatisque fecundis termi- 
nis habebimus Ixc — 6,hoccft, cx>b+l. Deinde, comparan- 
do quartos terminos, habebimus » 3 ao d J — bbc , hoc eft , refti- 
tuendo valorem c inventum, fiet d 3 ao «’ -f- -f -bbl. Unde difei- 
mus, cognita vera radice b , hanc zquationem 
* 3 4- b x *-f - b b x w 3 ao o ad tres reliquas efle referendam. 

— f- 1 -f—i/ — }— 6 3 

I +bbl 

Denique, conferendo ultimos ferminos , habebimus p* x d * b, 
ac per confequens d 1 20 • unde, cognita vera radice b, hzc z- 

ejuatio x' -f-t *• *-f- M ^ 00 o tribus reliquis inferviet. 

+ / +W 

5 Propofitio. 

Pro quinta propofitione, fiat ex duabus, ■cxx-~bcx— d’aoo 

& v — bo, hzc zquatio x* — cx i * — d 3 x -f- b d 5 30 o. fuppo- 

— b -f -bbc 

nendo autem bbc majus quam d 3 , habebit ipfa eandem formam 

quinta 
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atque quinta propofitio x* — x-f-p + ooo, ac per con- 
fequens erunt ejufdem naturae & conftitutionis . Fiat ergo ad- 
ar quatio, comparandoque fecundos terminos habebimus Ixc 
+ b, hoceft, £»/— b. Deinde, ex collatione quartorum ter- 
minorum, habebimus »*a >ttc— d», hoceft, di aobl/l-~bi — «*, 
fubftituto nempe valore c invento. Unde patet, cum innotefcit 
veraradixt, hancxquationenix 1 -^/** — fc/x — bblx o tri- 

-j-b 4 -bb 4-t* 

■+»j 

bus reliquis infervire. 

Poftremo , ex collatione ultimorum terminorum, habebimus 
b. unde fequitur , d 1 aquari f ~ * &, cognita vera radice b , 

hanc aquationem x } — /xx— blx — ad tres reliquas in- 

1 * 

veftigandas efle adhibendam. 

6 Vropofitio. 

Pro fexta propofitione, fiat ex duabus, xM-c xx+ bc x — d’ oo o 

& x b x o , aequatio x i —-cx } * -hd } x + bd 1 x o. Suppo- 

• — b —bbc 

fita autem c majore quam b , habebit ipfa eandem formam atque 
fexta propofitarum x 4 + /x* * — m x-t » o, ac per confcquens 
ejufdem erunt naturae & conftitutionis. Fiat erg® adxquatio, 
comparandoque fecundos terminos habebimus Ixe — b, hoc cft, 
c & 1 + b. Deinde, cx collatione quartorum terminorum , habe- 
bimus»’ xd l -hbbc, hoc eft , reftitucndo valorem c inventum, 

fetd^n’ bbl — b*. Unde patet , cognita vera radicet, hanc 

aquationem x'-t-lxx+blx—n'xo tribus reliquis infervire. 

Denique, conferendo ultimos terminos , habebimus p*xb dK 
unde fequitur, d» aquari ; &, cognita vert radice b , hanc aqua- 
tionem xM-/xx 4 -ilx— T-aoo ad reliquas tres cfle referendam. 

+bb 


M 
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7 Tropofltio. 

Pro feptima propofitione, fiat ex duabus,* i+cxx+btx—d’ ao o 
&x — fcaoojhatc aequatio x 4 +cx } * — d } x + bd f » o. Suppo- 

— b —bbc 

nendo autem majorem quam c, habebit ipfa eandem formam at- 
que feptima propofitarum x 4 — lx' * — »’x-j-p 4 oo o , ac per confe- 
quens ejufdem erunt natura: & conftitutionis. Fiat ergo adarqua- 
tio , comparandoque fecundos terminos habebimus c — boo — l t 
hoc eft, coab — l. Deinde , ex collatione quartorum termino- 
rum, habebimus n'oodi + bbc, hoc eft, reftituendo valoreme 
inventum, fietfhoon 3 — fr 3 -+-66/. unde fequitur, cognita vera 
radice b , hanc atquatiouem x’ + bxx + bbx — n’ ooo reliquis 

' — fr/ —bbl 

+ b[ 

tribus infervire. 

Poftremo, comparatis ultimis terminis , habebimus p*ood' b. 
unde conftat , d 3 arquari j-\ &, cognita vera radice b y arquationem 

p4 

hanc x •-{- txx+Hx— j»oad tres reliquas effe referendam. 
— I —bl 


Caput XI. 


De natura & conflit ut i one aquationum qua tuor dimen- 
flonum , in quibus nullus terminus deefl. 

R Educuntur ha: arquationes omnes ad quindecim fequentes 
formas : 


x 4 — /x 3 + niwxx — «•x-f-p+ooo. 
x 4 — /x 3 -f- m m xx + « 3 x -+-p + » o. 
x 4 — /*»— wjotxx — «'x-fp 4 xo. 
x 4 — / x' — m m x x +«* x-f-/> 4 oo o. 
x 4 -+- /x 3 ~\~m m x x — »* x +p 4 xo. 
x 4 -j- / x 1 — m m x x — » 3 x+p 4 ao o. 
# x 4 -f-/x 3 — mmxx + o’x+P’300. 
*!— /x 3 H-wwxx— n'x— p*xo. 
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x *—lx i + mmxx-^-n'x — p*ooo. 
x*— •lx i — mmxx — «’ x — p 4 aoo. 
x 4 — /x’ — mmxx-^-n' x — p 4 aoo. 
x 4 -f-/x 1 + mwa;je — mx — p + ao o. 
x 4 -f-/x ! +'»«** + *' *— p + a>o. 
ar* ix 5 — mmxx — n’x — p 4 »o. 

x 4 -J-/ X 1 — /WWXX + ^X — p 4 COO. 

i Propojitio. 

Pro natura & conftitutione primae propofitionis dignofcenda 
fiat ex duabus hifce , x’ — r xx -f-ddx— -/> » o 3cx<—bs 00, 
h*c aequatio x 4 _c x> -f- d d x* — /* x bf' » o , qua: eandem 
— i — tdd 

habebit formam atque prima propofitarum x 4 — /xM-jmwxx— 
n*x-t-p*3>o, ac per confequens ejufdem erunt naturx& confti- 
turionis. Fiat ergo adxquatio , unde comparando fecundos ter- 
minos habebimus lsoc + b, hoc eft, foo l — b. Deinde, confe- 
rendo tertios terminos, habebimus m moodd-t-b c , hoc eft, 
teftituendo valorem c inventum , fiet ddx>mm — bl+bb. Tum 
per collationem quartorum terminorum habebimus n'x>p+bdd, 
hoc eft, fubftituendo valorem d d inventum , fiet f’xtn + bbl — 
b mm — b\ Unde conftat , cum innotefeit vera radix b , hanex- 
quationem x*— Ixx+mmx— »’ »0 tribus reliquis infervire. 
-\-b' -t-bb — bbl 
— bl + bm\ 

-t-b* 

Poftremo, conferendo ultimos terminos, habebimus p 4 sobp. 
undfc fcquitur,/ ! aequari j ; &, cognita vera radice b, hanc x- 

quationem x > — / x x + 1» w x — ^ oo o ad tres reliquas efle re- 

+ b -i-bb 
— bl 

ferendam. 

1 Propojitio. 

Pro fecunda propofitionpfiat ex duabus, x’ — cxx~ddx — / : aoo 
& x — &300, hxcxquatiox 4 — cx* — ddxx — px-t-bpeo o. 

— b -t.be. -t-bdd 

M 2 Sup- 
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Suppofitis autem bc majore quam dd , & bdd majore quam /„ 

habebit ipfa eandem formam atque fecunda propofitarum x* 

lx*-hmmxx+n' x+p*aoo, ac per confequens ejufdem erunt 
naturae & conftitutionis. Fiat ergo ada:quatio,& per comparatio- 
nem fecundorum terminorum habebimus lx>c-\-b , hoc eft , 
c 30 1 — b. Deinde , conferendo tertios terminos , habebimus 
mtHzobc — dd, hoc eft, fubftituendo valorem r inventum, fiet 
ddoobl — bb — mm. Tum ex collatione quartorum termino- 
rnm habebimus n> » 6 d d — / } , hoc eft , reftituendo valorem d d 
inventum, fiet /» » b b l — — bmm — n\ Unde patet , cognita 
- vera radice b, hanc aequationem x’ — Ixx+mmx+n' oo o tri- 

+b +bb -j-b’ 

■— bl +bmm . 

— bbl 

bus reliquis infervire. 

Denique, collatis ultimis terminis, habebimus p 4 »fc/». un- 
de fequitur, /» xquari j ; & , cognita vera radice b, hanc aequa- 
tionem x * — — j 300 ad tres reliquas inveftigan- 
+6 +bb * ' 

— bl 

das pofle adhiberi. 


3 Propofitio. 

Pro tertia propofitione fiat ex duabus x’ — cxx—ddx — /’ xo, 
Sc x — b oo o haec aequatio x + — c x» — ddxx — /* x + t/'xo. 

— b -^-bc -{-bdd 

Suppofitis autem dd majore quam bc , &/’ majore quamtdd, 
habebit ipfa eandem formam atque tertia propofitio x 4 — / x’ — 
mm x x — w * x -t-p* oo o, ac per confequens ejufdem erunt natura: 
& conftitutionis. Fiat ergo adxquatio, & per comparationem 
fecundorum terminorum habebimus cool — b. Deinde, confe- 
rendo tertios terminos, habebimus bc — dd» — mm, hoc eft, 
fubftituto valore c invento , erit ddsobl + mm — bb. Tum cx 

comparatione quartorum terminc^pm habebimus bdd /»» 

— b’, hoc eft, reftituendo valorem dd inventum, fiet/ , »» , -+- 
bbl-l-bmm — b\ Unde conftat, cognita vera radice b, hanc 
. sequa- 
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xquationem x 1 — Ixx — bl x — »* qoo tribus reliquis infervire. 
-\-b — tnm — bbl 

-t-bb — bm % 

-f-6’ 

Poftremd , comparatis ultimis terminis , habebimus p*x>bf\ 
undefequitur,/ 1 aequari j ; &c, cognita vera radice b , hanc ae- 


, t • A ^ 

quatronem * Ixx— mmx— -, 30oad tres reliquas efie rc- 
4-t — bl 

— J— fr & 

ferendam* 


4 Propofitio. 

. Pro quarta propofitione fiat ex duabus x ? — cxx — -ddx—f 1 oo o 
8 cx— fcaoohaec aequatio x*—c x 1 — ddxx — f 1 x-j~bf’ ooo. 

— b -f- b c ~t~bdd 

Suppofitis autem dd majore quam bc , & bdd majore quam /*, 
habebit ipfa eandem formam atque quarta propofitio x* — / x 1 — 
m m xx -M’ *+p 4 » o, ac per confcqucns ejufdem erunt naturx 
Sc conftitutionis. Fiat ergo adxquatio , unde comparando fecun- 
dos terminos habebimusf gol — b. Deinde, collacis tertiis ter- 
minis , habebimus bc — ddoo — mm, hoc eft, reftituendo valo- 
rem c inventum, fiet ddxmm~\-bl — bb. Tum ex comparatio- 
ne quartorum terminorum habebimus n*aabdd —f 1 , hoc eft , 
fublt ituto valore dd invento, erit poobmm-i-bbl — fc 3 — n 1 . 
Unde conftat , cognita vera radice b , hanc xquationem 
x 1 — Ixx — mmx — bmmooo tribus reliquis infervire. 

+b — bl — bbl 
-f -bb -f-6i 

Denique , comparatis ultimis terminis , habebimus p* oo b /» . 
unde fequitur,/ 1 xquari y ; &, cognita vera radice b, hanc aequa- 


tionem* 1 — -ixx — mmx — j- oo o ad tres reliquas efle refe- 
+ — bl 

-M* 

xendam. 


M j 


j Pro - 
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j PropoJItio. 

Pro quinta propofitione , formemus ex duabus, v» r y Y - 1 

— />» o&x — b, hanc aequationem x*-t-ex'-\-ddxx ./• * 

— b ~-.be —bdd 

-hbf’ooo. Suppofitis autem c majore quam i, & dd majore 
quam , habebit ipfa eandem formam atque quinta propofita- 
rum x* -f- 1 x 1 -f- m m xx — w 1 a; -f- p 4 » o , ac per confequens 
cjufdem erunt naturae & conftitutionis. Fiat ergo adaequatio, un- 
de comparando fecundos terminos, habebimus cool+b. Dein- 
de , collatis tertiis terminis habebimus mmoodd bc , hoc 

eft, fubftituto valorec invento, erit ddoo m m — bl—bb. Tum, ex 
collatione quartorum terminorum, habebimus»! oop + ddb, 

hoc eft, reftituto valore i d invento , erit/* oo lil 

Unde patet, cognita vera radice i, hanc aequationem 
+ ixx-f-M«x — n’ oo o tribus reliquis infervire. ' 

— bl —m'b 
—bb -t-bbl 
- 4 - 6 » 

Denique, ex comparatione ultimorum terminorum, habebi- 
mus bf>oop*,ac per confequens/» oo p j. unde conftat,cognita vera 

radice b, hanc aequationem x» + Ixx + m m x — £ oo o ad tres 

+ b — bl b 

— bb 

reliquas cfle referendam. 

C Propofitio. - 

Pro fexta propofitione fiat ex duabus xi-j-cxx-f-ddx—pooo 
Scx~b eoo ha:c arquatio* 4 — ix» — bcxx — bd dx-+-bf' no. 

i -f -dd — fi 

Suppofitisautem c majore quam b, & b c majore quam dd, habe- 
bit ipfa eandem formam atque fexta propofitio x 4 -f-/* J mmxx 

— »» x-f-p 4 a, o, ac per confequens ejufdcm erunt natura: & con- 
ihtutionis. Fiat ergo adatquatio , & per comparationem fecun- 
dorum terminorum habebimu scool + b. Deinde, collatis tertiis 
terminis, habebitur dd— beoo— »iw,hoc eft, fubftituto valore c 

inyen- 
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invento , erit ddx6/ + 66 — mm. Tum, comparando quartos 
terminos, habebitur» 1 x/* + bdd, hoccft, reilituto valoredd 
invento, erit /* x »* + 6 wi m — 6 * — bbl . Unde conftat, cogni- 
ta vera radice b , hanc aequationem x* + / x x + 6 / x — » * ooo 

4-6 -j -bb ~-bmm 

—mm + 66/ 

-f-6» 


tribus reliquis infervire. 


Denique, collaris ultimis terminis, habebimus p + x&/*. unde 
fequitur , /* xquari ^ , cognita vera radice b , hanc aquatio- 

nem x*+ / x x + 6 / x — C 30 0 ad tres reliquas effe referendam. 
4-6 +66 
— mm 


7 Propofttio. 

Pro feptima propofitione, fiat ex duabus, x*+cxx — ddx — 
/*xo&x — 6x o, haec aequatio x*+cx* — ddxx — /*x+6/*xo. 

— b — bc +bdd 

Suppofitis autem c majore quam 6, & bdd majore quam/’, habe- 
bit ipfa eandem formam atque leptima propofirio x* + /x* — 
IWWJXX q_ n ?x+p+ x o , ac per confequens cjufdem erunt na- 
tura: Sc conftitutionis. Fiat ergo adarquatio, unde comparando 
fecundos terminos habebimus /xc — 6 , hoceft, cx b+L 
Deinde , collaris tertiis terminis , habebitur m m x d d + b c , hoc 
eft, reltituendovalorem c inventum, fiet dd oom m — 66 — 6/. 
Tum ex comparatione quartorum terminorum habebimus «* x 
bdd — / * , hoc eft, fubftituto valore dd invento, erit /* x 6 m m — 
i? — bbl — »*. Undefequitur, cognita vera radice 6, aquatio- 
nem hanc x*+ 6 x x — mmx — bmmooo reliquis tribus infervire. 
+ / +66 + 6 * 

+ 6 / + 66 / 

+»* 

• Poftremo , conferendo ultimos terminos, habebimus p * x bp. 

unde fequitur,/* aequari j j &, cognita vera radice 6, hanc fcqua- 

tio- 
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tionem x' 4 - bxx — mmx— f f oo o ad reliquas tres efle refe- 
-f-/ 

+ t/ 

rendam. 

8 Propofitio. 

Pro o&avapropofitione.fiat ex duabus,x 3 — rxx-f-rfdx-f-/ 3 » o 
&x — &a>o,na:c «quatio x*-—cx , -\-ddxx-}-f'x—f , boao. 

— i -F- b c —bdd 

Suppofito autem i dd majore quam /?, habebit ipfa eandem for- 
inam atque o<ftava propofitio x 4 — t x’ -\-mm xx — « 3 x— p 4 a» o, 
ac per confequens ejufdem erunt naturx & conftitutionis. Fiat 
ergo adarquatio, unde comparando fecundos terminos habebi- 
mus looc 4 - fc.hoc eft, cool — b. Deinde, collaris tertiis termi- 
nis, habebitur m m 00 d d 4- b c , hoc eft, reftituendo valorem c in- 
ventum , fiet dd 00 m m — bl-{-b b. Tum ex collatione quarto- 
rum terminorum habebitur/* — bddoo — «*, hoc eft, fubftituto 
valore d d invento , erit/ 3 00 fr m w — bbl — - » 3 4- 6 3 . Unde con- 
ftat , cognita, veri radicet, hanc «quationem 
x 3 — l xx m m x-\-b m m 30 o tribus reliquis infervire. 

4- b *4 -bb -J- i’ 

— bl — bbl 

— » 3 

Denique , comparatis ultimis terminis , habebimus p* a> bp, 
unde fequitur/ 3 «quari & , cognita vera radice b, hanc atqua- 

tionem x l — lxx-\-mmx-\-\^oo ad tres reliquas efle refe- 

-f-lr 

rendam. 

9 Propofitio. 

Pro nona propofitione,fiat ex duabus, x 3 — c xx+ddx-f-/ 3 ooo 
&x— baoo, haec «quatio x 4 ~c x’4-d 3 xx4-/ 3 x — pboso. 

— b 4” b c -—bdd 

Suppofito vero / 3 majore quam bdd , erit ipfa ejufdem formi cum 
propofitionc nona x 4 — -/x 3 4 - m wx*+ b 3 x — p 4 » o, ac per 

con- 
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confequcns habebunt dux ili* aquationes eandem naturam & 
conftitutionem. Fiat ergo adxquatio,unde comparando fecun- 
dos terminos habebimus loob-j-c, hoceft, cool — b. Deinde, 
ex comparatione tertiorum terminorum , habebitur mmoodd 
+bc , hoc eft , fubrogato valore c invento , erit ddoomm-{-bb 
— bl. T um collatis quartis terminis , fiet n > x/ * — bdd, hoc eft, 
fubftituto valore dd invento , erit 'b’ -\-bmm — bbl. 

Unde confiat , cognita vera radice b , hanc xquationem 
x* — Ixx-J-mmx-p-n* 3 o o tribus reliquis infervire. 

+b -fr-b.b -f~bmm 
— bl -f-i* 

— bbl 

Prxterea, comparatis ultimis terminis, habebimus pboop*. 
unde fequitur, /» xquari j - ; &, cognita vera radice b, hanc xqua- 

tionem x ! — Ixr+wwx+v x o ad tres reliquas efle refe- 

-4~ b - \-bb 

— bl . 

tendam. 


io Propojhio. 

Pro decima propofitione fiat ex duabus hifce x*-htxx+dd$ 
-f-/ 5 x o & x — b x o hic xquatio c x M- d d x x-f -/* x — / ! booo. 

— b —bc — M* 

Suppofitis autem b majore quam c,&cbc majore quam d d, nec non 
bdd majore quam/’, habebit ipfa eandem formam atque decima 
propofitio x * — Ix 1 — m m xx — n’x — p* x o, ac per confequens 
ejufdem erunt naturi & conftitutionis . ”Tiat ergo adxquatio, 
comparatisque fecundis terminis habebimus c — boo — /, hoc eft, 
czob—l. Deinde , collatis tertiis terminis , habebitur dd — b c x 
—mm> hoc eft, fubftituto valore c invento, erit ddoobb — bl — tnm. 
Tum ex comparatione quartorum terminorum habebitur /» — bd* 
3 >n' , hoceft, reftituendo valoremdd inventum, fiet poob* — 
bbl — bmm — Unde conftat , cognita vera radice b , hanc x- 
quationemx , ^-&xx-f-Mx-4-& , xo tribus reliquis infervire. 
— / — bl —bbl 

— m' — bmm . . . . • 

N De- 
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Denique* comparatis ultimis terminis , habebitur p*y>bf’. 
unde conllat, /«arquari y-, &, cognita vera radicet, hanc aqua- 
tionem + ad tres reliquas efle refe- 

— I — bl 

■| m m 

r codam. 


u Propofitio. 

Pro undecima propofitione fiat ex duabus x' ~\~cxx — ddx 
— /• ooo & x — fcooo hac aquatio x*+cx'—ddxx+f* x — i/’»o. 

—b —bc +ddb 

Suppofita autem b majore quam c , habebit ipfa eandem formam 
atque undecima propofitiox 4 — lx* — mwxx-i-n*x — p + ooo, 
ac per confequcnsejufdcm erunt natura & conftitutionis. Fafta 
ergo adaquatione , ex comparatione fecundorum terminorum 
habebimus c — b ao — /, hoc eft, c ao b— l. Deinde, comparando 
tertios terminos, habebimus mm x dd-{-bc, hoc eft, reftituendo 
valorem c inventum , eritddoowiw+fct — bl. Tum, ex colla- 
tione quartorum terminorum , habebitur ao/’ -ddb; hoc eft, 
fubftituendo valorem dd inventum * fiet /’ » b’ — m m b — i’ 
•4. b bl. Unde didimus, cognita vera radice b, hanc aequationem 
x’ -f. b x x — m m x -f- n * xo reliquis tribus infervire. 

— I — bb -f -bbl 

+ bl —mmb 
— ii 

Poftremo * collatis ultimis terminis , habebimus b f ’ 30 p *. 

unde fequitur,/’ atquari y; &, cognita vera radice i, hanc x- 

quationcmx>-+-ixx — >«»x-f.C » o ad reliquas tres dfe re- 
— i —ii 
. + iZ 

ferendam» 


11 Propofitto. 

Pro duodecima propofitione , fiat ex duabus, x*+cxx+ddx 
•+■/* xo&x— i»o, h*c jequatio x*-HK 1 -hddxx+f* x—pboo o. 

—b —bc — bdd 

Suppo-; 


Digitized by Google 


^Eq^UATIONUM. 51) 

Suppofitis autem e majore quaml», & dd majore quam bc, nec 
non bdd majore quam / , habebit ipfa eandem formam atque 
duodecima propohtio -[-mtnxx — «»x — p*ooo, ac 

per confequens erunt cjufdem natura: & conftitutionis. Fiat ergo 
adxquatio , unde conferendo fecundos terminos habebimus / ao c 

b , hoc eft , cao /-+-&. Deinde , collatis tertiis terminis» 

habebitur mmoodd—bc, hoc eft, fubftituendo valorem c inven- 
tum, critddoomm+bb + bl. Tum comparando quartos termi- 
nos habebimus /»— 6 dd 30— hoc eft, fubftituto valorc di 
invento, erit / 1 3 obmm-t-bbl-+-b — • n*. Unde difeimus, co- 
gnita vera radice b, hanc xquationem x'-t-bxx + bb x + b 300 
° +1 +bl + bbl 

+mm +bm l 
— »* 


tribus reliquis infervire. 


Denique, comparatis poftremis terminis, habebimus bf i oop* t 
ac per confequens/’ unde , cognita vera radice b, ha:cx- 
quatio x’+ ixx-f-Mx-J-Caooad tres reliquas eri» referenda. 

1 5 Propofitio . 

Pro decima tertia f ropofitione , fiat ex duabus , xi -f - 1 x x-f- 
Jdx-i-fixolkx — b ooo, ha:cxquatiox 4 +cx’-f-ddxx-f-/’ x 

— b — bc —bdd 

— f’b ooo. Suppofitis autem c majore quam b, & dd majore 
quam bc , nec non/ majore quam bdd, habebit ipfa eandem for- 
mam atque decima tertia propofitio x * -f- 1 x’ -f- mmxx -f- n’ x 
p* a, o , ac per confequens ejufdcm erunt natura: & conftitu- 
tionis. Fiat ergo adxquatio,collatisque fecundis terminis, habe- 
bimus i 30 c — 6, hoc eft, c »/ 4- i. Deinde, comparando tertios 
terminos , habebimus mmoodd — b c , hoc eft , reftituto valore c 
invento, erit ddoomm — bb—bl. Tum, comparatis quartis ter- 
minis, habebimus «1 m/' — bdd , hoc eft, fubftituto valorc d d in- 
vento, erit/* 3 on’-f-l>’-l-frfc/ — bmm. Undeeonftat, cognita 

N a • veri 
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vera radice b , Hanc aquationem x'-{-bxx — bbx~\-bi a>o 

-J-l — bl -\-bbl 

-f-m* +«* 

— bm ' 

reliquis tribus infcrvire. 

Poftremo, ex collatione ultimorum terminorum, habebimus 
&/* oo p ♦. unde fequitur , / * aquari ; & , cognita vera radice b , 


hanc aquationem x’ -j-bxx — b b x-f-^r do o ad reliquas tres 

-H — kl 


efle referendam. 


-4 -mm 


14 Propofitio. 


pro decima quarta propofitione formemus ex duabus hifce 
x' -4- txx -J- d d x +/* oooScx— booo hanc aquationem 
x* -j -c x' ddxx -f -/* x — /* b 000. Suppofitis autem c majore 

— b —bc —bdd 

quam i, & bc majore quam id , nec non bdd majore quam /’, 
habebit ipfa eandem formam atque decima quarta propolitio 
x* -f- Ix* — m mxx— n’ x — p*oo o, ac per confequcns ejufdem 
erunt natura & conftitutionis. Fiat ergo adaquatio , unde ex 
collatione fecundorum terminorum habebimus hoc — b, hoc 
Deinde, comparatis tertiis terminis, habebitur 
dd — bcoo — mm, hoc cft, fubftituto valore c invento , erit dd oo 
bb + bl — mm. Tum collatis quartis terminis habebitur /* — bdd 
oo — »* , hoc eft , fubftituto valore d d invento , erit /* 00 b 1 4- b bl 
■*- brnm — «*. Unde difeimus, cognita vera radice b , hanc a- 
quationemx*-4-&xx-4-b&x-4-fc’ 000 tribus reliquis infcrvire. 
+H -4 -bbl 
—~m x — bm 1 
— n' 

Denique , ex comparatione poftreuiorum terminorum , habe- 
bimus p* 00/1 b. unde fequitur , cognita vera radice b , hanc aqua- 
tionem x’-t-frxx-t- Hx + t »0 ad tres reliquas dfe referendam. 

+1 +bl 


— m' 


15 Pro- 
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1 5 Propofitic. 

Pro decima quinta & ultima propofitione , fiat cx duabus , 
+ — ddx-t-f* aoo Sc x — b ao o , haec aequatio 

x* + cx' — ddxx + f i x — bf 1 ao o. Suppolita vero c majore 
— b — bc -t-bdd 

quam b , habebit ipfa eandem formam atque decima quinta pro- 
pofitio x+-hlx l — mm xx ■+■»* x— p 4 ao o , ac perconfequens 
ejufdeui erunt naturx & conftitutionis. Fiat ergo adaequatio, 
conferendoque fecundos terminos habebimus /» c — b, hoc eft, 
c oo l - 4 - b . Deinde, cx comparatione tertiorum terminorum , ha- 
bebimus mmoodd+bc , hoc eft , fubftituendo valorem c inven- 
tum, fiet ddoomm — bb — bl. Tum collatis quartis terminis, 
habebitur n' ao/ J - t-bdd , hoc eft , fubftituto valore d d invento, 
erit/ ^ ao 6 , -t-M/^-M , — bmm. Unde difeimus, cognita vera ra- 
dice b. hanc aquationem x'+bxx + b bx + i* ooo tribus re- 
• -+-/ -f -bl - t-bbl 

— mm -f- n’ 

— bm* 

liquis infervire. 

Poftremo, collatis ultimis terminis, habebimus p*xf*b, ac 
perconfequens/* oo j- unde fequitur, cognita vera radice b , 

hanc aequationem x , -+-frxx-J-&&x-f-C»oad tres reliquas 
4 - 1 -^-bl 

— mm 

efie referendam. 


OBSERVANDA 

hic in genere nonnulla. 

i, \ J Otandum, nos in omnibus procedentibus adarquationi- 
bus fupponere aquationes comparatas inter fe habuifle 
aeque multas radices, aut veras, aut falfas, aut imaginarias. Et ad 
dignofccndas imaginarias a reliquis , inferviet Traiftatus Diori- 
fticus, quem fubjungere animus eft. 

i. Quod fi diligenter perpendantur ea , quae prarcedunt * pa- 

N 3 tebit. 
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tebit, mutatis (ignis terminorum locorum parium, ut i d ‘, 4'i, &c. 
non mutatis fignis reliquorum , ( comprehendendo fub termino- 
rum numero etiam locos vacantes : ) fecundum terminum fem- 
perxquari fummx radicum xquationis, affe&arum cum fuis fi- 
gnis — ; tertium vero, fuinmar productorum carundem ra- 
dicum , cum Cingulae binx in Ce invicem ducuntur : & quartum , 
fummae productorum multiplicationis , facta: ex lingulis ternis, 
atque fic deinceps. 

Unde fequitur , deYicicntc fecundo termino, ipfam falfam fum- 
'mamvc falfarum radicutn xquari iplt verx vel verarum fummx ; 
&, deficiente tertio termino , productum vel fiimmam producto- 
rum ex binis, per fignum-f- vel — defignatorum , xquarifum- 
mx productorum vel ei, quod ex reliquis binis producitur ac cum 
contrario ligno afficitur, & fic de exteris. 

Trimum Exemplum. Fiat ex multiplicatione x — b x o per 
x-f-c »0 hxc xquatio x x — bx — bcx o. Quare mutatis fignis 

fecundi termini ac retento figno tertii, habebimus xx + i»x — 

— c 

bexo. Unde apparet , b — c efle fummam radicis verx ■+■ b & 
falfx — c, & — b c efle produ&um ex multiplicatione falfx — e 
per veram -f- b. 

Secundum Exemplum. Fiat deinde alia xquatio xx — bx+bex 0, 

— e 

ex multiplicatione x — fcoooperx — caoo. Quare mutatis fignis 
fecundi termini, retento figno tertii, habebitur xx+bx+bc »0. 

-t-c 

Unde apparet , + b+c efle fummam duarum verarum radicum, 
& + bc efle produChim ex earum multiplicatione. 

Tertium Exemplum. Fiat ex continua multiplicatione trium ra- 
dicum x — bx o , x — rooo , & X+/300 xquatio fcquens: 
x } — bxx-t-bex+b cfx o. Quare mutatis fignis terminorum 
— c — bf 

+/ . — c f 

loco pari pofitorum , relinquendo figna reliquorum, habebimus 
xi + bxx + bcx—bcfxo. Unde apparet, fecundum termi- 
-f -c — bf 

-/ -*/ 

num 
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num -4- b -4- f — / clle fummam verarum radicum +b, -4-c, & fal- 

fe f ; & tertium terminum bc — bf — r/efle fummam trium 

produdorum-4-if, — bf t & — cf , prout lingula: bina: radices 
in fe invicem ducuntur ; at quartum terminum — bcf e ile pro- 
du&um multiplicationis trium radicum -4- b , -4-r , & — f. Patet 

S uoque, deficiente fecundo termino, falfam f aequari fummr 
uarum verarum + b&-+-c; &, deficiente tertio termino, pro- 
ducta multiplicationis — fr/& — cf, figno — affeCta, aequari pro- 
cludo -4- f , figno -4- aftedo. 

Quartum Exemplum. Formemus aequationem ex continua mul- 
tiplicatione trium ac — bx> o, x — cooo, Sex — daoo, quae fit 

x i bxx + bex — bcdxo. Et mutatis fignis locorum parium, 

— c +db 

— d -t-dc 

retentis fignis reliquorum , habebimus x'+bxx + dcx + bcd. 

4 .c +bd 

-4-d -4 -bc 

Undcperfpicimus, fecundum terminum -f- 6 -4- c -4- d cfie fum- 
mam radicum + b, +c, & -4- d ; & tertium terminum -4- dc -4- d b 
-4-f»r clle fummam produdorum ex fingulis binis radicibus in fc 
invicem dudis; at quartum terminum -4 -bde cfle produdum 
multiplicationis omnium trium radicum. 

Quintum Exemplum. Fiat ex multiplicatione quatuor x — b 00 o, 
x — cooo , x — d 000, &X+/300 fequens aequatio 

— bx’-+-bcxx — bcdx—bcdfjo o. Unde mutatis fignis 
— c ~\-bd — 

—d + < d ~^~bdf 

■+■/ -bf +rd/ 

— c f 
- df 

terminorum , locis paribus conftitutoruir» , retentis fignis reli- 
quorum, habebimus x + -f- 6 xx + bedx — bcdfoo o. 

-f-t 4 -bd — bcf 

-f-d -f-rd —bdf 

-/ -bf _ cdf 

— cf 

-df 

Atque apparet, ■+- b-j- c d — / effe fummam quatuor radicum . 

arqua- 
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aequationis ; & tertium terminum efle fummam produdorum ex 
fingulis binis radicibus in fe invicem dudis ; at quartum termi- 
num efle fummam produdorum ex lingulis ternis radicibus ; ac 
denique ultimum terminum efle produdum earundem quatuor 
radicum 4-6, -}-c, 4 -d,& — /, in fe invicem dudarum. Patet 
quoque, deficiente fecundo termino , falfam radicem — / aquari 
lummatrium verarum 4-6,4. c, &-{-d. Et, deficiente tertio 
termino , fummam produdorum ex binis , per — delignatorum, 
aquari reliqua fumma produdorum ex binis, cum figno-f-af- 
fedorum. Non fecus fe res habet cum defecerit quartus. 

Sextum & ultimum exemplum. Fingamus quoque ex multiplica- 
tione continua quatuor radicum x — 6 » o, x— • c oo o , x — dooo, 
&x — /ooo hanc exurgere aquationem 
x 4 — 6x ! 4-6cxx — bcdx-i-bcdfooa. Et mutatis lignis lo- 
— c -j-6d bcf 
—d 4-fd —bdf 

— / *+•&/ — eif 

+ ‘f 

4-ri/ 

eorum imparium , retentis reliquis , habebimus 
x 4 -f-6x , 4-6c xx-+-bcdx — bedf. Atque apparet, fecun- 
4 -c 4 - 6 d 4 - 6 r/ 

• 4 4-6/ 4-6<// 

4 -/ 4 -rd -i-cdf 

+‘f 

-i-df 

dum terminum 4 ~ 6 4- c 4 ~ d ~h f clTe fummam quatuor radi- 
cum; tertium terminum 4-6r4-6d4-cd4- 6/4- c/4. d /efle 
fummam produdorum multiplicationis ex fingulis binis ; quar- 
tum 4-6c d~]-bef-\-bdf-\-cdf efle fummam produdorum 
multiplicationis ex lingulis ternis ; ac denique 4~ 6 c df elfc pro- 
dudum earundem quatuor radicum 4- 6 , 4- c , ■+■ d, & 4-/, in 
fe invicem dudarum. 
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Caput XII. 

JLeguU pro inveniendi* reliqui* Aquationi* radi- 
cibus, una falfarum data. 

O Portet mutare ligna terminorum locorum parium aequatio- 
nis propolitx, ita ut falfx radices evadant ver« , & verse fal- 
fx. Transformata hoc padto «quatione, fuppofitaque radice da- 
ta pro vera, .inveniatur «quatio, reliquis radicibus inveniendis 
inlerviens , licutifupra docuimus. Atque in «quatione fic inven- 
ta mutentur figna terminorum locorum parium , habebimusque 
«quationem requihto fatisf acicntcm. 

Exempli gratia. Elio a-quationis x’ -f- / xx — mmx — n’ x> o 
una ex fallis radicibus data, quz Iit b, atque mutatis lignis termi- 
norum locorum parium, habebimusx’ — / xx — m i» x -f- »’ ao o. 
Supponatur jam radix falfa b hujus «quationis efle vera , atque ut 
habeatur «quatio , reliquis duabus radicibus inferviens , confula- 
tur Capitis V. Prop“° & elicientur inde h« du* «quationes 

xx-±-lx-\-b b ooo Se xx + bx-{-”4 00 9- 

— mm 

Quocirca mutatis utriufqite «quationis lignis locorum pa- 
rium , habebimus xx — /x+ 6 6 33 o & xx — o, 

— b + bl —l * 

—mm v 

quarum qualibet quzfito fatisfaciet. 

. Caput XIII. 

» * t 

<^id tollendum fecundum terminum Aquationum 

QJi ADRATARUM. 

xx+lx — mmxo.Sitz. — j /»x,& habebimus z.z.* — $11 ao o. 

— mm 

riJ+taox,^ rzx.* — $lloo o 

xx — Ix — mmooo. Sit< Seritque^ • — mm 

Cj/— /»x,3 o- 

—mm 

O * xx— 
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Unde colligere licet, omnes fuppofitiones , qux ad tollendum 
fecundum terminum adhibentur , neceflario exhibere aquatio- 
nem realem , modo reales radices adfuerint in aquatione propo- 
fita; Sc fi nullx in his fuerint, id indicio efle, nullas quoque efle 
imaginarias in aequatione propofita. Nat»», exempli gratia, f» fit 
xquatiox 4 — /x’ — + patet, firadixeft 

realis, x neceflario debere aqualis efle £ / , vel major , vel minor. 
Si squalis fuerit £ /, ultimus terminus xquationis transformatx 
deficere debet; fi major fuerit quam ? /, aquatio transformata 
denominata 1 radice z. erit realis ; fi denique minor fuerit , trans- 
formata aquatio a radice^ denominata itidem realis erit. 

Quod fi fecundus terminus aquationis propofitx afficitur fi- 
gno ut, exempli gratia, fi fit x*+lx* — mmxx+u* x — ^»o: 

patet, fi adfuerit radix aliqua realis, fuppofitionem hanc l cox 

femperefte neceflario realem ac denotare aliquam quantitatem; 
adeoque transformatam xquationem admittere quoque aliquam 
radicem. ... ^ ... 

Deinde conflat, radices veras aequationum a radice^ denomi- 
natarum cfle falfas xquationum i radice 7 denominatarum ; 8c 
contra , radices veras aquationum a radice ^ denominatarum elfc 
falfas xquationum a radice^ denominatarum. 

• \ 

Caput XIV. 

Continens modum tottendi penultimum terminum 
' Aquationum , fecundo termino carentium. 

P lKo Cubicis. Supponatur ultimus terminus divifus per incogni- 
tam quantitatem R* efle xquajis radici xquationis propofitx, 
Sc fic aquatio transformetur * in qua demum peouJtimus deliciet 

terminus. •. * . i_ 

Pro Quadrato-quadratii. Supponatur ultimus terminus divifus 
per incognitam quantitatem R’ cfle aqualis radici xquationis 
propofttx , & tum rurfus transformata xquatione penultimus 
terminus deficiet. 

Pro xquationibus quinque dimenfionum fupponatur ultimus 
terminus divifus per incognitam quantitatem R* efle xqualis ra- 
dici xquationis propofitx , &~fic in infinitum, tranfmutatis dein- 
de xquationibus , uti didam cft. 

Sed 
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Sed pro aquationibus quatuor dimenfionum commodius eft, 
fupponere quadratum ultimi termini divifum per incognitam 
quantitatem R efle aquale radici incognita , atque ita transfor- 
mare aquationem. 

Exemplum Cubicarum. Proponatur x } * -\- mmx — « 5 xo. Efto 
^ o o x , & , transformata aquatione , habebitur ~ -f- 

n’coo. Hinc multiplicatis omnibus per R 4 ,fiet n 9 +mmn i 

R4 w 5 R*3 oo, adeoque divifis per n », fiet n ( 4 . m m R * — R * x o, 

hoc eft, per tranfpofitionem , habebitur R 6 — m m R* #— n‘oo o. 
aquatio cubica, carens penultimo termino , & in qua cum datur 

1 . , i »» 

R* ex fuppofitione habetur x x ^ • 

Aliud Exemplum. Proponatur x** — mmx — w*a>o. Efto 
^xx.fictqueg — ooo, hoc eft, R 4 +»;wR 4 * 
n 6 ooo. aquatio cubica , in quapenultimus terminus defi- 
cit , & in qua cum datur R * , ex lupra pofita fuppofitione habe- 
tur x. 

Tertium Exemplum. Proponatur x* * — mmx + n * x o. Efto 

, . , n» m m «i ... 

— » x, eritque, transformata aquatione , ^T* -+- » 30 o» 

hoc eft, R 4 — m m R**+»So. aquatio cubica , carens penul- 
timo termino , & in qua cum datur R 1 ex fuppofitione id habetur 
quod requiritur. 

Exemplum Qjudratt-quadratarum. Proponatur x 4 * — m m x x 

p* x o. Efto^xx, &, transformata aquatione, fiet 

f* mmp* j *Pt p*3oo. Hoc eft, multiplicatis omnibus 

per R* , habebimus p 8 — w>np 4 R* + » J ppR 3 — p*R* ooo, ac 
'proinde divifis per p 4 , habebitur R 4 — R’ + ttt m R* *—p+ oo o. 

aquatio quatuor dimenfionum , carens penujtimo termino. 

Exemplum fecundum . Proponatur x 4 * +m m xx — n • x -+-p 4 oo o. 
Supponendo^ xx, transformetur aquatio, fietque R 4 — y ? 
m m R 1 * -+- p 4 x o. aquatio in qua pcnultimus tenninus de- 
ficit. 

£xcw- 


Digitized by Google 


III 


De Natura 

Exemplum tertium. Proponatur x** — mmxx — n , x+p* aoo. 
Suppofita * » j, *quatio transformata erit R * — — mmR 1 * 
-t-p* x o, carens penultinio termino. 

Exemplum quartum. Proponatur x** — mmxx-hn i x+p*xo. 
Suppofito ao x, erit transformata xquatio R % * 
+p*xo, penultimo termino deftituta. 

Exemplum quintum. Proponatur x**+m mxx—n'x — p* x> o. 
Et fuppofito^ ao x , xquatio transformata erit m mR* 

* — p * x o , carens penultimo termino. 

Exemplum fi-xtum. Proponatur x** —m mxx—n' x —p* x o. 
Et fuppofito ^ oo x, eri t «quatio transformata R ’+ w m R 1 

*— ao o , qux deftituitur penultimo termino. 

Exemplum feptimum. Proponatur x 4 *+m m xx+n' x— p* x o. 
Suppofito^ xx, transformata «quatio erit R* — ^R , ~»wE‘ 

* — p* x o, carens penultimo termino. 

Ex quibus manifeftum cft , ex omnibus xquationibus auferri 
polfc penultimum terminum, quandoquidem fuperius oftenfum 
cft, ex omni xquatione tolli polle fecundum , ac modo jam eft: de- 
monft ratum» quo pa&o ex xquationibus , fecundo termino ca- 
rentibus, penultirous terminus auferatur. Id quod annotalTe ope- 
xx pretium duximus, cum Vieta, poliquam Capite i ,no d e Aqua- 
tionum Emcndai tone fecundum terminum cujufque xquationis tol- 
lere docuit versus finem cjufdem Capitis afbrmrt , polle etiam 
aliquando alios auferri xquationis terminos , atque ex hac noft ra 
quidem methodo conflet , quomodo femper penultimus tolli 
queat. 


C A- 
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t. I ; ’ * 'l . . ‘-.i.’ . ' •• I : J 

C : A P u T XV. ' 

4 * • / . • 

(JHethodus tranfmutandi Aquationes Cubitas compofitas , 
in quibus fecundus terminus deeji , in Aquationes 
Cubicas fimplices , quando id fieri potefi. 

JP Roponatur hac arquatio x* 3 mmx — 0. Suppo- 
namus «S.— X.X — 7 WWI 300 , hoc eft, x 30 Un - 

z. 

dc, transformata arquatione , habebitur 

x. 4 — i m «*/•+• 3 m + x.-c.— • w» 4 . $ mmxx.— * m 4 

*. • 

hoc cft , multiplicatis omnibus perz. *, invenietur harc xquatio 
x. 4 — n»*, i — m 4 ooo> vel x. 4 »» ’x. } 4-m 4 , cujus radix cft 
+ Qua: cft *quatio cubica fmiplex. 
Cognita autem ejus radice t, erit ex fupra pofitis radix altera 


X 30 


«-«ni 
X. ■ 


Q 3* femper eft poflibilis, cum a, major fit 

•quam 1». 

Aiiter. Supponatur x. x -f- x, x — m moo o, eriique 

* 30 ^ - Wl ^ ** & • Unde transformata aquatione habebimus 

— w 4 » o, hoc eft, x. 4 30 cujui ra- 
•dix eft*» »— Quarrurfus arquatio eft 
cubica fimplex. Cujus ope , cum cognoicitur x, , habebitur 

x oo - — - , qua: femper ent poflibilis. 

•. Proponatur item harc arquatio *’*-■»)»*— fup- 

pcmatur ^juC o, hoc eft, x 30 tfrtde 

. *. 

transformata arquatione habehimns 1 x^x. Xz-fro# 4 

- .. . , . . 

2 — -^» J »o, hoc eft, x, 4 — .n**»-f.t» 4 » Q 

X» 

leii — -m 4 cujus radix eft x. , a>if» 5 

P Unda 
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Unde patet , oportere m 1 non majus elfe quam ^ n * , ut aequatio 
Kxc z t oon , L , — m‘ locum obtineat. Nam fi majus fit, non pof- 
fet propofita «quatio x’ * — mmx — n ’ » o ficin fimplicem 
cubicam tranfmutari. 


Caput XVI. 

Methodus gener dis , concernens ufum fecundarum radicum , 
ad tollenda figna radicalia ex Aquatione propofita. 

S I fuerint dua: aequationes , in quibus eadetn litera reperitur,' 
licet ipfas reducere comparando cum duabus aliis , in quibus 
haec litera pauciores habet dimenfiones. 

Exempli gratia, habeamus hafceduas aequationes x’-|- 6 xx 
—ccx — d' aoo & x’ — /jtx+mmx — x*» o. Quibus tranf- 
pofitis, habebimus x‘» — fcxx-f-crx-f-d* & x' oo-f-ixx— 
wt/jx-f-x’, ac per confcquens l xx — ro m x n ’ 30 o , hoc 

b — cc — d ’ 

„ mmx+eex+d' — x» , .. . _ 

cft, xx ao T+ b ~‘ — ~~ * m< l uallterai<f P auci o r umeft 

dimenfionum. Atque ut habeatur adhuc alia , multiplicetur tan- 

mmxx+d*x 

tum «quatio inventa per x, & invenietur x3 oo c c — w> i 

l+li 

Quae comparatacum aliqua ex praecedentibus, verbi gratia , cum 
fecunda,exhibet fequentem aequationem -f-w* xx— n’ x— In’» o. 

- i -/»* 1 — bn \ 

— 1 1 +bm % 

. ——lb , -4-d 1 

in qua litera xfimiliter duarum tantum cft dimenfionum. Sed li 
collata fuilfet cum prima aequatione , inventa fuiflet alia , ubi x 
adhuc pauciores habuifiet dimenfiones, ita ut eligenda fit ad com- 
parationem facillima. Atque fic continuando inveniri hic pof- 
funt dua; aliae » ubix eft unius dimenfionis, & tandem alia ubi 
prorfus deeft. Quod ipfum docet, dari tales aquationes, in quibus 
litera, quae in utraque inveniri debet, mutua illa comparatione 
plane aufertur. Unde apparet , polle quidem aliquando auferri 
hanc literam, quamvis non diminuatur numerus dimenfionum. 

’ * • ’ , " Exem- 
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Exempli gratia, fi dentur hs aequationes xx—bx — ccxo 
&xx — bx-t-dd — bbaoo , habebimus xx—bxoocc , & 
xx— .t xoo-f-frfc — di, ergocoobb — di. 

Venio jam ad afymmetrias feu irrationales quantitates , pro 
quibus tollendis , oportet tantum fupponerc literas squales lin- 
gulis terminis afy mmetris .rquationis propofitar.Qua quidem ra- 
tione non tantum obtinebimus aequationem propolitam , in qua 
omnes hx liter* funt fubftitutx ; led etiam tot alias , quot liter* 
fuerunt fuppofit*. Unde collatis ordine omnibus hifce xquatio- 
nibus , devenietur ad aquationem , ubi nulla litcrarum invenitur 
ac per confequens nullum lignum radicale. 

Exempli gratia , proponatur *quatio c + VC. bbx-—V dxooo. 
Ad tollendas igitur ejus afymmetrias , ponamus RxV C. bbx, 
SczooVdx. Quibus in xquatione propolita fubftitutis , habe- 
bimus r-j- R-— xoo o j atque ex reliquis fuppolitionibus erit 
r i 30 bbx , & xx oodx. Primo, ad tollendum R, habebimus 
Koox — c , ideaque R 1 oo x’ — 3 cxx-j-3 ff x— c*. Atqui eft 
quoque R'x>bhx. Quare erit x» — 5 c xx-f- 3 ffx — 0 — 
b b x oo o , & per confequens x» 00 + 3 ( «• *» — 3 f c x-f- 
-bbx. Sed li multiplicetur fuperius propolita aequatio tr. 
oo i x per z , habebitur etiam Ergo erit 

3<xx — aoo, &fubftitutodx loco U) habebi- 

— dx -J -bbx 

mus jcdx — jcct-f-c’ 3oo,hoceft,3frx.303 cdx+bbx, 
— dx -j-b&x dx r 1 

feu zo 0 ~*^ * "*~ ^ * "** - » Qux fi multiplicetur per x , fiet 
3 cc + dx 

z.zx> ? cdxz+ bli x x.-f.fi z , ' quoque x x ao d x. Igi- 

jcf + dx 

tur habebimus 3 c d x x -f- b b x z -j- f , xao3ffdx -f- dd x x, 

hoc eft , $ ccdx + liti xx~ ^ ^ Inventa autem eft 
3 f d X + l/l) x -f-< * 

Quare habebimus tandem 

jrr-t-dx 


x do 



in* De Natura jEqj*at ionum. 

4 i x i ycddxx- 1- $c*dx — c* aoo. Ia qua xquatione aul- 

— Cbbci — tcibb 
— b* 

O lus terminus irrationalis reperitur. Quod fi autem alii adhuc re- 

perircntur, oporteret tantum operando ut fu pra auferre exteras 
literas, exteris terminis irrationalibus aequales fu ppofitas. Qui 
quidem ratione omnes omnino termini irrationales tollentur» 
calculus vero prolixior evadet. 

NeceiKtas hujus methodi vel hinc patet, quod, fi fuerint plu- 
resquatuor terminis irrationalibus, ngna radicalia , per metho- 
dum a Vieta traditam, Capite quinto de Emendatione Aquatio- 
num > tolli non poflint. 

FINIS. 




Ad Tra<5tatum de Limitibus Aquationum , 

EPISTOLA PR^ELIMINARIS. 

Clari fime Vire 

FRANCISCO a SCHOOTEN, 
Mathcmacum inllluflri Lcidcnfi Academia 
. ProfefTori', 

ERASMIUS BARTHOLINUS 

S. p. 

Ifi meminijfem , quanto majore animo hone- 
j jiatis fiutfus in confcientia , quam tn fa- 
ma reponatur nequaquam opportunum 
'fuifiet , m edendis bifee opufculis Analy- 
ticis confilium. Verum quia communibus magis com- 
modis quam privata jaSiantia fiudui, eo animus au- 
fus cH , deliberato confilio obfequi. Cujus mea con-r 
fetentta interpretem , non alium magis defidero , quam 
te. Vir Clari (fime , quem utilitatibus aliorum, plus 
quam propria laudi , indies defervire , compertum ha- 
beo. Venit m mentem fiudiofum illud otium , quod 
Leida mihi fernper emolumento , utrifque deinde fo- 
latio erat , cujus % varietates fi oratione repetere vel- 
lem , prout animo pleraque obverfantur , non dubito 
quin exiftimatiom hominum diligentia & fides nofira, 
& in plerifque etiam pietas fubjiceretur. Et licet ne- 
fciam, an ullum tempus jucundius exegerim tamen 
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ea de causa magmfacio , quod amicitia tua , ufque ad 
intimam familiaritatem , capacem me redderet. Ne- 
que aliam interpretationem habuit , quod Lcidd dif 
ccffurus, Iftgogen Qtrtejtanam typis excudendam con- 
cinnaveram , ut meam famam cum tua extenderem. 
Qua de causa , cum non modo offenfas y verum etiam 
fimultates '-varias fubierim \ non ignoro , qua futu- 
ra fit de Life e jam edendis fententia. Ne dubites ta- 
men quin omnia aquo animo toleraverim , prxferttm 
quia pietas & obfequium caufam junxere. Quem 
enim praterit , fatum liter atorum ? Mihi certe non 
improvifa esi calumniandi '-vanitas . Efl ita natura 
comprobatum , ut benefaflis major ex confcientid mer- 
ces , quam inore hominum reponatur: nam plerique y 
tantum fua detrailum iri gloria exiflimant , quan- 
tum cejferit aliena : poflremo , ignaviffimus quifque 
aliorum feripta carpere non '-veretur. Sic contendere 
pro moribus temporum eruditio efl. Quod recordan- 
tem y pofleritatis magna miferatio fubit. Quot enim 
praclara inventa putas obfcurari , propter fcelus hoc 
obtrectandi ? Tlerique fe intra perpetuum filentium 
tenere amant , potius quam malignitati interpretan- 
tium exponi. Ita communem hunc errorem , bonum 
publicum magnis detrimentis expiabit . Ego aliorum 
exemplo , quidem didici nullam ex meis laboribus ffe- 
rare laudem ; tanta tamen mihi femper fuit reveren- 
tia po ferum ut cen furam erroris non tam reformi- 
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dem quam inhumanitatis. Sed , ut de piclorc nifi Ar- 
tifex judicare , ita mfi Mathematicus non fatis potcfi 
perficere ^Mathematica \ tua potiffmum fententia 
hac exponuntur . Eximium habent ufum ea qua fe- 
qucnti traclatu exponentur^ ad numero fam AEquat to- 
num refolutionemy ut reliquas utilitates pertranfeam , 
quia Tueas ignorare non potes. JQuare LeEtores ro- 
go , ut judiciis parcant , donec penitus omnia infle- 
xerint. Et fi qui fuerint qui hac recufaverint ,fciant 
fe nec inventis gratiam adimere , nec mihi laudis con- 
fcient tam. T e vero, Vir Clanffimc^fi offenderint , omni- 
bus commendationibus defit ut a reputabo. Vale. 

* 

S • i » 

. • -■ •» *> * . 

... : . . , 

■ • I . ' 
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LIMITIBUS 

AQUATIONUM, 


Seu 

Quo patto cx forma Aquationum affe&arum 
dcnniri poilint limites , intra quos radices 
tctje debent offendi. 
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D E 

LIMITIBUS 

AQUATIONUM. 

Caput I. 

De Mquationum Quadratarum feu duarum 
dimenfionum limitibus. 

Prop. i. x x — / x — j~ m m oo o. 

Er tranfpofitionem erit m m oo l x — x x , & fi 
prima pars fuerit rcalis , erit etiam altera pars 
rcalis , ideoque l x majus quam x x; & divifo 
utroque termino per x, ent / major quam x. 
Quin & per tranfpofitioncni propofitat aequa- 
tionis habebitur xxao/x — mm: ideoque al- 
tera pars eft realis , & /x majus quam mm. 

U nde divifo utroque termino per l, erit x major quam Qya- 

re aequationis propofitat utraque radix x major erit quam fed 
minor quam l. 

Prop. i. xx — Ix — m mx> c. 

Per tranfpofitioncin habebimus xxoolx-+-mm, ideoque xx 
majus erit quam mm, Sc x major quam m , ac proinde m x majus 
quammni. Undexx minus eritquam/x-f-mx, adeoque fi utra- 
que pars dividatur per x , erit x minor quam / -f- m. Rurfus, quo- 
niam xx atquatur ix + mm, erit xx majus quam /x; ac proinde 
fj uterque terminus dividatur per x, erit x major quam l, & / x 
majusquatn//. Hinc cumjex arquetur Ix + mm, eritxxmajus 
quam l (+»w, hoc eft, x major quam \/ tl+mm. Poftrcmo, 
quandoquidem x major eft quam m, erit l x majus quam Im, & 
x x majus quam Im + mm, hoc eft, x major quam V Im 4- m m. 
Unde radix arquationis propofitae erit major quam maxima ha- 
rum duarum ^li+mmfk V Im + mm, fed minor quam l+m. 
: : Q__ l'rop. 
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Trop. 5. xx -\~lx — mm: 00. 

Per tranfpofitionem habebimus * * 4. / ac o> m m , & per confe- 
quens ~ majus erit quam x. Rurfus exiftcnte xx + lxxsmm, 

erit m m majus quam x x > & m major quam * , ac proinde m x ma- 
jus quam **. Atqui habemus ac x + 1 xiomm. Ergomx-t-/x 
majus erit quam m m. Hinc divisa utraque parte per m -+■ l, fiet x 

major quam • Quare > nventa eft x radix aequationis propo- 
litx major quam t , at mmor quam -j-ocm. 

Caput II. 

De limitibud Aquationum Cubicarum /eu trium dimenfio- 
num , fecundo termino carentium. 

Trop. 1. x 3 * — wwx + » J o 00. i 

P Er tranfpofitionem habebimus x j x>4-m»jx — »», eritque 
m m x majus quam »>. Unde divifo utroque termino per m m, 

crtt x major quam — . Deinde per tranfpofitionem critmmx — 

ac per confequens mm majus quam xx , Sc m major 
quam x. Qviare inventa eft Htraque radix x aequationis propofitse 

major quam — , & minor quam m. 

Trop. z. x 3 * — m m x — ao o. 

Per tranfpofitionem habebimus x J — mwxoo»*, eritque xx 
majus quam m bi, & x major quam m. Erit quoque x 1 — »’oowi»fx, 
idcoque x* major quam »», & x major quam», ac proinde nnx 
majus quam » ! . Atqui per tranfpofitionem propof itionis habe- 
mus wmx+ii 1 »* 1 . Quare mmx+nnx majus erit quam x J j 
& divisa utraque parte per x, eri t min+iu majus quam xxjideo- 
que x minor quam V mm+nn. Inventa ergo eft x radix aequa- 
tionis propofitx major quaoi m & » , at minor qusfin V mm-j-nn. 
Atque liquet, ad evitandam extra&ioneui radicis cubicxipfius»*, 
quod loco nn in vinculo afiumi poflit quantitas aliqua , qua: non 

fit 
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fit minor. Id quod non erit difficile, cognitis nempe tribus di- 
menfionibus ipfius n», fumendoquc loco nn rc&angulum fub dua- 
bus quantitatibus ; quarum alterutra non Iit ipsa n minor. Erit- 
que hoc ad fequentia notatu dignum. 

Frop. 5 . jf 3 * -f- m m x — # 3 x> o. 

Per tranfpofitionem habebimus x J oo n 1 — rnrnx , critque 

major quam x. Rurfus erit m mxoon } — x’,& confequcnter « J ma- 
jor quimx’,& » major quam x,ac proinde» wx majus quam x ? .Sed 
per tranfpofitionem aquationis propofitx cft quoque x >-+-«» mx oo 
nh Ergo mmx+nnx majus erit quacnn»,& divisautraque parte per 

tin+mtn, erit x major quam - • Inventa itaque eft radix x 

xquationis propofitx clle major quam muf , fed minor quani 

— & n. Pofliimus etiam loco n n accipere re&angulum duarum 

maximarum dimenfionum ipfius n*, ut radicis cubicx extractio 
evitetur. 

Caput III. 

De limitibus JEquat tonum Cubicarum , penulumo 
termino urentium. 

Prop.j. x 3 — /xx*- 4-» 3 »o. 

Per tranfpofitionem erit x’-4-« ’ x Ixx , ideoque xx majus 
quam-^-. Rurfus erit n 'oolxx — x», & confequentcr / major 
quam x. Quilibet igitur radicum x xquationis propofitx major 
erit quam minor quam l. 

*»/■*. ' . 

Frop. i. x 3 — Ixx * — » 3 ooo. 

Per tranfpofitionem erit x » — Ixx ao « ideoque x major quam /. 
Rurfus erit x’ — «» ao / x x , & confequentcr x major quam n , & 
xx majus quam nn, & «xx majus quamn*. Atqui habemus quo- 
que per tranfpofitionem lxx+n*oox ’. Quare erit Ixx -f- «x* 
majus quam x K Dividatur utraque pars per x x , critque / -4- » 

Q_i major 
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major quam x. Inventa itaque eft radix x xquationis propofit* 
major quam / & « , fed minor quam / ~b n. Manifeftum eft quo- 
que ad evitandam extraiftionem radicis cubicx ex ti 3 , quod loco n 
fumi poffit minor trium dimenfionum ipfius quando x major 
eft ; Si quando minor perhibetur quam l-t-n, quod tunc loco n 
maxima trium dimenfionum ipfius n 1 accipi queat , 8 c fic de reli- 
quis, quibus ob nimiam facilitatem non immoramur. 

Prop. 5. x 3 -f - Ix x * — » 3 00 o. 

Per tranfpofitionem erit x’ 30 » 3 — Ixx, ac per confequens y 

majus quam x x. Eft etiam l x x 00 n 3 — x * , & confequenter n ma- 
jor quam x , & n x x majus quam x J . Sed habetur x 5 -4- / x x ao nh 
Ergo nxx+lxx majus erit quam» 3 , hoc eft, divis a utraque par- 
te per n + l, erit x x majus quam J j . Inventa eft itaque radix x 

xquationis propofitx major quam > fed minor quam V 'j 

Scn. Demonftratur prxterea nnx+lnx majus efle quam» 3 , & 
nx + lx majus quam »», & confequenter x ipajor quam » 

quandoquidem n major eft quam x. 

* V 

Caput IV. 

De Aquationibus Cubicis , in quibus omnes termini extant. 

Prop. 1. x 3 — Ix x — » 3 x> o. 

J)Er tranfpofitionem habebimus x 3 — l x x 00 n* — mmx. Hinc 
fi x zquetur ipfi / , erit etiam x ipfi «qualis. Ideoque > fi 
viciflim l xquetur ipfi hoc eft , i m m 30 » 3 , erit fimiliter x ra- 
dix xquationis propofitx «qualis ipfi /& Prxterea fi x 3 — Ixx 

eft rcalis, hoc eft, x major quam /, erit quoque » 3 — mmx realis. 
Se confequenter major quam x. Quod fi autem eadem quan- 
titas x 3 — fxxnihilo minor fit, tranfponaturpropofita «quatio 
hac ratione / x x — x 3 ao mmx — »». Et quandoquidem fupponi- 

tur 
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tuvlxx — x' die realis, hoc eft, / major quam x , er it m m x — n 5 

etiam realis , & confequenter major erit x quam ~~ . Inventa eft 

itaque radix atquationis propofita! aqualis ipfi / & ipfi — , cum 
duo hi termini aquantur. Et fi unam tantum habeat aut tres, qua- 
libet earum erit intra hos limites, quando inxqualesfunt; fi vero 
aquales, hoc eft , / m m oo »’ , fubftituto* l m m loco n l in aquatio- 
ne propofita, & dividendo per* — l, cognofcetnus eam non ha- 
bere aliam radicem in hoc cafu quam /. 

Prop. z. x 3 -+-/xx — mmx — oo o. 
Pertranfpofitioncm habebimus* 5 — mmxoon 1 — Ixx. Quod 
fi ergo ** & m m funt aqualia, erit etiam ** ipfi y aquale ; & fi 

* * majus eft quam m m, erit quoque y majus quam * * ; & fi * * 
minus eft quam m i», minus quoque erit y quam * x. Inventi ita- 
que funt duo limites m & V j > quorum cuilibet aquatur radix 

aquationis propofita, fi fuerint aquales, hoc eft, fi Imm aquatur 
ipfi n i ; aut neceflario inter duos erit, fi inaquales fuerint. Eadem 

eft ratio duorum reliquorum limitum n & -y . 

Prop. 3 . — w « x -» 5 3 00 . 

Per tranfpofitionem erit x 5 — i**a>»»m*H-n 5 , ideoque * 
major quam /. Rurfus cum per tranfpofitionem fit x 5 — m 
/ * * -f- n 1 , erit * * majus quam m m , 8cx major quam m, & /m x x 
majus quam mmx. Sed per tranfpofitionem eft quoque x 5 — »i ao 
Ixx + mmx, & per confequens * major quam n , &»** majus 
quam n 5 . Quin& per tranfpofitionem propofit* habetur /xx-f. 
mm x •+■ » j a> x 5 , atque inventum eft m x x majus quam m mx,Sc 
nxx majus quam b 5 . Ergo erit Ix * -E /nxx-t*iixx majus quam 
Quocirca fi utraque pars dividatur per **, erit { + '#+» ma- 
jor quam*. Inventa eft itaque radix * zquationis propofita! ma- 
jor quam l , m , & n , fed minor quam / -*- m + n. 
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Prop. 4. x* -f- Ixx -j- m m x — « 5 xo. 

Per tranfpofitionem erit x* + mmxoon 1 — Ixx, ideoque ~ 
majus quam a: x. Sed eft quoque x 1 4- / xxxrfr — mmx, ideoque 
^ major quam*. At vero eft etiam Ixx+mmxoon* — x», & 
confequenter n major quam x ; quare & n 11 x majus erit quam x *, 
&/»* majus quam Ixx. Atquidlx^/xx+mm.vxa’. Ergo 
»#a+i».v + m tn x majus erit quam n » , & x major quam 

nu-\-”v+mm ' Qii arc » n venta eft radix x arquationis propoficx 
major quam , at minor quam V 7 » J~, & n. 

Prop.j. x* -~lx x-\- r» m x -\-n* oo o. 

Per tranfpofitionem erit mmx+n'oolxx — .v 1 , ideoque / ma- 
jor quam ar. Rurfuserit x 1 + n t oolxx—tnmx, & per confe- 

. x mm . 

quens a- major quam — . Invenimus ergo, quamlibet duarum ra- 
dicum aquationis propofitx neceflario majorem efle quam & 
minorem quam /. Sed per tranfpofitionem eft quoque a *+mmx 
oo l x x— « & confequenter a a majus quam j . Qua re Sc x ma- 
jor erit quam ^ ~ . 

Prop. 6 . x 1 ~\-lxx—-mmx-^-n^2 00. 

Per tranfpofitionem erit a : » -t- l x x » m m x — n * , ideoque x 
major quam — . Similiter erit x*+niqamm x — Ixx, &per 

confequcns major quam a» Rurfus erit lx.\-hn*xmm x x\ 

& confequenter m major quam a. Invenimus ergo, quamlibet 
duarum radicum aquationis propofitx neceflario majorem effe 

quam fed minorem quam & m. 

Prop. 
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Prop.j. x J — /xx-w«x+» ! x o. 

Per tranfpofitionem erit x’ — Ixxnmmx — nK Unde patet, 
fi x xqualis eft ipfi /, quod tunc quoque x ipfi eft xqualis. 
Ideoque fi / xquatur ipfi ”~ n , hoc eft , l m m oo n J , una radicum x- 

quationis propofitx xquabitur lingulis terminorum / & ; & fi 

inxquales fuerint , neutra ex duabus radicibus xquationis propo- 
fitx poterit efle inter hos terminos. Quia videmus, cum x major 

cft quain /, tum quoque x majorem efle quam ~ ; & fi minor eft 

jg) 

quam /, tum fimiliter x minorem efle quam — . Sed per tranfpo- 
fitionem eft etiam x’ — mmxoolxx — Hinc fixxxquetur 
ipfi m m , erit quoque x x x y • Ideoque fi fuerint hi termini m m 
& y squales, hoc cft, Immnn 1 , una radicum xquationis pro- 

pofitx major erit unoquoque terminorum xqualium tfi & Vy ; & 
fi inxquaies fuerint , neutra duarum radicum xquationis propofi- 
tx erit inter duos ex his terminis. Prxterea per tranfpofitionem 
eft quoque x’-M 5 ao/xx-i-wiwix , ideoque Ixx+mmx majus 
quam x»,& / x-\-m m majus quam xx. At x erit realis,& vel xqua- 
lis, vei major, vel minor quam m, fi xquatio propofita fuerit rea- 
lis. Et fi xqualis fuerit vel major quam m, erit & lx+mx majus 
quam xx, ac per confcquens l +m major quam x. Quod fi au- 
tem minor fuerit quam m, multo magis l+m major erit quam x. 
Porro ex hac eadem xquatiene Conftat, quod Ixx-t-mmx etiam 
majus eft quam nK Hinc cum l-hm major fit quam x, ideoque 
llx-t-lmx majus quam / x x; erit quoque llx+lmx-+-m mx nu- 

jus quam »3 , & x major quam I llven ' mus igitur, 

quod quxlibet radicum xquationis propofitx major eft quain 

n+lm+mm* & multo major quam t l+nl+Z,,* » « n » inor 
quam 1-t-m. Denique, quoniam major eft quain x, fi major 
fuerit x quam m , erit inter hofce terminos 1 + mSc m. Quod fi 
vero /«major cft quam x, invenimus, quod /xx+rw/wxeltma- 

jus 
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jus quam «», hinc Imx+mmx multo magis erit majus quam »» ;ad- 
eoque x major quam , & confcquenter x major quam 

minor horum duorum terminorum m 8c — -- — . 

I m -f-ra m 

Caput V. 

De Aquationibus quatitor dimenftonum , fecundo & 
tertio termino carentibus. 

Prop. i. x* * * — oo. 

J3 Er tranfpolitionem eft x 4 x *» x — p 4 , ideoque x major quam 
^ . Sed per tranfpolitionem eft quoque p 4 x> n » x — x*, & con- 
fequenter n 1 major quam x 1 , ac n major quam x. Ergo utra- 
que radix x aequationis propolitar major erit quam at minor 

quam n. 

N Prop. i. x 4 ** — n* x — p + 2 oo. 

Per tranfpofitioncm eft x*— »>xa>p 4 , ideoque*» major quam 
«», & * major quam n, & nnxx majus quam «» x. Sed eft quoque 
x 4 — p* oo »» * , ideoque x 4 majus quam p*, Sc x major quam p , & 
pp xx majus quam p *. At per tranfpofitioncm eft etiam « » x-f- 
p 4 aox + . Ergo nnxx+pp xx majus erit quam x*. Hinc divisa 
utraque parte per xx, erit xx minus quam nn+pp , &x minor 
quam V nn + pp. Invenimus igitur, quod radix aequationis pro- 
pofitareft major quam»&p,fed minor quam ^ nn+pp , ac proin- 
de multo minor quam « +p. 

Prop. 3. x 4 **-f.» 3 x — /> 4 d 00. 

. Per tranfpolitionem erit ac 4 mp 4 — h*x, ac per cpnfequens ~ 

majorquamx. Similitererit n»xajp 4 — x 4 , & confequenter p 4 
majus quam x 4 > & p major quam x, & p»x majus quam x 4 . Sed 
eft praeterea x 4 -+■ n* x 00 p 4 , ideoque p » x -+• n » x majus quam p 4 ,& 

x major quam Invenimus itaque, quod radix aquationis 

propolita: eft major quam at minor quam p. 

C A- 
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Caput VI. 

De Aquationibus quatuor dimenfionum , in quibus tertius 
& qutirtus terminus deficiunt. 

Prop. i. x 4 — -/x* **-J-/ 4 ao o. 

■p Er tranfpofitionem eft x 4 x -4- /x ! — p 4 , ideoque x 5 major 
quam . At vero eft etiam p 4 x /x ’ — x 4 , & confequen- 
ter l major quam x. Invenimus igitur, quod unaquzque duarum 
radicum aequationis propofita: eft major quam s/ C.^j , at minor 
quam l. Hinc quoniam / major eft quam x,8clx* majus quam p 4 , 
habebitur llxx majus quam p* > & confequenter xx nujus quam 

'fi , & x major quam ~ . 


Prop. 2. x 4 — lx i **—p*3 oo. 

Per tranfpofitionem eft x* — /x ! oop 4 , ideoque * major quam l. 
Similiter eft x 4 — p* x l x 1 , & confequenter x 4 majus quam p 4 , & 
x major qudm p, ac proinde px J majus quam p 4 . Sed eft etiam 
/*N-p* x x 4 . Ergo lx , -+px * majus erit quam x 4 , 8c l-t-p major 
quam x. Invenimus igitur , quod radix x aquationis propofita: 
major eft quam IScp, at minor quam l-bp. 

• # i 

Prop. }. x 4 -+./x J ** — p+ooo. 

Per tranfpofitionem eft x 4 xp 4 — /x», ideoque ^ majus quam 

x*. Similiter eft /x*xp 4 — X 4 ,ac per confequens p major quam x, 
& px’ majus quam x 4 . Atqui eft etiam x 4 -f-/x 5 xp 4 . Ergo /x’ 

+ px» majus erit quam p 4 , &x» major quam . Quare inve- 
nimus, quod radix x arquationis propofita: major eft quam 
V fed minor qulm p & V C.y . Facillimi vero evitan- 

tur extra&iones radicum cubicarum , fumendo terminos paulo 
majores aut minores, prout neceflitas requirit. Atque in hoc ca- 
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fu, quoniam x* major eft quam , & p major quam x.eritpxx 

majus quam , & xx majus quam p^zfjp > & * major quam 
^ Ip+Jp' Prxterea» quandoquidem^ majus eft quam x*, erit 

-y^ majus quam x 4 , & Ippx majus quam /x», quia p major eft 
quam x. Atqui eft x + +/x J oop*. Ergo ^y- + / p p x tnajus erit 
quamp 4 . Hinc, multiplicata utraque parte per /, & divisa per pp, 
habebitur ppx + llx majus quam /p p, & x major quam • 

t • 

De aquationibus quatuor dimenfionum, in quibus fecundus 
Si quartus terminus deliciunt , nihil addimus : liquidem illa? ad 
quadratas referuntur , ita ut ipfarum limites eodem modo quo 
quadratarum inveniri poflint. 


Caput VII. 

Ve Aquationibus quatuor dimenfionum , fecunde 
termino carentibus. 

Prop.i.x** — mmxx+rfx — f ooo. 

P Er tranfpofitionem erit x*—mmxxoop* — n 1 x. Unde appa- 
ret , quod, fi fuerit x x srquale ipfi m m, hoc eft, x ao m , etiam 

x ipfi ^ fit arqualis futura. Ideoquc fi fuerit m «qualis ipfi hoc 

eft , m rt * oop 4 , radix x xquationis propofitx xquabitur fingulis 

terminorum m & ; & fi inxquales fuerint, unaquxque radicum 

aequationis propofitx , five unam five tres habuerit , femper erit 
inter duos hofce terminos. Prxterea cognofcitur , fi duo hi ter- 
mini fuerint xquales, hoc eft , m w» oop*, Jubftituto m n’ loco p 4 in 
aequatione propofita , eaque divisa petx — m , fore, ut non poflit 
habere aliam radicem rcalern praeter »u 

Prop. 
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Prop. 1. — » } x— p^x>o. 

Per tranfpofitionem habebimus x 4 — »« * »p* — mmxx. Un- 
de conftat, fix aqualis fuerit ipfi», fore etiam xxoo^ ; hoc 

cft, * 30 V a«t j ic fi fuerit» 00 V aut — , tunc radicem 

aquationis fore aqualem cuilibet horum terminorum ; & fi in- 
a quales fuerint , tunc eam neceflario futuram inter liofce duos. 

Idem dcmonftrabitur de duobus reliquis p nempe fi fue- 

rint aquales , radix aquationis propofitx aquabitur unicuique il- 
lorum duorum ; (in inaquales, neceflario conftituetur inter duos, 
tranfpofita fcilicct aquatione in hunc modum x 4 — p*x>n'x — 
mmxx. 

Prop.). x 4 * — mmxx — x — p*2 00. 

Per tran fpofitionem eri t x + — ro m x x ao » 1 x 4-p 4 , ideoque x x 
majus quam m m, 8 c x major quim «,&»*' majus quam mmxx. 
Sed cft etiaru x 4 — t^xDo/nwixx-j-p 4 , ideoque X* major quam 
»*> & x major quam », & » x* majus quam » J x. Eodem modo eft 
x 4 — p 4 a>mmxx + » 3 x, & corfcquenterx 4 majus quam p 4 , &x 
major quam p, & pv’ majus quam p 4 . Atqui per tranfpofitionem 
eft quoque »j »» x x -t- »• x -+-p 4 a> x 4 . Quare mx»- 4 -»x»-+-px» 
majus erit quam x 4 , & >n-f- n -+-p major quam x. Confiraili ra- 
tione demonftrabitur, quod »» « x x 4- » » x x 4-p p x x majus erit 
quam x 4 , & confequentcr mm + nn+pp majusquim xx. In- 
venimus ergo > quod radix x propofita aquationis major eft 
quam »;,»,& p, at minor quam m+n+p,ScV' mm+nn+ p p. 

Prop. 4 . x 4 *-^‘mmxx-\-n^x-^p 4 ooo. 

Pcrtraj^pofitionem eft x 4 -4-»mxxx)p 4 -*iii«x > ideoque^ 

majus quam x. Similiter eft x 4 -f-«’x3o p*f**mmxx> ac per cpn- 
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fequcns majus quam xx, hoc eft , p -£ majus quim x. Atqui 

eft quoque >» /n x x - 4 - n ' x » p 4 — x 4 , A confequcnter p 4 majus 
quam x 4 , ac p major quamx, & p’x majus quam x 4 , nec non 
tn di p x majus quam m m x x. Sed eft etiam x 4 + m mx x-4-n« x aop. 4 . 
Quare p'*+(»wp*+»'* majus eft quam p 4 , ac per confe- 
quens, divisa utraque parte per p» -4- m mp -4- »> , erit radix x pro- 

pof.ti iquationis major quam i « min <> r quam 


*VA&p. 

Hl * TO * 


Prtp. y. ^-wwxx+^x+^mo. < 

Per tranfpofitionem eft w» x +p 4 ao m m x x — x 4 , ideofyie m m 
majus quam xx, & m major quam x. Similiter eft x 4 + p 4 » 

mm xx — n 5 x, & confequenter x major quam . Prxterea eft 

x 4 -(-fi>xxmmxx— • p 4 , ac per confequcns xxmajus quam 
hoc eft> x major quam Invenimus ergo quamlibet ra- 

dicum aequationis propofitx majorem efle quam ^ Si p -£ , at mi- 
norem quam m. * " 


Prop.6. x+*+mmxx— » ? x-f-/>+3oo. 

Per tranfpofitionem eft x 4 +»»wxx3o» , x— p 4 , ideo^uex 
major quam Sedeftetiam x 4 +p 4 ao»’x— mmxx, ac per 

confequens — majus quam x. Similiter eft x 4 +mmxx+p 4 
ao n* x , idcoque m* maior quam x> , •& n major quam x. Inveni- 
mus ergo quamlibet auarum radicum xquationis propofitx ma- 

jorem elTe quam ^ , at minorem quam — & n. 


Trtp.y. x 4 *— jwwxx— 

Per tranfpofitionem eft x 4 — m m x x » »* x— p 4 . Unde pa- 
" " tet. 


Digitized by Google 


^Eq^UATIONUM. 13 3 

te t , fi xx sequatur ipfi m m , hoc efl , x 00 m > eandem * fore aqua- 
lem ipfi ^ j ac per confequens, fi fuerint termini him&£ aqua- . 

les, erit una radicum aquationis propofit* aqualis fingulis ipfo- 
rum ; & fi inxquales luerint , neutra duarum radicum aquatio- 
nis propofita poterit efle inter illos duos m & jjj . Eodem modo 

per tranfpofitionem eft x*~—h j xaommxx — p 4 . Undefimiliter 
difcimus , fi * 1 aquatur ipfi n J , hoc cft , * ao n , fore etiam 

x x 30 — » hoc eft, roo;. Idcoque fi hi termini » & ~ fuerint 

aquales , una ex radicibus aquationis propofita aquabitur fin- 
gulis eorundem terminorum 5 fin vero inaquales fuerint , nul- 
la radicum aquationis propofita inter illos auos conftituta erit. 
Pratcrea per tranfpofi tionem eft x 4 -f-p 4 » m wj x x -f- « * x , idco- 
que mmxx 4 -»* x majus quam* 4 , & mmx-t-n' majus quamx 1 . 
Porro, fi propofita aquatio eft realis , erit x realis , & aqualis, 
vel major, vel minor quam w. Si fuerit aqualis vel major , erit 
mm x+nnx majus quamx 1 , Scmm + nn majus quam a x, hoc 

cft , x minor erit quam i/ mm + nn. Si fuerit x minor quam «, 

minor etiam erit quam V mm + nn. Quare patet , quamlibet 
radicum aquationis propofita necefiario minorem efle quam 

i/mm + nn. Denique exiftentex 4 mmxx-+-«tx, erit 
fimiliter »1»«+»'* majus quam p 4 . Et quia inventa eft 

\/mm+nn major quamx, erit confequenter m m x V mm+nn 
majus quam mm xx, ideoquc mmx^ mm + nn> +«’x majus 
,uan. f*,&* major <joam — . Quire in»«- 

tus eft terminus unus major & alter minor quam qualibet dua- 
rum radicum aquationis propofita. Atque ita modo fequenti 
capite obfervato propofitione feptima demonftrari poteft , quod 

x major cft quam minor horum terminorum n & • 
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Caput V Ii I. 

** < 

Ve Aquationibus quatuor dimenfionum , penultim $ 

* termino carentibus. 

Prop. i. x 4 — /a' ! +»wxx* — / 4 doo. 

T) Er tranfpofitionem eft x* — lx*xp * — mnixx. Undecon, 

• flat, fi * eft xqualis ipfi l , etiam ac * xquari ~ , hoc eft, 

* 30 f ~ \ ideoque fi / xqualis cft ipfi , hoc e[i,lmoopp, erit ra- 
dix aequationis propofitx aequalis fingulis terminorum l 8c 

fi fuerint inaequales , unaquaeque radicum xquationis propofitae, 
five unam, five tres habuerit , femper erit inter hos terminos ; fed 
fi fuerint aequales , hoc eft , Imoopp, Scllmmy>p* , fubftituto 
ll mm loco p* in xquatione propofita, eaque divisa per * — l, co- 
gnofeerous in hoc cafu non haberi aliam radicem veram prae- 
ter l. - 

Prop. i. x 4 -4 -Ixi—mmxx* — /> 4 ooo. 

Per tranfpofitionem eft ac* — mmxxoap* — lx } . Unde con- 
flat, fi fuerit xoo m, etiam s/ C. f j xquari ipfi x; ideoque fi duo 

termini m & V C. j fint xquales, erit radix xquationis xqualis 
fingulis horum terminorum ; fin vero inxquales fuerint , erit illa 
ncccflario inter duos. Similiter per tranfpofitionem eft x* — p 4 oo 
m m xx — l x 1 . Unde difeimus , quod fi x xqualis eft ipfi p , fore 

quoque eam xqualem ipfi : ideoque fi termini p 8c^p xquan- 
tur, erit radix xquationis xqualis unicuique illorum; fed fi in- 
xquales fuerint , erit illa necdfario inter utrofque conftituta. 

Prop. 3 . x 4 — /x 3 — mmx x * — p*x>o. 

Per tranfpofitionem eft x 4 — lx , oommxx+p* i ideoque x 

major 
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majo^quam /. Sed & per tranfpofitionem eft x* — mmxxoalx » 
+P* , ideoque a: major quam 1« , & m x J majus quam m m x x. Si- 
militer per tranfpofitionem eft x* — p* 00 l x* + m m x x, ideoque 
* major quam p, Scpx* majus quam p ♦. Przcerca per tranfpoli- 
tionem propofitionis eft lx , ^-mmxx+p*oox* , ideoque/x’-t- 
fBx , -t-/>x , majus quam x 4 , Sil + m-t-p majus quam at. Quare 
invenimus radicem x xquationis propofitx majorem efle quam 
l, m, &/>, at minorem quam/ + m+p. Denique per tranfpofi- 
tionem eft x 4 30 / a:’ -f- m m x x+p ♦, ideoque x 4 majus quam / * '+ 
THtn x Xj8c x x majus quim Ix+mm. Atqui demonftratum eft fu- 
perius x majorem elle quam /, ac proinde / /minus quam Ix. Mul- 
to igitur magis xx majus erit quam //-+- m m, Sc x majo*rquim 

V U+>»m. Non diftimili ratione demonftrabitur, quod x ma- 
jor eft quam VYl*+p*, vV m'+p\ & vV mmpp+p*. 


Prop. 4 . X + 4-/at 3 +/W7WXX* — p+ooo. 

Per tranfpofitionem eft x 4 + J x ’ »p 4 — mmxx, ideoqae 
majus quam xx, & ~ majus quam x. Similiter eft x+-f-wmxxao 

ac por confequens p major quam x, & ppxx majus 
quam x*, Sci Ipp majus quam / x K Sed per tranfpoftfionem pro- 
pofitioniseft etiam x 4 -j-/x , + mmxx xp*. Quar cppxx+lpxx 


+««** majus erit quam f 4 ,&xx majus quam^y^^-- ,Sc 
x major quam Y At verb exiftente x 4 -t-/x»-f- 

mmxxoop*, erit quoque p* majus quam /x 1 , ideoque^ majus 
quam x*,ScY C.j majus quam x. Inventa igitur eft radix x x- 
quationis propofitx major quam Y atminor quam 


Prop.j. x*— /x’ + w»xx*+^ 4 xo. 

Per tranfjpofitionem eft mmxx-t-p+x>lx 3 — x*, ideoque/ma- 

jor 
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jorquam x. Deinde eft x*+p*z > /*»—»»« xx, ac per confc- 

qucns * major quam " - . Prxterea cRx*+mmxxxlx'—p* , 
ac proinde x' major quam 7 , & x major quam V C. £ , Inveni- 
mus igitur, unamquamque duarum radicum xquationis propofi- 
tx majorem effc quam j- - & V C. -j , at minorem quam /• 

Pro/. 6 . **+/x* — w*»xx*+p 4 ooo. 

Per franfpofuionem eft *♦-+- p 4 a> wmxx— /x’, ideoque 
majus quam x. Deinde eft lx'+p*xmmxx — x 4 , ac proinde 
m major quam x. Prxterea eft x 4 -+- l x> ao m m xx—p * , & con- 

fequenter x x inajus quim £ , hoc eft , x major qudm £? . Inve- 
nimus ergo , unamquamque duarum radicum aquationis propo- 
fitx majorem cfle quam ~ , at minorem quam & »». • 

r 

Prop.7. X 4 — — mmxx*-\-p*x>o. 

Per tranfpofitionem habebimus x 4 — Ix^oommxx — p 4 . Un- 
de patet, fi* xqualis eft ipfi/, ipfam x quoque fore xqualemipfi 

tl. y & per confequens , fi fuerint termini / & ^ xquales, erit una 

radicum xquationis propofitx xqualis fingulis illorum ; & fi fue- 
rint inxquales , neutra duarum radicum xquationis propofitx 
poterit efl'e inter illos duos conftituta. Eodem modo per tranf- 
pofitionem eft x 4 — mmxxalx*— f 4 . Unde fimiliter conftat, 

fi fuerit x xqualis ipfi m , fore quoque x xqualem ipfi i/ C.^j id- 

edque fi xquales fuerint m & ^ C. j , una radicum xquationis 

propofitx xqualis erit cuilibet horum terminorum xqualium ; & 
fi fuerint inxquales, nulla radicum xquationis propofitx erit in- 
ter illos duos conftituta. Porro per tranfpofitionem eft quoque 
x 4 -f-p + »Ix > + mwxx,undeljt , -f-w»»xx majus erit qoainx 4 , 
klx+mm majus quam x x. ]am fi fuerit xquatio propofita rea- 

- lis. 
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|is, erit x vel aequalis , rei major, vel minor quam M,&4m 
major quam x. Quod fi fuerit x minor quam m, multo magis 
ipfa minor erit quam l+m. 

Deinde cx eadem aequatione x* + p* aolx’+mmxx etiam 
conftat, quod lx'+mmxx majus eft quam p\ Atqui inventa 
eft lr+m major quam x. Ergo llxx + lmxx majus erit qudm 
/* J , & llxx+lmxx+mmxx majus quam /♦, idcoque xx 

majus quam 7747^^^, • Hinc cum lix x+ tlmxx+mmxx 
multo majus fit quam p* , erit quoque pex confequens Ix+mx 
majus qu&n pp , & x major quam . Quare invenimus 
quamlibet duarum radicum aquationis propofite majorem efle 

S uim ^V+Im+mm&T+m* at minorem quam l+m. 

Ceterum quoniam invenimus , quod x neceflirio eft minor 
quam l+m; patet, fi x fupponitur major quam w, eam fore in- 
ter hos termmos l -f. m Sc m. Quod fi m fuerit squalis aut ma- 
jor quam x ; quoniam lx , -t-mmxx majus eft quam p 4 , erit& 

Imxx+mmxx majus quini p 4 , Sc xx majus quam r **- , & 

x major quam V Quare unaqueque duarum radicum 

aquationis propofits major erit quam minor duorum termino- 

rum m&V , at minor quam /-+• m. 

Caput IX. ' 

De limitibus Aquationum quatuor dimenjionnm 
4 ertio termino carentium, 

Prop. 1. x 4 — -/> + o 00. 

jp Er tranfpofitionem eft x 4 — /x ! oop 4 — n 1 x. Unde pateti 
quod fi x equalis eft ip fi/, fore quoque x xqualcmipfi 
ideoque fi fuerit /equalisipfi^ , hoc eft, /«’oop 4 , radix equa- 

S tionis 



, 3 g De Limitibus 

tionis propofits srqualis erit fingulis terminorum LSc £ ; & G 

fuerint inaequales , unaquaeque radicum xquationis propofits , fi- 
ve unam, live tres habuerit, femper erit inter hos terminos. Prx- 
terea cognofcimus , quod , fi fuerint hi ultimi termini aequales* 
hoc eft, fubftituto in squatione propofita /n ! locop 4 * 

& divisa aequatione per x — l, ipia non poffit aliam habere ve- 
ram radicem quam l. 

Prop.i. x*+lx\*— »*x— 

Per tranfpofitionem eft x 4 — » 5 x oop 4 — IxK Unde confiat, 
fi x squalis eft ipli n , fore quoque x» ao 7 , hoc eft, x ao V C.^ » 

$c fi fuerit n squalis ipfi V C. j , radix aequationis aequabitur fin- 
gulis horum terminorum ; & fi fuerint inaequales , erit neccflaric» 
inter duos. Deinde per tranfpofitionem eft x 4 — p*xn’x — /x». 

Unde patet , fi fuerit x aequalis ipfi p , fore quoque x x oo 7 » hoc 

eft, x 30 V 7 i ideoque fi fuerit p squalis ipfi V ~i » radix squa- 
tionis propofit* squabirur fingulis horum terminorum , & fi fue- 
rint insquales, erit neceflario inter utrofque. 

Prop. 5. x*—lx[ * — » J /> + ao o. 

Per tranfpofitionem eft x 4 — f x’ 00 » ’ x -4- p 4 > ideoquexma- 
jorquam/. Eodem modo eft x* — n »xoo /x»-f-p 4 , ac proinde 
.v major quam » , & nx 1 majus quam» 5 *. Similiter eft x 4 — p* 
oo /x J 4 -«*x, ideoque x major quam p , & px» majus quam p 4 ^ 
Sed per tranfpofitionem eft quoque Ixi -f-» s x-|-p 4 »x 4 . Qua- 
re l x *-+■ n x ’-f. p x * majus erit quim x 4 , & /■+■ n -f-p major quam x_ 
Ergo invenimus radicem x xquationis propofits majorem efle 
quam l , n , & p , at minorem quam l-t-n -f-p. Porro cx hac s- 
quatione Ix 1 -+- »’ x + p 4 00 x 4 etiam conftat, quod l x 5 ■+■ n’ x eft 
minus quam x 4 : & quandoquidem invenimus / minorem efle 
quam x, erit / J x minus quam / x 5 , ideoque 1 ’x+iPx multd minus 
quam x 4 , & x’ major quam / 5 + » J . Non diflimili ratione demon- 
ftrabitur, quod x major eft quam vV J + - 4 -p 4 & vV^-Ep 4 * 

frop* 
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Prop. 4 . x+4-Zx* *-f-»ix— 300 , 

Pertranfpofitionem eft x 4 +/x*a>p 4 — »>x, ideoque J7 ma- 
jus quam*. Eodem modo eft x 4 -f- »* x oo/>+ — /x ! , ac proinde 
7 majus quam x } . Similiter eft /x‘-f.n«xoop 4 — x 4 ,&pcrcon- 
fe^uens p major quam x, & p' x majus quam x 4 , aclppx majus 
<pjam l x 1 . Sed per tranfpofitionem propofitionis eft quoque 
xaop 4 . Quarep*x-f-/ppx+» , x majus erit quatn 

p*, 8 cx major quam jr+fff+ii • Et fic inventa eft radix x x- 
quationis propofitx major quatn - - + / 4 gl > at minor quam 

%Vc.z,scp. 

Prop. f. x*-/x’*-i-»3x-i-p*3)o. 

Pertranfpofitionem eft M*x+p + a> Jx’— x+, ideoque l major 
quam x. Deinde eft x+4-p 4 30 /x J — » ! x, quare eritxx majus 

quam j , hoc eft , x major quam V 7 . Sed eft quoque x 4 + »» x 

00 / x» — p 4 , ideoque x 1 majus quam 7 , & x major quam V C. j* 
Quare invenimus , quod quxlibct duarum radicum xquationis 
propofitx necdfario major eft quam V 7 &cV C.~ , at minor 
quam L 

Prop. 6. x^-h/xV*— » J x-f-^> + aoo. 

Per tranfpofitionent eftx 4 +p 4 x»Jx — /x», ideoque 7 ma- 
jusquamxx, hoc eft, xminorquam V 7. Deinde eft x 4 +/x‘ 

0011’x — p 4 , ideoque x major quam . Prxtercaeft/x^p 4 » 

w } x — - x 4 , & idcirco b 1 major quam x J , hoc eft, x minor quam *. 
Ergo invenimus , unamquamque duarum radicum x xquationis 

propofitx majorem efife quam j- , at minorem quam V ”7 & «• 

S i Prop. 
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prop. 7. 

pei- tranfpofitionem habebimus x* — lx i x>n i x — p *. Un- 
de patet , Ii * 1 qualis cft ipfi /» fore quoque * a:qualcm ipli 

& per confequens , fi fuerint hi termini l & e - xquales , hoc 
cft» l n 5 oo j> 4 » una ex radicibus xquationis propofitx xqualis erit 
fingulis horum terminorum xqualimn l&c p - ; & fi inxquales fue- 
rint , neutra duarum radicum xquationis propofitx poterit efle 
interipfos. Deinde per tranfpofitionem cft x 4 — w* x ao/x* p*. 
Unde fimili modo patet, fi * xquatur ipfi »> ipfam x quoque z- 

quari ipfi V c *i i ‘deoque fi termini hi n & V C. y aquales fue- 
rint > una radicum xquationis propofitx xquabitur fingulis ho- 
rum terminorum xqualium j & ii fuerint inxquales » nulla radi- 
cum xquationis propofitx erit inter utrofquc. Porro per tranf- 
pofitionem cft quoque x 4 4- p 4 x / x* +n l x , ideoque /x*+ti } x 
maius quam x 4 » & Ixx 4- n } majus quam x». Jam fi fuerit pro- 
pofita xquatio realis , erit x re alis» & vel aequalis , yel major vel 
minor quam m. Quod fi fuerit xqualis vel major, erit Ixx+ttxx 
majus quam x’. Sin vero minor fit, erit x multo minor quam 
f-f-w* Qtjare utraque duarum radicum propofitx xquationis ne- 
celfario minor, erit quam i+n. Quin & exiftente x 4 -H> 4 solx» 
-f-nix, erit quoque l x’ -f- n’ x majus quainp 4 . Atqui invenimus 
i 4- w majorem efle quam x > ac proinde ll-t-nn-triln majus, 
quam + majus quam / x x* nec non /» x 4- 

Innx+i Unx majus quam fx*. Ergo/ 3 x + /»»x 4-i llnx + 

majus erit quani p*, & * mnjor quam A44» » +•*?/» 4- * 

Et quandoquidem. cubus ex l+n major eft quatni J 4 -f»» + 
i ll n+n *, multo magis erit x major quam p* divifum per cubum 
cx I -4- ». Invenimus itaque quod quxlibet duarum radicum x- 
quationis propofitx major eft quam p 4 divifum per cubum ex 

1+ M , ut Sc major quam h +{nH £ * at mihor ^ uim 

Prxterca, quoniam l 4- n major eft quam x, fi fuerit * 

major 
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major quim n , erit neceflario inter hos terminos 
Quod li vero n fuerit vel «qualis vel major quam * , quia /*i -+. 
»> x majus eft quam/) 4 , erit& Innx + n' x majus quimp 4 , 

major quam • «Ac proinde qualibet radicum aquationis 

propofita inajor erit quam minor horum terminorum n & 

[ 0 0 1.0% 9 atnQ i nor q uam 

Caput X. 

1 

De limitibus Aquationum quatuor dimenfionum , 
in quibus nullus terminus deejl. 

Prop. 1. x 4 — /x J -Jr*wwxx — » 5 x+f 4 »o. 

P Er tranfpofitionem eft Ixi+n 1 xx>x++mmx r+p*, ideo- 
que ix 3 + »’x majus quam x* , Sclxx+n' majus quam x 
Jam fi fuerit propofita aquatio realis , erit & x realis , & vel ae- 
qualis vel major vel minor quam n. Quod fi fuerit aqualis vel 
major, erit Ixx + nxx majus quam x 3 , hoc eft, l+n major 
quam x, & x minor quam ». Multo igitur magis minor erit quam 
l -f- n. Ergo x neceflario minor erit quam l+n. Deinde ex ea- 
dem aquatione / x’-f-» 3 x»x 4 -|-wwxx-|-p+ conftat , cfle 
i x 3 x majus qu -im p 4 . Sed inventa eft l+n major quam x, 
ac per confequens ll + ttn+i l n majus quam xx, &c l*x + lnnx 
4- 1 1 / n x majus quam /x». Quare erit /.* x+l n.nx + 1 llnx 

•+■».* x majus quam p\.& x major quam h • & 

quandoquidem cubus ex /-f-» major eft quam 
1 1 ln + multo magis erit x major quam p 4 divifum per cubum 

ex /+». Inventus eft itaque terminus unus major !c alter mi- 
nor quam unaqua:que radicum aequationis propofita , five ha-c 
duas live quatuor raclices habuerit. Prarterca , quoniam inveni- 
mus , quod / -f- n femper major eft quam x , fi ponatur x quo- 
que major quam »; manifeftum eft eam efle inter duos' termi- 
nos / -f- n & n. Quod fi autem x fuerit «qualis vel minor quam 
n, quoniam eft /x 3 -p-n 3 x majus quam p 4 ; erit /»»x- 4-»-’* 

S 3 majus- 
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majus quam f * , ideoque * major quam . Ergo unaquar» 

que radicum propofits xquationis , fiveduas, five tres habuerit, 
major erit quam minor horum duorum terminorum nSc [n /^7,7, 
at minor quam /4-8. 

Prop.i. x 4 — x-\-p*x>o. 

Per tranfpofitionem eft > 8 »JXx 4 - 8 , * 4 -p 4 »/x , — x 4 ,' 

ideoque / major quam x. Similiter eftx 4 4-8 s *4“P 4 a***’— ■ 
m m x x, ac idcirco x major quam ~ . Prsterea eft x* -f - m m x x 

4-p 4 o>lx»— -»’x, ac per confequens xx majus quam y. De- 
nique eft — p 4 j & confequenter.it* 

major quam y. Quare invenimus, unamquamque duarum ra- 
dicum aequationis propofits majorem eflequam ~ t j , & 

C.j, at minorem quam l. 

Prop. 5 . x 4 — /x 3 — /»mxx— » 3 x4-/ 4 ;x>o. 

Per tranfpofitionem eft /x , -f-miwxx-f- B, * 2 o* 4 +P 4 , 
ideoque l x* x x-t-n’ x majus quamx 4 . Jam fi propo- 

fita aequatio fuerit realis , erit x realis , & vel aequalis vel major 
vel minor quam maxiou duarum mSc n. Quod fi fuerit squa- 
lis vel major , erit ix , 4“ m * , 4“”* 1 majus quam x 4 , 

4 - n major erit quam x , & magis fi fuerit x minor quam ma- 
xima duarum m & ». Quare /4- m 4-» erit neceflario major 
quam x. Prsterea m erit aut squalis , aut major , aut minor 
quam n. Quod fi fuerit squalis aut major, & quidem x major 
quam m , erit radix squationis propofits inter hofce terminos 
14“ »»4~ n & m ' Quod fi , exiftente m squali aut majore quam 
a, etiam m fit squalis vel giajor quam x; crit& Immx+m 1 x 

4-« ! * 
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•4-n** aequale aut majus quam lx'-\-mmxx-{-n*x , ac per 
confequens majus quam f 4 i ideoque * major quam 

/«tw+I.+Ti • Unde fi fuerit m vel *q uali s vel major qu^m », 
erit x neceffario major quam minor horum duorum terminorum 

m & hnm » & fi » fueiit nia j or quam «> cenfimili ra- 

tione dcmonftrabitur * etiam neceflarib majorem efle minore 

horum duorum terminorum n & n , n+lmn+»r Invenimus 
ergo unamquamque duarum radicum aquationis propofitx ma- 
iorem efle minore horum terminorum m & , — fi 

' /mw+ini-f»! * 

m vel 2 qualis vel major fuerit quam n ; aut majorem minore 
duorum n Sc , fi n major fit quam m j at vero fem- 

per minorem quam /-f-m-j-w. 

Prop.4. x 4 — /x J — 

Per tranfpofitionem eft x+p*, 

ideoque lx'-\-mmxx majus quam* 4 , & Ix + mm majus- 
quam x x. Jam fi fuerit propofita aquatio realis, erit &x realis, 
& vel squalis vel major vel minor quam m. Quod fi fuerit ae- 
qualis vel major, erit lx-+-mx majus quam xx , ma- 

jor quam x; & multo magis , fi fuerit * minor quam m. Ergo x 
neceflario minor erit quam l -f. m . Unde fi fuerit * major quam 
m, erit inter hofce terminos /-f-m & m. Quod fi* fuerit vel 
squalis vel minor quam m , quandoquidem & lx l ~j~mmxx 
majus eft quam p + ; erit lmxx-\-mmxx majus quamp 4 ; ideo- 

q ue ** ma i us s uim rz +mm * & * raa i<* ✓ /7^". 

Quare qualibet duarum radicum aquationis propofita major 
erit quam minor duorum terminorum m & y' — » at mi- 

y T* W W 

nor quam /4- w. 
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Trop.j. x++lx*4-mmxx — »**■+-/♦ ooo.’ 

Demonftrabitur ex tranfpofitionibus rcquifitis «» x fore majus 
quam x* , ideoque n majorem quam x; 8c h*x majus quam l x\ 

ac proinde j majus quam xx‘> & denique n*x majus quamp% 

& per confequens x majorem quam f - . Invenimus itaque termi- 
num unum majorem fingulis radicum aquationis propofiue , at 
vero duos alios minores. 

Trop.6. **-}-/**— wwu- »3#-f^ 4 30Q. 

* 

Per tranfpofitionetn c(t tttmx x -f- n 1 x3ox* -f- Ix 1 -4-p + „ 
ideoque mmxx-i-n'* majus quam at ♦ , 8c m m x -{- n » majus 
quam x*. Jam fi fuerit propofita «quatio realis, erit * realjs , & 
vel squalis vel major vel minor quam n. Quod fi fuerit squalis 

vel major, erit mmx-\-nnx majus quam **, & y/ mm-bttu 
major qudm x ; & multb magis , fi fuerit x minor quam ». Qua- 
re erit \/mm + n» femper major quam x , & * erit inter termi- 
nos major eft quam n. Quod fi fuerit «qualis 

aut minor quam », quoniam eft /*«*x*-f-w** majus quam 
erit quoque m ntnx-±-n'x majus qudm p* t ideoque x major 

quam . Ergo quaslibet duarum radicum «quationis 

propofit* major erit quam minor horum duorum terminorum a 

>4 * \ . / " 

& — ■ ; , at minor quam y mm+nn. 

mmn -r n* * 

Vrop.y. a; 4 4-/x 3 — mtnxx+ft^x-\-p*DOo, 

Fa&is tranfpofitionibus requifitis, demonftrabitur effc x mino- 
rem quam w Sc — , at majorem quam — & ~ . 


Trop. 
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Prop. 8. x 4 — /* 5 +wwxx- /» 4 aoo. 




Per tranfpofitionem eft x 4 — / x* 30 b’ *“f-P + — m »i x x , id- 
coquc fi fuerit x 4 »/x*, erit x 30/, &/b»3o« j x, & w’ x-f-p 4 

» mmxx, ac proinde ln>-l~p*xmmxx, Sc xx> V h ‘ - '~ hp - . 

fit tn 

Unde patet > fi fuerit / OO V - , hoc cft , fi habeatur 1 1 m m 

oo / w * -f-p 4 » radicem aequationis propofita: fore aequalem fin- 

gulis terminorum aequalium l & v' — : ac idcirco, fubfti- 

tuto in hoc cafii in aequatione propofita valoreipfius p 4 , nempe 
ll mm — l n >, ipfam cne divifibilem per x — /. Quod fi fuerit x 4 
majus quam / x 1 , hoc eft > x major quam /, erit quoque «» x+p 4 
majus quam bjbixx ; & fi fuerit / x* majusquam x 4 , hoc eft, 
/ major quam x, erit & mmxx majus quam »*x-|-p 4 . Jam 
quandoquidem aequatio propofita eft realis, erit x realis & vel 
aequalis , vel major » vel nmiut «jnam p. O /ucrit squalis 
vel major quamp , fitque major quam l, quoniam tunc b’ x-f-p 4 
quoque majus eft quam mmxx, erit Sc »* x -J-p 5 x majus quam 

mmxx, Sc majus quam x. Ergo in hoc cafu erit x major 

quam l , Sc minor quam * * Quod fi autem x minori exi- 

ftente quam l, ipfa fit aequalis vel major quam p, quoniam Sc 
tunc b’ x -f-p 4 minus cft quam mm xx, eritfimilitcr n*x-j-p*x 

minus quam mmxx, Sc confequenter minus quam x. 

Igitur in hoc cafu erit x minor quam / , Sc major quam " • 

Quare univerfaliter apparet , aequationem propofitam non ha- 
bere praeter unam radicem realcm ipfi / aequalem , cum eft llmm 
30 l n* 4- p 4 ; modo qualibet radicum , fiye unam , five tres ha- 
buerit , fuerit femper neceffario inter maximum Sc minimum 

trium terminorum /, , & \/ n U + .tl , 

mru — 


mm 


rrop. 
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prop. 9 . x 4 — 7 x 1 H-wwxx4-» 3 *--/ >4 »o. 

Per tranfpofitionem eft x 4 — / x ! » f* — m m x x — »» x, ideo- 
^ue fi fuerit x 4 » l x » , hoc eft , x as / , erit m m x x »— »» *-|-f ♦, 

& per confequens mmxxx — »’/-i-p 4 » & > & 

* GD V . Quod fi ergo l atqualis eft \f , hoc eft, 

fi fuerit i/mwoop 4 — -/»’; radix aequationis propofitar aequalis 

erit unicuique terminorum aequalium / & V i ideoque fi 

in hoc cafu in aquatione propofita loco p 4 fubftituatur ejus 
valor, nempe llmm + ln* , apparebit ipfani dividi pofle per 

x / y atque nullam aliam radicem veram admittere praeter L 

Si vero x* fuerit majus quam / x* , hoc eft, x major quam /, 
erit & p 4 majus quam mmx x -J- n J * ; & contra , fi fuent l ma- 
jor quam*, erit etiam rowixx-t-^xmajusquamp 4 . Jam Gar- 
quatio propofita efi- realri - ®«t * icaiis , Qc vel aequalis , vel ma- 
jor, vel minor quam». Efto igitur, quod x major quam / fit vel 
aequalis vel major quam n ; quare cum & p 4 tunc majus fit quam 
iu»»xx-H» , *i erit quoque p 4 majus quam m«i»x-h*» , x; id- 
eoque majus quam x. Quare in hoc cafu erit* major 

quam /, & minor quam ^£4. « * OiJQ d *» cum major eft 

quam/, minor fuerit quam», erit&p 4 majus quam mm**-j-. 
n’*, ideoque multo majus qudm mmxx + nnxx , & confe- 

«juenter — ^ majus quam **, & V T J+ nri major quim *.. 

Quare in hoc cafu * erit major quam / , & minor quam 

V — . Quod fi vero x, cum minor eft quam l » vel «qualis 

fuerit vel major quim n , erit ww*x-{-» 5 * majus quam p 4 » 
ideoque mmxx-f-flflxx majus quam p # , & ** majus quam 

& * ma i° r V • Ergo in hoc cafu erit * 

minor. 
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minor quam /, & major quam V m • Poftremo, cum* 

minor quam / , etiam ipfa minor fit quam » , erit m m x x -f- h* x 
majus quam p 4 , &»«»*+»'* multo majus qaamp 4 ,&per 

*4 

confcquens * major quam • Igitur * in hoc cafu, minor 

* 

erit quam /, & major quam ■ 

Qua: cum ita fint, confiat univerfaliter, aquationem propofi- 
tam non habere nifiunam veram radicem , qua: «qualis eft ipfi I, 
quando clUlwwxf — /«’, modo unaqusque radicum , five 
unam tantum, five tres habuerit, fuerit femper necdTario in- 
ter maximum & minimum trium terminorum /, — 8c 

77 % 771 71 “f" 71 J 

4/ 

» mm + nn' 

Trop. io. /x 3 — jw/hxx— »*, v — p\x>o. 

Fadis neceflariis tranfpofitionibus , demonftrabitur , quod * 
major eft quam/, m, n,Sc p. Deinde erit quoque per tranfpofi- 
tionem / x* -f- m m x x -4- »’ x -f-p + oo * 4 , & per confequens / x’ 
«4-mx , -j-»x , -4-px* majus quam x 4 , & l + m-t-n+p ma- 
jor quam x. Porro, quoniam eft x 4 30 /x 1 -}- 7» »> x x + n * x -f-p 4 , 
erit x 4 majus quam lx t ~i-mmxx,Sc xx majus quam /*+ww, 

ideoque multo magis x major erit quam Vi 1+ mmicVlm+mnt, 
Similiter, cum x» major fit quam /xx-f-mmx -4- n 1 , erit mul- 
to magis major quam & ilmm 

-f. «’ , & fic de reliquis terminis , quos fubftituere licet loco x», 
minores quam x } . Sic x 4 majus eft quam / 4 4- m 4 -j- n 4 , quam 
wj-t-p. n + -f-p 4 , & fic de reliquis. Prxterea, quoniam x major efl: 
quam»&p,&i* , -4-Wffixx-f-» , x-f-p 4 a>x 4 , erit/* , 4-mffixx 
4-nwxx+ppxx majus quam * + rideoque/x-4-;«w-f-n»-|-pp 
majus quam xx aliqua quantitate, qua: quidem quantitas, etiam- 
fi fit incognita, fi appelletur habebitur/x-f-wm-f-ww-f-pp 

30 x x -4- ^ Quantitas autem hzc incognita necdTario mi- 
nor erit quam m wj -|- n » -f-pp, aliis , ablatis ex duabus partibus 
srquationis pratcedentis, «qualibus, aut minori quantitate ex pri- 

T 1 ma3c 
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tua & majori cx fecunda , eflet reliqua l x aut aequalis , aut major 
quam xx. Quod foret abfurdum, quandoquidem * demonft ra- 
ta clt major quatn /. Quare habemus hanc «quationein xxoolx 
_j_ m m n n -I- p p — ££ » erit reaIis * erit 4 uc * » M -+* 

+ m m + nn+pp. Manifeftum vero eft, quod ± ll+mm 

majuseftquam ±ll-\~m tu-\-nn+-pp — Er- _ 

go i l — j— \/ ill + mm + nn+p~p major erit quam x, ideoque 
y U + mm-^nn+pp multo magis major erit quam x; ita ut 
radix propofita: aequationis neceflaxio fit inter y ll + mm Sc 
« J y • }T+ m m+nn+p p. 

Trop. 11. x 4 — /x 7 — mmxx - /*ooor 

per tranfpofitionem eft x 4 — / x 5 — mmxxoop* — n' x, Un- 
de,*fi fuerit x 4 -— /x J — •wwixxoo o , hoc eft, omnibus per xx 
divifis,xx — /x — mmooo, erit quoque p 4 — n’xa 00. Hoc 

cft , fi fuerit xx a>/x+«< m , vel x ao 1 -f- y i * 1 + m m ; erit Sc 
p* x n 1 x, vel x ao ^ . Quare conftat, fi fuerit ^ooU+V ± ll+mm, 
radicem xquationis propofita: fore xqualem fingulis termino-; 
rum xqualium £ Sc j /+ V ±ll + mm. Quod fi fuerit x 4 ma- 
jus quam / x J -f- »1 m x x, hoc eft, xx majus quam / x -f- m m ; erit 
p 4 etiam majus quam » J x, hoc eft, majus quam x. Jamexi- 

ftente xx majori quam /x-J- m m , eritxx 00 /x -+•>»»» plus ali- 
qua quantitate. Qua? quidem quantitas, etiamfi fit incognita, 
fi vocetur habebitur xxaolx-f-w & x:x> r^ m ^ m 

^ ±11 + mm + eritque x major quam 1 /-f- y ± 1 1+ m m. 

Quare in hoc cafii erit x minor quam ^ , Sc major quam ± l -f- 

y ±l l _f. m m. Quod fi fuerit x 4 minus quam / x J -j- m m x x , hoc 
cft , x x minus quam lx-\-mnr, erit & p 4 minus quam » } x , hoc 

eft, x major quam ~ . Hinc exiftente xx minori quam Ix-j-mm, 

erit 
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erit nj)i* + »ra minus aliqua quantitate. Qusc Ii nominetur 
habebitur x x do / x -f- ;n m — 7 hoc eft, x»i/.-j_ 

V \ll + mm — eritque x minor quani J / + -y/ £ / / -f ;» iwl 

Ergo in hoc cafu erit * major quam £ , & minor quam < l -f. 

V i 11 + m vi. Quare univerfaliter patet , radicem xquationis 

propofits squalem efle ipfi J /-f- ^ li + mm , quando ^ 

aquatur ipfi ~ /-+- V P ^ + m m » Sin fecus , quamlibet radicum, 
five-unatn tantum , five tres habuerit , femper elle inter hofce 

terminos ^ | / -f - V i 1 1 ■+• »* w* 

Vroj>. 12 . x*-+-lx*-l-mT»xx— x— p+x>a. 

Per tranfpofitionem eft x 4 — p 4 x«*x — /x* — mmxx; ideo- 
que fi fuerit x 30 p , erit quoque » J * 00 l x * -f- m m x x, & 

x:x > i J ^ mm ' Unde conftat , fi l p p •+■ vnn p sequetur »*, radi- 
cem xquationis fore aequalem fingulis terminorum aequalium/» & 
QH.^ ^ ^ uer ‘ t x * m 3 j. u * tpiam p 4 ,hoc eft, x . major 

quam p , erit quoque «* * majus quam / x } -f- m m x x. Jam fi ae- 
quatio propofita eft realis, erit & x realis, & vel aequalis, vel 
major, vel minor quam m. Quod li fuerit aequalis vel major quam 
«,& eadem quantitas x etiam major fit quam p, quandoquidem 
&tunc » } x majus eft quam/x*-}- 7 »«ixx, erit «»xmajusquam 

l m x x -f- m w xx , & majus quam x. Quare in hoc cafit 

erit x major quam p, &: minor quam • Qpod fi exifteme 

x majore quam p ipfa minor fit quam m , erit n*x majus quam 

lx i + mx i t & majus quam xx. Ergo in hoc cafu eritx 

major quam p , & minor qoam V • Qil®d fi vero, x minorr 

exiftente quam p, ipfa lit major quam m , vel eidem squalis, quan- 
doquidem & tunc «’x minus eu quainlx’ -f-wwxx, eritn*.v 

T 5 minor. 
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minor quam hoc eft, xx majus quam Quare 

in hoc cafu erit x minor quamp,& major quam V /_£* . Deni- 
que , cum fuerit x minor quam p , & ipfa etiam minor quam w, - 
quoniam & tunc n * x minus eft quam lx f -f-mmxx, erit n* x mi- 
nus quam lmxx-i-mmxx , & x major quam • Unde 

conftat univerfaliter , radicem aequationis propofita: efle atqua- 
lem fingulis terminorum xqualium p Sc , cum cfl /pp — |— 

mmp aequale ipfi n 1 ; fedeum inxquales funt, dTe radicem ae- 
quationis propofita: ncccflario inter majorem & minorem termi- 
norum/»,//^, &/ w+ w 

Trop. 13. x 4 4-/x J -4-w*»xx-f-»*x — f 4 ooo. 

Fadis neceflariis tranfpofitionibus, demonftrabitur x fore mi- 
norem quam P , V c. 7 > V & £ i “ vero majorem quam 

£ 

pi+ltp+mmp+trt' 

Vrop. 14- x\-\-lx\ — rnmxx — »*x~ p+ooo. 

Per tranfpofitionem eft x* — n J xaowwjxx-j-p* — /xJ; ideo- 
que fi fuerit x 4 30 »'x, hoc eft, xoon, cmmmxx~^p*colx } , 

hoc eft, x x». Quod fi fuerit x major quam », erit Sc 

mmxx-j-p* majus quam t x * : iin minor fuerit , erit mmxx-+-p+ 
minus quam lx\ Jam, fi x major eft quatn n , & etiam vel «qua- 
lis vel major quamp, quandoquidem & tunc wwxx-f-p 4 majus 
eft quam 1 x*. multo magis erit m m x x +pp x x majus quam l x», 

hoc eft j majus quam x. Ergo in hoc cafu erit x major 

quam n , Sc minor quam — * Quod fi x major fuerit quam 

n, Sc etiam minor quamp, quoniam & tunc m m xx-j-p 4 majus 
eft quam l x 1 , erit quoque mmpp-j-p 4 majus quam Ix 1 , hoc eft, 

x 1 rnrnor quam — , & x nunor quam y C. — , 

Quare 
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Quare in hoc cafu erit * major quam n , & minor quain 

y/ C. . Quod fi * minor fuerit quam » , & vel xqualis 

vel major quam p t quandoquidem & tunc mmxx- f- p ♦ minus eft 
quam 1 x », erit quoqu e mmpp-j-p* minus quam lx\S<x major 

quam y/ C. . Ergo in hoc cafu erit x minor qudm a t & 

major quam y/ Jr — * Quod f» vero x minor fuerit quam 

»,& i pfa etiam minor fit quam p, quoniam & tunc mmxx-}-p* 
minor eft quam /x*; erit quoque wmxx-f-ppxx minus quain 

lx ' , & — minus quam x. Quare in hoc cafu , erit x minor 

quam », & major quam — Unde univerfaliter apparet, 
radicem arquationis propofit* neceflario efie inter maximum & 

minimum trium terminorum n, y / , 

Pro/, i j. x 4 4-/x J — mmxx-\-n^ x — ^ooo. 

Per tranfpofitionem eft x* -f-i x } — m mxxxp* — « } x; ideo- 
que fi fuerit x 4 -f- / x } — m m x x - » o , feu, di vifis omnibus termi- 
nis per xx, xx-4-/x — tnmoo o ; erit quoque p 4 — -n*x 3 oo, 
hoc eft, ficftxxoo — /x-f-mw^velx a> — 
erit p* a> » 5 x, feu x » £ . Unde patet, fi £ eft arquale ipfi — 
f/jU+mm, radicem zquationis propofit* efle zqualem lin- 
gulis terminorum *qualium ^ ’ /-J- y' iJl+mm. Quod fi 

fuerit x 4 + /x 5 majus quam mmxx , hoc eft, xx-f./x maju* 
quam m »»,erit quoquep 4 majus quam n’ x, hoc eft, £ majus quam 

x. Ac proinde cum x x +~lx majus fit quam m m, erit x x+ix majus 
quirn m m aliqua quantitate. Quantitas autem h*c, licet fit incog- 
nita, vocetur eritque xx-f!x»/»w+^£,fcu xxoo — Ix+min-y-^ 

hoc eft, x oo — ±1 + V ? ll *+* rum -f- ideoque x major quam 

— Ergo in hoc cafu x minor erit quam Se 

major quam — jl-fr-V ±ll + mm. Quod fi fuerit x 4 -f- / x’ mi- 
nus 
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nus quam m m x x , hoc eft , * x l x minus quam m m, erit quo- 

que p* minus quam»’ x, hoc eft, a? major quam ^ . Hinc cum 
x x l x minus fit quam m m , erit x x -f- / * minor quam m m ali- 

qua quantitate. Vocetur quantitas hsc quamvis incognita 
eritque x x -f- / .v + ^£ao m m, vel x x ao — / * •+■ m m — XX' hoc 

eft, x ao — 'j l ■+• V i M -+- m w — XX* ^ co ^ ue * minor erit quam 
— ! t l- f- V i ll-t-mw . Quare in hoc cafu erit x major quam £ 

& minor quam — J / -+- V ? * / + m m. Atque ita in genere per- 
fpicuumeft, cum ^squaturipfi — */+-/ i ll+mm, radicent 
squationis propofitje squalem efle finguli^ terminorum squa- 
lium — 4-V m *, fin minus, quamlibet radicum, 

five unam tantum , five tres habuerit , ncceflario efle inter hofce 
terminos ^ — j / -J- -/ 

FINIS. 
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CUrtJftmo t DofiiflirMfr Piro , 
D°FRANCISGO a SGHOOTEN, 
IOHANNES DE WITT 

S. P. D. 

Inearum retiarum , angulorumque , 
quos comprehendunt , ut & figurarum 
retlihnearum , qux inde nafcuntur , nec 
non Circulorum naturam <~ueram atque . 
intrinfecam , propriet at e fque praci- 
puas , meo quidem judicio , fatis perjjncue tradiderunt 
Antiqui -, ac quo patio ex ufdem traditis , imo ex pau - 
cu.ds* principalioribus eorundem principiis , qualibet 
"Problemata Plana , generaliter quacunque tn linea* 
rum retiarum , angulorum , figurarumque retlilinea- 
rum y nec non Circulorum contemplatione & cognitione 
defiderari queunt, refohantur atque eruantur , ««rar- 
fiali quadam vid & Methodo Analytica , per quatio - 
72«;» incentionem , harumque refolutionem , plenius 
plamufque d Recentionbus ofienfium e fis Adeo ut vel 
umeo Circulo dato , utut exiguo aut ingenti, quacunque 
Problemata? lana per folas lineas retias unufquifque, 
in ditiis Antiquorum Rccehtiorumque Geometrarum 
prxceptts mediocriter verfatus , facillime refioh? at \ ac 
proinde de lifdem vel plura vel alio modo propofita at 
demonftrata quadam defider are , & fuperv acuum & 

V 2 . ' 



ineptum femper extftimavi. At vero cum ceterarum 
linearum curvarum Elementa , prout a Veteribus tra- 
dita atque dRecentioribus explicata funt , dibgentius 
confiderajfem , originem carum e folido peti atque inde 
ipfas m planum transferri naturali ordini , qui in Ma- 
thematicis quam maxime obfervandus efi , omnino 
contrarium duxi quemadmodum & demonfirationes 
in iifdem Elementis propo/itas , multis in locis eadem 
dc causa <&r propter n varias rationum compofitiones y 
• quibus fiepe innituntur, fubobfcuras , ac longa Propofi- 
tionum ferie Lectoribus txebo memoriaque oneri ‘ejfe 
judicavi. Atque ea quidem contemplatione excitatus 
jampridem , dum fi u di is humanioribus Liberalium que 
Artium doctrina incumbere mihi otium erat , animad- 
verti , non eas filum, quas vulgo Coni ic&ioncs ap- 
pellarunt } fed & omnes omnino curvas lineas , cujuf- 
cunquefint generis , multipliciter quidem ex varia cor- 
porum diverjimode compojitorum aut figuratorum fi- 
itione gigni \ at vero earundem fingulas infinitis quo- 
que modis in plano generari y ipfarum autem naturam 
O 1 proprietates ex ea generatione multo facibus quam 
ex corporum fi itio ne deduci y ac firmiter mihi perjua- 
fum habeo y nullam altam effe caufitm , quod bnearum 
curvarum fecundi generis uberiorumque graduum or- 
tus, natura, proprietas , atque ejfentia, cum exaita fie- 
cierum enumeratione , d nemine antehac exp beata ac 
demonftrata fint , qudm quod tam in trattatione or- 
tu* 
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tus c '2* generationis , quam in demonfiratione cffintia 
ac proprietatum linearum curvarum primi generis a 
naturali &fimpbciffima via deflexum fit, ut pote cum 
earundem contemplatio , prout tn plano fimpheiffime 
& quidem diverfimode generantur , mtelleclum & 
imaginationem ad genefin linearum curvarum fecundi 
generis quafiffonte ducat, fiumque eorum , qua ante- 
hac , dum per otium licuit , eo ffeElantia meditatus 
fum , tu nunc , amiciffime Schootcni , copiam tibi fieri 
de fideres, en, quantum in me efl , de fider io tuo fiatis- 
fiacio i quaque de eodem argumento d me quondam con- 
feripta ac pene in ordinem redaEla tnveni , jam tibi 
mitto , tuique omnino juris facio-, catera autem, qua 
ffarfim tantum annotata fiunt ,fi modo graviora id fie- 
rent negotia , recolligam , debitoque ordine conjun- 
gam recolletta , atque ordinata fiuo quoque tempore 
tibi miffiurtir, Vale. Haga fiom: vm Offobr. An- 




w 


*& 

JOH ANNIS DE WITT 
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CURV ARUM 

LINEARUM. 

LIBER P R I M V S. 
Caput I. 

DEFINITIONES PRIMjE. 

I. 

I per redam lineam immotam alter» 
reda certo fui pundo fibi femper pa- 
rallela moveatur aut incedar, eodem- 
que illo motu anguli c.uju(Ham redili- 
nei, circa pundum fixum ( quod idem 
fit cum ejus vertice) circulariter mo- 
bilis , crus unum (emper pex praedi dum mobile pun- 
dum tranfiens fecum ducat, atque ita. fimul cruris alte- 
rius > & didac lineae incedentis interfedionc curva de- 
fer ibatur linea ; reda, quae, uti prxdidum eft , fibi fem- 
per parallela movetur aut incedit , Dcfcrtbcns dicetur. 

II. 

Altera vero reda, immota manens, Direftrix voca- 
bitur. 

IIL 

Praedidus autem angulus redilineus, atqiie is qui ei 
eft deinceps , Angulorum mobilium nomine venient. 
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JOHANNIS DE WITT 

ELEMENTA 

CURVARUM 

LINEARUM. 

LIBER P R l M V S. 
Caput I. 

DEFINITIONES PRIMjE. 

I. 

I per redam lineam immotam altera 
reda certo fui pundo fibi femper pa- 
rallela moveatur aut incedat, eodem* 
que illo motu anguli cujufdam redili- 
nei , circa pundum fixtim ( quod idem 
fit cum ejus vertice) circulariter mo- 
bilis , crus unum femper per praedidum mobile pun- 
dum tranfiens fecum ducat, atque ita.fimul cruris alte- 
rius , &c didae line* incedentis interiedionc curva de- 
feribatur linea ; reda, quae, uti praedidum efl: , fibi fem- 
per parallela movetur aut incedit, Defcribens dicetur, 

IL 

Altera vero reda, immota manens, Dircftrix voca- 
bitur. 

IIL 

Przdidus autem angulus redilineus, atque is qui ei 
eft deinceps , Angulorum mobilium nomine venient. 
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IV. 

At quos dejcribens ad diretlriccm efficit , Anguli ad Di- 
reflriccm dicentur. 

V. 

Pun&um fixum , circa quod angulus mobilis circula- 
ritcr movetur , Polus nuncupabitur. 

VI. 

Ea autem defcribentis pars , quje inter Polum , & dire- 
tlricem intercipitur, Intervallum nominabitur. 

VII. 

Crus anguli mobilis, quod dejcribens fecum ducit, Cius 
Patiens. 

VIII. 

Alterum vero crus , quod a deferibente fccatur , Crus 
Efficiens , &: per anguli vcrciccmprodu&um , Linea Effi- 
ciens appellabitur. 

IX. 

Cum dejcribens per Polum tranfit, acproinde & cum 
crure patiente coincidit , efle tam deferibentem quam crus 
patiens , ut & lineam *ffitrei***m toiurnque angulum mobi- 
lem in Jlatione prima conilitutum dicemus i ac quoties 
de iis (impliciter ferino erit in tali ipfas politione con- 
fiderabimus. 

X. 

Quamlibet curvam, interle&ione, uti prardi&um eft, 
In plano genitam , delcriptam dicemus, efficiente atque 
intervallo confideratis,ut exhibentur aefibi invicemjun- 
guntur in Jlatione prima j adeo ut efficiens cum intervallo , 
quod tam cum ipfa deferibente quam cum crure patiente 
in eadem (latione coincidit, angulum mobilem utrinque 
conflituat. 


Ut 
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Ut in appofitis figaris , fi reda H G fibi fempcr parallela certo 
fui pundo, puta H, moveri concipiatur per immotam EF, eo- 
demque illo motu fecum ducere crus B H anguli H B G , circu- 
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lariter mobilis circa pundum B; ita ut idem crus B H femper 
tranleat per prardiduin ipfius H G punitum H » fimulque alte- 
rius cruris BG ac didse linea: HG interfectione G delcribatur 
curva linea B G : erunt 
HG defcnbem, 

E F direchix. 

H B G , H B P anguli mobiles. 

F H G, E HG anguli ai dire Uricem. 

B Potus. • 

B D intervallum. 

BH crut patiens. 

B G crus efficiens. 

PG linea efficiens. 

D K defer ibens in Jlatione prima , five deferibens (Impliciter. 

D B C, D B A anguli mobiles in Jlatione prima. 

A C efficiens in Jlatione prima , five efficiens (impliciter. 

Curvam B G, efficiente AC, intervallo vero B D deferiptam di- 
cemus ; Et apparet, cum efficiens P G cfi in (latione A C , crus pa- 
tiens B H coinciderc cum intervallo B D ; ac dcfcnbentem H G tunc 
cfle in (latione D K , atque per efficientem & intervallum conditui 
ut linque angulos mobiles DliC, DBA. 

Theorema I. 
rropofitio i. 

Qualibet efficiente , & quocunquc intervallo , fi anguli 
mobiles azqualcs (int iis, qui ad direftricem funt ab eadem 

parte, curva deferipta, hoc ipfi proprium erit, ut qux- 
vis rccla a quolibet curva: pun&o ad deferibentem effi- 
cienti scquidillans applicata po(Tit rc£tangulum , fub in- 
tervallo atque ca de/cribentis parte , qua: inter Polum bc 
applicatam intercipitur , contentum. 

Sit efficiente ABC» intervallo BD, Scdiredrice EF deferipta 
curva B G ; ita ut angulus mobili i D B A fit arqualis angulo E D B 
ad dire Urie em , fitquea pundo G incurva utcunque afiumpto ad 
deferibentem D B K applicata reda G K efficienti A C parallela : 
dico quadratum applicat* G K redangulo D B K *quale efle. 

. Con- 
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Conflitutis cnira tam * ngulo mobili cpam dtf.ribme in ftatione 
uri tuere, cum peri pTarum interfe&ionem deferiptum eftpun- 
ftuin G , veluti in H B G & H I G : fi tam 4ng*l*s mdiht quam is 
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• per Ctr l qui ad diuclruem clt reflus fit , uti in prima figura , ent ■ ut H I 
/«»£«/. adIB,itaIB adlG.idcft *, ut DB ad G K , itaG K adBK. 
V' r ac proinde 1 quadratum rcCix GK re&angulo DBK xquale 

t per 17 Jeeets erit. 

At vero fi obliquus fuerit uterque angulorum ABD,EDB, 
uti in exteris figuris , fccabunt fele efficiens & dtrcRrix produ&x 
ad eas partes , ubi angulus mobilu, isque qui ad direclricem eft, acuti 
erunt, fit itaque ipfarum intcrfcCtio in L pun&o. Quoniam igi- 
4 ptrwpri- tur tam anguli L B D , L D B, ex conftructione , quam L I H, 
fer 6 pri- L H I , propter parallelas D B , HI, xquales funt 4 ; erunt quo- 
que f tam linex L D , L B , quam LH,LI; ac proinde & com- 
pofitx * vel refidux * D H , B I xquales. Cum autem , -an- 
gulis D B I , H B G iifdem, five xqualibus exiftentibus, addito 
vel ablato d communi angulo H B I , angulus D B H angulo 
IBG» id eft *, BGK, fiatxqualisj atque angulus BDH ex 
conftruCtionc angulo D B I , id eft 7 , B K G, fit xqualis : erunt * 


mi. 
a in cafii 
fig. 1 1 k fi 
milibus. 

I in cafib. 
fig.HI & 
I V.autfi- 
rnihbus. 


e in c»fu fig. triangula BDH, G K B xquiangula , eritque proinde 9 , ut B D 
"mcifib. ad DHfive BI, hoc ad G K, ita eadem GK adKB. 

fig. Ili Sc quare, utfupra **, quadratum applicatxGK redangulo D B K 
nfi ibuT fi " * 4 ua l eer h* Quod eft propofitum. 

* per 19 primi. 1 per 19 primi. * pcriiprimi. » per +fexti. '"per ^ primi. "per 17 fext i. 


Conftat itaque , curvam intcrfe&ionc , uti pr*di- 
dumefti delcriptam, eam ipfam efle , quae Veteribus 
Parabola i Polumfy idem pun&um quod vertex ; lineam 
autem deferibentem i» Jlatione prima eandem quae diame- 
ter , aut fi angnh mobiles redi fuerint , qua: axis ; inter- 
vallum vero idem quod latus re&um five rccentioribus 
Paramerer ad eandem diametrum eundemve axem 
pertinens ; atque efficienti parallelas , eas , au* ordina- 
rim ad diametrum vel axem applicatae dicebantur j 
quare & eadem nomina retinento. 

Corollarium I. 

Cum deferibentu efficientisque interlectio quibufeunque ftationi- 
bas in uno tantum pun&o fiat, manifeftum cttydtfiribtntm in qua- 
cunque 
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cunque ftatione,ij 
eft , reftas omnes 
diametro arquidi- 
ftantcs , in uno tan- 
tum pun&o Para- 
bolae occurrere. 


Corollarium t. 

Cumque continuo 
defcrtbtmit a Pete re- 
ceflu major major- 
que femper fiat an- 
gulus , quem crus effi- 
ciens conftituit ad li- 
neam efficientem in fia- 
tiene prima , vcluti 
G B I , manifeftum 
eft , quamlibet re- 
dam a Poto ad quod- 
libet curva? pun&um 
dudam, ut, ex.gr., 
B G , totam intra Pa- 
rabolam, produdam 
autem, uti ad R , ex- 
tra Parabolam ca- 
dere. 


it -Z -He 


CoroUarium 5 . 

Conftat praeterea 
angulum GBK in- 
definite quidem di- 
minui, omnique pro- 
1 pofito angulo redi- 

1 ^ R lineo minorem reddi 

polle ; fed crus tamen 

efficiens BG nunquam cum defcribente BK coincidere, multo mi- 
niis ipfam tranfire : ad hoc enim necefliim foret , ut em patient 
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• per ip pri- 
mi. 


• juxta Ctr. 
prtcedew. 

1 per Certi i 
bujtu. 


* per Cer. z 

hujus. 


t per i hu- 

jut. 


f per Cer oL 
pntcedem. 

7 ptr lfext i. 

* juxta Ce- 
rti. i hujus. 


1 66 Elem. Curvarum 
B H dinthici E E foret parallelum ‘, aut certe ut caderet infra 
eam , qu« i Polo dweftrict «quidiftans duda eflet , quod plane im- 
poflibilscft, cum dtrettricem femper fecet. 

Corollarium 4. 

Idcoque apparet, redas omnes , qu* Parabola: axem vel dia- 
metrum fecant, produdas tandem Parabola: occurrere. Secet 
enim retia K X diametrum B K M , ac crus efficiens B G , in ea fta- 
tione conflitutum , ut K B G angulus minor fit dato angulo 
MKG % at vero Parabolam in pundo G. Quoniam igitur reda 
K X cruri B G occurrit, aut eidem occurret inter B & G , quo ca- 
faipfa produda etiam curva: BG occurfuraeft aut eidem in 
ipfo G pundo occurret , quo cafu & fimul Parabola: ibidem oc- 
curret , aut denique ipfi B G occurret ad partes G produda: , quo 
utique cafu prius Parabola: occurret ♦. 

Corollarium y. 

Manifeftum quoque eft» applicatas omnes , utrinque Paraboli 
terminatas, ab axe aut diametro bifariam dividi. Ut, fi duda fit 
applicata NMO, quoniam f tam quadratum NM quam qua- 
dratum.M O squaleeflredanguloD B M: erunt quoque eadem 
quadrat a. inter (e «qualia, ac proinde & reda: N M, M O «quales. 

. 1 

Corollarium 6. 

Patet quoque pr*cedentisconverfum, nempe non pofle alias 
redas praeter eas, qu« efficienti «quidiftant, in Parabola ab axe fi- 
ve diametro bifariam fecari. Si enim OQ, qu« non fit xquidi- 
ftans ipfi A C, ab axe live diametro B P bifariam divideretur in P, 
duda. ON efficienti AC parallela , quxque proinde ab eodem 
axe five diametro bifariam quoque fecabitur in M * foret O P ad 
P Q, ut O M ad M N : ideoque 7 duda reda per N & Q effet 
diametro parallela , ac Parabol« occurreret in duobus pundis N 
& Q . quod fieri non potefl 8 . 

. Itaque non folum applicatx omnes a diametro bifa- 
riam dividuntur , fed & qux a. diametro bifccanrur id 

ean- 
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•eandem ordinarim apjplicatflc-ftntt ? Se fi diasmercr re- 
dsm quamlibet in Parabola dti&am 'bifariam dividat 
cmnnes -quoque ipfi aquidiftanres bifariam feeabie. 





Co) ollarium 7. 

Ex dcmonftratis 
quoque facile colli- 
ditur , applicatarum 
quadrata ad Cc invi- 
cem -eife., ficutadfe 
inviconn funt diame- 
tri portiones inter 
verticem & applica- 
tas intercepta:. Uti fi 
applicat* iint G K , 

N XI , erit * qua- /,«. 
dracucn rcc5t* G K /«• 
ad quadratum i piius • 

XM , ut redangu- 
lum D B K ad rc- 
ftangulum DBM, 
id 6lt * , ut ii K ad * per ifixti. 


CcrolUuum 8. 

Ex ipfa pono de- 
Icriptione mamfe- 
ftum cll, efficient em in 
flatione prima , id cft, 
redam , qua per Vo- 
inm (i ve verticem ap- 
plicatis trquidiftans 
ducitur , ibidem Pa- 
rabolam nec in a- 
Ito prrttrca pimdo 
tonrmgcrc , multo 
minus tandem feca- 
rc. Sum- 
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rc. Sumpto enim in curva praeter Polum B pundo utcunque, vela- 
ti G, fi er tu efficiens eidem applicetur, uti in politione B G , confti- 
tuetur ab ipfio & efficiente angulus, ut G B C: atque ade6 pundun* 
G, utcunque fumptum, id eft, tota Parabola, prarter Polum B, in- 
fra efficientem ABC cadet. 

Corollarium 9. 

Conflat quoque ex antedidis, non poflealiara redam prarter 
efficientem Parabolam in Polo feu vertice contingere. Quoniam 
enim alia quxvis reda per B duda , ex.gr., PR , angulum con- 
futuit cum efficiente A C , ut R B C , fi a Polo ad direftrtcem ducatur 
reda B H , ita ut eidem angulo R B C xqualis fit angulus D B H, 
ac per pundum H agatur reda diametro parallela , ut H G : erit 
caipfa deferibens, & H BR angui* mobtlu , utpote arqualis angui» 
mol ili D B C j B R vero crus efficiens : ac proinde ipfarum H G, 
B R interfedio G in Parabola. Quare cum reda P R non in 
pundo B folummodo, fcd & in puncto G Parabolx occurrat, ac 
sptrcmh tota BG reda • intra curvam cadat, noncontinget reda PR. 
hujus. ' Parabolam , fed eandem fecabit. 

Itaque omnes redae in Parabola du&x , qux contin- 
genti in vertice xquidiftant , ordinarim ad diametrum 
applicantur fivc ab eadem diametro bifariam dividun- 
tur ; &: contra, qux cuilibet re&x, a diametro bifariam 
divifx, per verticem xquidiftans ducitur. Parabolam 
in vertiee contingit. 

1 Corollarium 10 .' 

Ex didis quoque obvium eft , quo pado data politione Para- 
bolx diametro, ejusque vertice , & latere redo , ncc non angulo, 
quem ordinatim applicatx faciunt ad eandem diametrum , ipla 
Parabola in plano deferibatur. Si enim deferibendx Parabolx dia- 
meter fit B K , vertex B , latus redum ad eandem diametrum 
pertinens B D, (quod quidem ipfi diametro in diredum fit poli- 
tum, ) atque angulus quem faciunt ad didam diametrum ordina- 
tim applicatx A B K vel C B K : oportet, duda per D lateris redi 

termi- 
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terminum reeba ED F in angulo E D B ipfi AB D arejuali , efficun- 
to AC, & intervallo B D , ad direttricem E F curvam deferibere , ut 
KB G : eritejue hxc ipfa, qux deferibenda proponitur Parabola. 

Y Theo- 
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Theorema II. 

Propofitio i . 

Si per aflumptum utcunque in Parabola pundum 
reda ducatur , axi diametrove parallela , erit quoque 
aflumptum pundum Parabola: vertex , du&aque pa- 
rallela itidem diameter. 

Sit Parabola quaelibet H A M , cujus axis diameterve A B , & 
latus reduraad eandem pertinens AC; fitque per pundum M, 
in curva utcunque aflumptum, duda reda M O , axi five diame- 
tro A B parallela : dico aflumptum quoque pundum M verti- 
cem , didamque M O diametrum cflc ; imo ii, duda per M reda 
SV, ita ut ab axe five didmetro A B extra Parabolam abfeindat 
portionem A I squalem A B , qua: inter verticem A & applica- 
tam MB intercipitur; produdaque O M ad K , ita ut fit MK 
ipfis A B vel A I & IM tertia proportionalis , efficiente S V inter- 
vallo vero M K Parabola deferibatur : dico hanc cum expofita 
Parabola HAM eandem fore, ita ut altera alteri per omnia con- 
gruat , ac proinde non folum M O diametrum , atque M verti- 
cem fore, fed & M K latus redum efle ad didam diametrum M O 
pertinens, fc S V Parabolam in vertice M contingere , omnesque 
ipli parallelas in Parabola dudas ab MO bifariam dividi , atque 
ad hanc ipfam M O ordinarim applicari. 

Sit enim in expofita Parabola HAM aflumptum prxterea 
aliud quodpiam pundum, cx.gr. , H; fitque ab eodem duda H G 
ad axem five diametrum A B ordinarim applicata , nec non H O 
ipfi S V xquidiftans, quarum prior, fi opus luerit produda, reda: 
KO occurrat in E; pofteriorvero , itidem produda, ubi opus 
fuerit, prxdidum axem five diametrum A B fecetinD. Etap- 
■ «r 1 bajut. paret fi quadratum reda: H O xquale fit rcdangulo K M O, 
Parabolam, qux efficiente SV, intervallo vero MK deferibetur, 
per pundum quoque H tranfituram. Efle autem quadratum re- 
dx H O xquale redangulo K M O multifariam id quidem, &, 
meo faltem judicio, breviter fimplicitcrque fatis in eum qui fe- 
, fer 1 bu- quitur modum demonftratur. 

. dr 1 7 Quoniam «A * ut C A ad M B , ita M B ad B A , erit, dupli- 

/«*■ • • , catis 
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catis confequentibus , ut C A ad duplam M B feu ad G E bis , ita 
i fn ij fri- M B ad B I, hoc eft *, ita HG ad G D : ac proinde * contentum 
* f u b mediis, nempe re&angulum H G E bis, aquale contento fub 
4 X f,' r k 5 extremis, nimirum re&angulo fub C A Sc G D. Unde cum bi- 
jixii. na’ quadrata redarum H G 8c B M feu G E aqualia fint ' binis 
fpmhu- re( 5 tangulis CAG St C AB feu C AI, id eft 6 , redangulo fut> 
6 ptr \fi. C A St I G : erunt quoque, additis * demptifve 1 utrinque aqua- 
cunai. fibus , nimirum rcdangulo H G E bis ab una , ac rcdungulo fub 
figV&fi- CA &GD ab altera parte T , compofita* velrefidua*, nempe 
miiibtu. quadratum E H ac redangulum fub C A & I D feu M O aqua- 

b ia cafu |, a c 
fig.II&III * 

ac fimilibus. 7 quippe per fuprx demtnflrat* relixvi ulxm H G E bit xquak tfl rcRxxrultfubC \ 
G D. c in calu enim fig. I , fi ab una parte ad bina quadrata retiarum H G & G E addatur 
rcftangulunn H G E bis , cumpofitum fit E H quadratum , per \ fecundi i ac fi ab altera parte 
ad rcdaneulum lub C A 8c I G addatur redanculum iub C A Sc G D , fit, per I fecundi , rechn- 
gulum fub C A & l D feu M O. Eodem modo, (i in caftbus fig. II Sc III ab una pane a binis 
ouadratis retUrum H G 8c G E auferatur rcctanguluin H G E bis , refiduum ent, per 7 fecun- 
di , E H quadratum j ac fi ab altera poncare&angulofub C A & I G auferatur rc&angulum fub 
C A ScG D refiduum erit, per 1 fecundi , re&angulum fub C A A I D feu M O. 

Ideoque cum lit ut B M quadratum ad M I quadratum , five ut 
C A B redangulutn 8 ad rcdangulura fub KMSc AB p ,hoceft 
ut C A ad K M , feu, afiiimpta communi altitudine M O , ut prx- 
di&um redangulum fub C A Sc M O ad K M O redtangulum, 
ita" E H quadratum ad HO quadratum; fitque re&anguluin 
fub C A Sc M O, ut jamoftenlum eft , aequale quadrato EH: 
erit quoque " redangulum KMO quadrato H O squale. 

Unde cum pumftum H , ubicunque id in expofita Parabola 
A Haflumptum fuerit, femper quoque fit in Parabola, quxfjfli- 
ciente S V , intervallo vero M K deferibitur : fequitur alteram alte- 
ri per omnia congruere , ideoque hanc cum illa eandem elTe ; ita 
ut conftet veritas eorum , qux proponebantur. 


8 ptr 1 bu- 
iut, & tx 
bjpethtfi. 

9 ptr 17 
ftxti,& tx 
bjpttbeji. 
'operifox- 
ti. 

“ per 4 & 
zifexti. 

' » per 1 4 
quinti. 


Corollarium 1. 


Ex antediiftis manifeftum eft , quod, du&is in Parabola binis 
quibuflibet re&is libi invicem xquidiftantibus , qux utramque 
bifariam dividit redfca linea illius diameter cxiftat. Quippe qux 
per medium xquidiftantium unius diameter ducetur , live hxc lic 
ipfa diameter ex generatione , five eidem parallela , per medium 

quo- 
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* fer cm- quoque alterius squidiftantium tranfibit Atque ita apparet, 
‘c^ikK ut H 110 P a< ^° ^ atx cujuflibet Parabola: diametrum fimulque ordina- 

‘‘ J>a ' tini ad eandem applicatas iftvenire liceat. 

Corollarium z. 

K 

Patetque porrb, quaflibet redas Parabolam ubivis contingen- 
tes, atque ordinarim a pundo contadus ad diametrum applica- 
tas , squales utrinque a vertice diametri portiones ablcmdere; 
&, vice versa a terminis applicatarum per diametrum dudas , ita 
ut squales utrinque a vertice diametri portiones dudts applica— 
tsque abfcindant , Parabolam in didis terminis contingere. Re- 
dam enim S V , ex eo quod squales fint A I , A B, Parabolam in 
» m ihujus. pundo M utcunque aflumpto contingere , nunc * deinonltra- 
tum ; at nec aliam redam in pundo M Parabolam contingere 
* fers Cor. i pofle, fuperius » oftenfum eft. 

hujeu. 1 * .-/O 

Corollarium $. 

4 

Atque hinc non difficulter colligitur, quo pado & quolibet 
pundo , non intra Parabolam dato , reda ducatur, qus Parabo- 

♦ fer i Ct - lam contingat. Inventis enim * diametro quacunque Sc redis, 
r»L z hujus. q UZ a d jHam ordinatim applicantur, fi in ejufdem diametri ter- 
, fer j mino fit datum pundurn, notum nunc eft f redam per idem pun- 
Certi . i hu- dum dudam, atque ordinatim applicatis xquidiftantem , Para- 
}US ' bolam ibidem contingere. At fi alibi in curva fit pundurn datum, 

veluti M , litque inventa diameter A D : oportet , duda ex M re- 
da M B ipfi A D applicata, fumptaque A I ipfi A B squali, duce- 
re redam per 1 & M. Sin autem extra curvam detur in diametro 
produda, veluti I : oportet , fada A B ipfi A I squali, atque B M 
ordinatim ad A D applicata, qus Parabols occurrat in M, ducere 
rurfus redam per 1 & M. At vero fi neque in curva neque in dia- 
metro produda detur , ut, fi inventa diameter fit M O, datumque 
pundurn I : oportet, duda I D diametro M O parallela, qus Pa- 
rabolam fecct in A , fumptaque A B ipfi A 1 squali , atque ex B 
duda BM ordinatim ad AD applicati, nimirum, qus squidi- 
ftans fit contingenti in A, Parabolsque occurrat in M, ducere 
« fer z hu- iterum redam per 1 & M quippe conftat ex antedidis * , ipfam 
w , ejusjiu j m omni cafu Parabolam contingere in pund<? M. 
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1 per i hu- 

jue. 

i per >7 
fexiL 


4 per ip pri- 
vis . 

T f o- 4 fexti. 
6 ini hujus. 
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Corollarium 4. 

Conftat prxterea , aflumptx cujuflibet diametri parametrum 
effe tertiam proportionalem duabus redis , quarum una eft vel 
axis vel dat* diametri portio, intercepta inter ejufdem verticem 
& eam , qux Parabolam in aflumptx diainetri.termino contingit, 
altera vero ea prxdidx contingentis pars , qux inter datam & 
aflumptam diametrum interjacet. Demonftratum enim eft 
redam M K , ex eo quod ipfis A I , I M tertia fit proportionalis, 
aflumpta: utcunque diametri M O parametrum elTe, 

CorolUrium 

Ex demonftratis quoque non difficulter colligitur , quo pado, 
data pofitione qualibet Parabola: diametro, ejusque vertice, Sc 
latere redo , nec non angulo , quem faciunt ordinatim ad didam 
diametrum applicatx , alia ejufdem Parabolx diameter , quacum 
applicatx alium quemlibet angulum conftituant, acipfius ver- 
tex , & latus redum inveniantur. Si enim data pofitione diame- 
tro M O , vertice M , & latere redoMK, anguloque SMK vel 
V M K , quem applicatx faciunt ad didam diametrum M O * 
aliam ejufdem Parabolx diametrum invenire oporteat , quacum 
applicatx angulum conflituant xqualem dato cuilibet angulo 
A B M : ducatur a termino K ad S V reda K P in angulo K P V 
ipfi dato A B M xquali , divisaque P M bifariam in 1 ducatur per 
I reda I B ipfi MO xquidiftans. Deinde ab M ad eandem 1 B 
applicetur reda M B in angulo M B I dato angulo xquali , divisa- 
que B I bifariam in A , erit quxfita diameter A B, vertex pundum 
A, ejusque parameter A C, reda nempe , qux ipfis A B , B M ter- 
tia proportionalis exiftit, Eft enim * pundum M in Parabola, 

J ux efficiente ipfi B M parallela ac intervalle A C deferibitur, quan- 
oquidem quadratum applicatx B M ex conftrudione 5 redan- 
gulo C A B eft xquale. Deinde quoniam fimilia funt triangula 
B I M & P M K, ob xquales angulos ad B & P (ex conftrudione), 
atque ad I & M * ( ob parallelas A D, M O) ,erit f ut B I ad I M, 
ita P M ad M K. & , fumptis antecedentium dimidiis , ut A I ad 
lM,ita IM ad MK. Quare fecundum ea qux fuperius 6 demon- 
ftrata funt , Parabolx diametris AB, M O , ac parametris A C, 

MK, 
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M K , «n didis angulis defcriptx omnino exdem erunt. Sunt au- 
tem & anguli , quos faciunt M B alixque ad diametrum A D ap- 
plicat*} ex conflrudione.dato angulo A BM xquales. Quocirca 
effeduro eil > quod quaerebatur. Quod fi vero datus angulus 
A B M rcdus fuerit, ipfe axis erit » inventa A D. 

Etiamfi curva , qualibet efficiente, & quocunquc in- 
ter v alio dcfcripta, fi anguli mobiUs inxquales fint iis , qui 
ad direftricem fiint ab eadem parte , ea ipfa fit, cui poft 
Circulum & Parabolam inter curvas primi generis pri- 
mum locum tribuam , utpote quam fequenti fpecie 
quodammodo fimpliciorem judicem ; cujusque pro- 
pterea ortum, naturam, &: proprietates nunc expoli- 
turus eidem dcicribendi methodo infiftcre , pratmiflif- 
que in principio definitionibus inhatrere poilem j cum 
tamen ea ipuus proprietas , quam primam ac maxime 
univerfalem exiftimo , & c qua cztcras facillime de- 
duco , ex aliis generationum Ipcciebus dillindius ap- 
pareat atque expeditius dcmonftretur , quod in Ma- 
thematicis, &prrecipue in Elementorum explicatione 
non parvi faciendum puto, eam felegi , qua: a jam di- 
&a quam minimum deflebat, quatque fimiliter anguli 
redi linei redatque linea: motu & interfedione perfi- 
citur ; at in qua didi anguli motus non circularis fed 
redus , ac contra dida: lineae non redus led circularis 
eft ,ut ex definitionibus in eum finem adaptatis , & fe- 
quenti Capite propofitis , magis clucefcet. 

Caput II. 

DEFINITIONES SECUNDaE. 

I. 

S I reda linea circa pundum. fixum circularirer mo- 
ta angulum quendam redilineum, altero fui crure 

immo- 
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immotae redx linex applicatum , per eandem immo- 
tam lineam* promoveat , &c fecum ducat, ita ut prxdi- 
da reda circularitcr mota femper per idem applicagi 
cruris pundum tranicat , fimulquc alterius cruris ac 
ejufdcm linex motx interfcdione curva deferibatur, 
appellabitur hxc ipfa circulariter mota linea dejeribens. 


II. 

Altera vero immota manens Direftricit nomen reti- 
nebit. 


n i. 


Prxdidus autem angulus redilineus, isque qui ei cft 
deinceps , fimikter &c hic Angulorum mobilium nomine 
venient. 

IV. 

Si cuti &c pundum fixum , circa quod dejeribens cir- 
culariter movetur, Polne nuncupabitur. 


V. 

Rurfusque crus anguli mobili*, quod a defer ibente per 
diretlricem promovetur , Crus patiens. 


VI. 

Alterum autem crus, quod a deferibente fccatur. 
Crus efficiens , & per anguli verticem produdum Line* 
efficiens appellabitur. 

VII. 

Cum dejeribens efficienti parallela eft ac proinde nulla 
ipfarum interfedio exiftit, tam efficientem quam deferi- 
bentem in Jlatione prima conftitutas dicemus ; ac quoties 
de iis funpliciter iermo erit , in tali ipfas ftatione con- 
fiderabimus. 

-; • * - * • • T v 

Z 1 VIII. 
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VIII. 

Intermedium autem hic nominabimus tam eam Cruris 
patientis partem, quae inter anguli mobilis verticem de- 
fer ibentem interjacet, quam eam deferibentis portionein, 
qua: inter Polum & direciricem intercipitur. 

Ut in appofita figura, fi reda ABC' circa A pundum cir- 
culariter moveri concipiatur, motuque fuo promovere & fecum 
. ducere angulum B E C * ; ita ut crus E B femper applicatum ma- 
dem rcdfca neat immota: redx linea: K L , ac pratdida ABC mobilis fetn- 
ABC, ut & per tranfeat per idem pundum cruris E B , ex. gr., per B , fimul- 
BEC^n fi- 4 ue ahenus cruris E C & didat linea: ABC interfedione C de- 
gurs qui- icribatur curva linea c C , fitque duda A D cruri E C parallela t 
wor dtftin- apparet, quo magis reda A B C ad ipfam A D accedit , eo mino- 
nibus «hi- rcm fi cr ‘ angulum E C B. ac tandem cum ipfa ABC pervenit ad 
bentur. A D , ita ut cum ipfa coincidat, eundem angulum E C B tunc pe- 
nitus evanefeere : cum A D,ac proinde & dida A B C,ftatione il- 
la, cruri E C parallela fit ; ita ut tunc didura cras E C five reda 
C EM eadem fit cum linea G F H, nimirum fuppofita D F ipfi 
B E, x quali , eruntque 

ABC deferibens in (lationibus diverfis, 

K L dtrettrtx. • 

B E C , B E M , five D F H & D F G anguli mobiles . 

A Polus. 

E B crus patiens. 

E C crus efficiens. 

MC linea efficiens. 1 

G F H efficiens in Jlatione prima , feu efficiens (impliciter. 

ADI deferibens in f axione prima , feu deferibens (impliciter. 

E B feu F D & A D utrumque intervallum. 

Theorema IIT. 

Propofitio 5. 

Quibufiibct angulis mobilibus ac quibufeunque in- 
tervallis , juxta definitiones prarmiflas deferipta cur- 
vi, hoc ipfi proprium erit, ut rc&angulum conten- 
tum 
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tum fub qualibet reda efficienti parallela , a quocunque 
curva: pundo ad dircftricem duda , atque ea direclricis 
parte , qux inter didam parallelam & efficientem inter- 
cipitur , xquale fit ei , quod fub utroque intervallo con- 
tinetur, rcdangulo. 



Sit quolibet angulo mobili B E C> & qoibufcunque intervalli i E B*. 
feu F D & A D , direBrice K D L , deferipta curva c C ; ita ut effi- 
ciens fit G F H , fitque a punfto C in curva utcunque aflumpto ad 
diretlncim duda C E efficienti G F H , ac proinde & intervallo A D 
parallela : dico redangulum F E C sequale efle A D F redangu- 
lo, five ei , quod fub A D , E B continetur.. 

Z j Con*- 
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Conftitutis enim tam angulo mobili cplm deferibente in ftatione 
uti fuere > cum per ipfarum interfc&ionem deferiptum eft pun- 
dum C, vcluti inBEC,&ABC, quoniam squales funt redae 
E B , F D , addita vel ablata utrinque F B vel E D : erunt quo- 
« fer 19 pri- que redae B D , F E xquales ; cumque * propter parallelas E C, 
ml - A D cequiangula fint triangula BDA.B EC : erit 1 ut B D , id 

'fpniT F E, ad D A, ita B E ad E C : ideoque • redangulum F E C 
facti. fui? extremis a;quale redangulo fub mediis AD , E B feu A D F. 

Quod erat propofitum. 

% 

Quare eum & omnia redangula , ut F E C , inter fe 
quoque fint aequalia , manifeftum cft, curvam, interfe- 
dionc uti prardidum cft , deferiptam , eam ipfam efle, 
quam Veteres Hypcrbolam vocarunt, aut, fi binas cur- 
vas eodem & continuato motu genitas fimul confide- 
res , efle eas, quas Oppofitas Sectiones dixere ; direclri- 
cem vero KL ac efficientem G H eas ipfas , quas Afym- 
ptoros nuncupaverunt , atque ipfarum occurfum five 
interfedionem , ut F, idem illud pundum, quod Hy- 
perbolae five Oppofitarum Sedionum Cencrumab ipfis 
appellatum fuit, ideoque & haec fingula iifdcm illis no- 
minibus in pofterum indigitabimus , folummodo fe- 
* i» EtifitU dionum nomen, ob rationes fuperius 4 expofitas, minus 
«tschou- con g ruum evitaturi. Redangulum autem fub intero) al- 
lis contentum , feu, quadratum ci aequale, Hyperbolx 
Potentiam dicemus. 

Corollarium 1 . 

Ex ipfa deferiptione manifeftum eft, Afymptotos & FJyperbo- 
lam magis magisque ad fe invicem continue accedere, tandem- 
que pervenire ad diftantiam, data qualibet diftantia minorem; 
cujus tamen , fi demonftrationem exadiorem defideres, data di- 
ftaptia fit reda N O , ad Afy mptoton F K perpendicularis. Sum- 
pta igitur N P , qu* e&dem N O minor fit , fi fiat ut N P ad A D, 
ycrit ita DF ad Fe , ac per e ducatur ec ipfi N P xqualis atque Atyrn- 
ptoto F H stquidiftans : erit ' redangulum Fff Potenti* A D F 

xqua- 
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«quale, ideoque juxta ca, quar * demonftratafunt, pundum C in * iu 3 hujus. 
Hyperbola. £ft autem & ct ipfi P N aequalis , hoc eft , data di- 



ftantia N O minor. Quare & perpendicularis a pun&or ad Afym- 
ptoton F K duda, id eft , diftantia Hyperbolx a pradida Alyro- 
ptoto, ibidem data diftantia N O multo minorent.. 

Corollarium z*- 

Atque ita fimul apparet, redas omnes, au xdudar ex quolibet 
pundo intra angulum , qui ad verticem elt ei, qui Hyperbolam 
continet , per centrum tranfeunt», vel Afymptotarum alterutram 
fccant, Hyperbole tandem occurrere, produdasque eandem, & 
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in uno tantum pundo, fe care : quandoquidem ha: produ&a? ab 
utraque Afymptoto magis magisque femper abfcedunt. 

Cor oll trium 3. 

Conftat prarterea , t finientem in quacunque ftatione, id eft , re- 
flas omnes Afymptoto parallelas limiliter Hyperbolx , & qui- 
dem in uno tantum pundo, occurrere, produdafque illam ibidem 
fecarc. Impoflibile enim eft, ut deferibens atque efiictens ulli ftatio- 
nc fefe in pluribus p undis interfecent. 

Theorema IV. 

Propofitio 4- 

•» 

Reda linea , five per bina quaelibet in Hyperbola 
pun&a tranfiens , five eidem ita occurrens , ut produ- 
&a utrinque extra Hypcrbolam cadat , utrique Afym- 
ptoto, intra angulum, qui curvam continet, occurrit. 

Sint in HyperbolaBCD, cujus Afymptoti KAE , HAF, 

dudx FBCG, 
tranfiens per bina 
curvxpunda B & 
C, atque M C ei- 
dem occurrens in 
C, ita ut produda 
versus L utrinque 
extra Hyperbolam 
cadat ; Dico* tam 
redam FBCG 
quam redaMCL 
utrique Afymptoto 
K A E & H A F in- 
tra angulum E A F 
occurrere. Hoc e~ 
nim fi non accide- 
ret.eadem FBCG 
vd MCE aut 
Afyur- 
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Afytnptotorum alterutri parallela cflet , aut, fi vel huic ve! illi 
Afymptoto extra angulum E A F. occurreret, ex pundo intra an- 
gulum K A H ad verticem ei qui Hyperbolam continet duda. 
hanc vel illam Afymptoton fecaret; ideoquc * curva: in uno tan- 1 feri&i 
tum pundo non vero in duobus occurreret , ac produda eandem Cor. ) btjtn. 
fecaret , non autem utrinque extra Hyperbolam caderet, contra 
id quod ponitur. Ac proinde conflat propofitum. 

Theorema V. 


Propofitio f. 

AfTumptis , vel in una eademque , vel in o^po litis 
Hyperbolis , duobus utcunque pundis , dudisque per 
eadem five una reda five duabus, libi mutuo parallelis-: 
erunt redangula fub duda: vel dudarum partibus, Hy~ 
pcrbola & Afymptoto utrinque interceptis , Ubi invi- 
cem xqualia. 

Sint, vel in eadem, vel 
in oppofitis Hyperbolis 
B P C D , cujus Afrra- 
ptoti A E , A F, aflum- 
pta utcunque bina pun- 
da B & C , ac per ea- 
dem dudx bina: reda: 

BD , C P. fibi invicem 
parallela: Afymptotif- 
que occurrentes in pun- 
disE,F, G, H 4 : dico ^quiotique 
redangulum E B F re- occurfus i« 
«angulo GCH^uale^™* 

cfie. intra angtt- 

Dudis enim per ea- ,um EA .F, 
detn punda B & C re- 
dis, utrique Afymptoto ti. 
parallelis alteraque A- * t n * *•* 
fymptoto terminatis, B I , B L, C K, C M : erit ', propter redan -? p „ ^ ^ 
gula IBL& KGM * «qualia, ut IB adKC, hocefl »,utEB»»i, & 4 

A a ad 
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♦ periCftx- ad G C»itaC M ad B L,id eft,itaCH ad B F. ac proinde* rc- 
r>. ftangula EBF & GCH «qualia funt. Qijod demonftraq- 

jdutn erat. 

Eodem modo ©{tendetur , fi per bina pun&a, ut B Sc 
D , una reda ducatur B D, qua: utrique Afymptoto oc- 
currat in pun&is E & F 4 , rc&angula E B F, FD E fibi 
invicem «qualia efle. 

Corollarium i. 

In oppofitis Hyperbolis , fi parallelarum altera per centrum 
tranfeat, ut C P in tertia figura, eadem demonfirationecompro- 
batum erit, redangulafub partibus quarumlibet redarum, qur 
per Afymptotos ad utramque curvam ducuntur, fingula «qua- 
lia ede quadrato «quidiftantis a centro ad Hyperbolam dudar. 
Qyare cum ex didis appareat, fi, duda per centrum reda ut- 
cunque veluti C G P in eadem figura , eidem ubivis alia reda «- 
quidiftans ducatur B D , quae fccct Afymptotos in E & F , redan- 
gulum E B F vel F D E quadrato G C itemque & G P quadrato 
«quale efle : fequitur , ipfas quoque G C , G P efle fibi invicem 
«quales , hoc eft , quamlibet redam ad oppofitas Hypcrbolas 
per centrum dudam, in eodem centro bifariam fccari. 

-V>T'- • -i- - --..i. \i i- . .£&£. • 

Cor ollarium i. 

Confiat quoque cujuflibet redae , five per unam eandemque, 
five per oppofitas Hyperbolas dudae , partes Hyperboli & A- 
fymptotis interceptas fibi invicem efle «quales. 

Duda enim utcunque B D , qu« Afymptotis occurrat in E fc 
i ftrfbu~ F, cum ex antedidis • B F fit ad D F, ut D E ad B E : erit quoque 
jus,&i 6 dividendo *, vel, in oppofitis Hyperbolis, componendo ? ,BD 
•ftr 17 ad D F, ut eadem B D ad B E, ideaque D F, B E *, ac proinde & 
Sg mti. B F, D E fibi invicem «quales erunt. 

7 per |S 

fpn' 9 Corollarium 5 . 

Jtgiatf. 

Unde pariter confiat , redam , qu« vel unius ejufdemque, vet 
oppofitarum Hyperbolarura , bina punda conjungit, nullo alio 

fui 
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fui pundo in Hyperbola effe. Si enim prater D & B aliud quod- 
dam ipfius D B pundum , ex. gr. X , in Hyperbola foret , effet * « ptr Ctr$S. 
X F ipfi B £ ac proinde & ipfi D F aqualis, pars toti , quod eft ab- P f0tt ^- 
turdum. 


Corollarium 4. 

Facile autem apparet, & converfum quoque propofitionis ve- 
rum effe : nempe , fi , iifdem pofitis , & redangulis E B F , G C H 
aqualibus, pundorum B & C unum in Hyperbola fit , & alterum 
quoque fore in eadem vel oppofita Hyperbola.cujus Afy mptoti 
wint A £ & A F. Ex eo enim quod aqualia fint redangula £ B F 
& G C H demonftrabitur aqualia quoque effe redangula A 1 B 
& AK C eadem methodo , qua converfum fupra ollenfum fuit, 
ideuque fi pundum B fit in Hyperbola, erit quoque * pundum » ptr j ha- 
C in eadem aut in oppofita Hyperbola,cujus Afymptoti fiint A E *>«*■ 

A F, & vice versa. De binis autem pundis in eadem linea , ut B 
' & D } idem didum efto ; imo & idem erit in eadem linea, fi dida 

A a 2 punda 
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punda, ut B & D, «qualiter ab Afymptotis diftent : quandoqui- 
dem , fi B E , D F «quales funt , addita utrinque B D, vel in op- 
pofitis Hypeibolis ipsa E F» Sc B F ipfi D E, idcoquc & redangu- 
lum E B F redangulo EDE aequale erit. 


Corollarium j> 

Apparet quoque , eam , qua: ex centro quamlibet redam , vel 
in unaeademque , vel in oppofitis Hyperbolis dudam , bifariam 
dividit, omnes quoque ipfi «quidiftantes bifariam dividere. Ut» 
fi ex.centro A duda ANO dividat bifariam redam C P , cui «- 
quidiftans fit B D ; cum , «qualibus N P , N C additis demptifv£ 
* ftr i Ctr. «qualibus * P H , CG , «quales quoque fint N H , N G , ideo- 
j hujus. que & OE» OF‘: erunt fimiliter , demptis rurfum additifvc 
«qualibus ! B E , D F , ipf« O B & O D quoque «quales. 

1 ur l&r. Ejnfinodi autem re&x a centro per Hyperbolam 
iucAOfi- ^u&x *> interceptae diametri, feu diametri fimplici- 
milcfquc ia ter > at qux a centro inter oppofitas Hyperbolas du- 
I «ao fi- cuntur b , fecundx diametri ; parallelx vero per eaf- 
miicfcjue in dem bifariam CcStx f , ordinatim ad diametros appli- 
<ut?QDB catx vocantur ; Sc ii applicatx ad angulos re&os a dia- 
metris ieccntur , exdem diametri Hyperbolx axes ap- 
pellantur. Quando autem fecunda diameter ordina- 
rim ad interceptam diametrum applicaris parallela eft, 
altera alteri Conjugata dicitur.. 


Corollarium 6. 


Ex prxmiflis colligitur , non pofie alias redas , quam didas* 
parallelas feu ordioatim applicatas , a diametro bifariam feca- 
ri. Si enim fieri pofitt , fecetur a diametro A O bifariam prx- 
ter applicatas alia reda , ut QJl , Afymptotis occurrens in S 
& T ,• & fit per O ordinatim applicata B O D , Afymptotis oc- 
sftr i,&s currens in E & F. A-quales ergo erunt tam EO, FO *, quam- 
Cor-s. hujus, t o , S O f . Quoniam verri, duda £ V ipfi S F parallela 
5 ,x hyptth. «qui»- 

jumSo Ccr.f - 

hujus. * { tr i f & Primi , . 
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arquiangula funt triangula EOV & FOS : erit * ut EO ad . ptrt,fn~ 
OV) ita FO ad OS. Qtjare cum E O ipfi FO fit zqualis, **■ 
erit & 1 O V ipfi O S , hoc eft , redbe O T atqualis , pars toti, » p n , 4 
quod eft abfurdum. Non ergo bifariam fecatur redfa R Q^a dia- qwnti. 
metro A O. 


Corollarium 7 . 

Atque hinc manifeftumfit, quod, fivclinunaeademqucvcl' 
ad oppofitas Hyperbolasbinz quxliber re&ar fibi invicem zqui- 
diftantes dudiz fint , quae utramque bifariam dividit reda linea 
per centrum tranfeat feu diameter fit : Quippe qua: per medium 
unius zquidiftantium diameter ducetur, per medium quoque al- 
terius xquidiftantium tranfibit >. Unde apparet , quo padto datz 1 ptr fCi- 
Hyperbolz vel oppofitarum Hyperbolarum diametros quotli* rtLt hujut. 
bet , fimulque ordinatim*applicatas ad eafdem , nec non & cen- 
trum , utpote quod binarum pluriumyc diametrorum communis 
ictcrfcdtio eft , reperire liceat. 

Aa $$ Thao- 
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T H E O R E^ M A VI. 

Propojitio 6. 

Reda per quodlibet HyperboJa: pundum ad utram- 
que Afymptoton duda , quae in eodem pundo bifa- 
riam dividitur, curvam ibidem contingit; & contra, 
contingens ad utramque Afymptoton produda in pun- 
do contadus bifariam divifa eft. 

Sit per pundum C in HypcrbolaB C D, cujus Afymptoti AE, 
A F, duda reda G C H , utrinque Afymptotis terminata , qu® 
in eodem pundo C bifariam dividatur. Dico redam G H cur- 
vam contingere in C. Secet enim , ii fieri poteft , reda G H Hy- 

* per i Ctr. perbol am in C & I : eritque * I H redae C G , ideoque & ipfi 
s bujui. q pj aqualis, quod eft abfurdum. Non fecat ergo G H Hyper- 

bolam , fed eandem contingit. Dico porro converfim, (i G H in 
pundo C Hyperbolam contingat, eandem quoque in C bifariam 
dividi. Hoc enim fi non fit, fumatur in C H majori parte ipfa H I 
xqualisGC. Hinc cum pundum C fit inHyperboIa, eritquo- 

* per +c «r. que * pundum I in Hyperbola , totaque C I * intra curvam ca- 
i er^ctr det , ideoque ipfa G H Hyperbolam non continget, fed eandem. 
shtjHs. * r * n pundis C & I fecabit , contra id quod ponebatur. Non ergo 

G C ipfi C H inxqualis eft. Ideoque cafu utroque conftat pro- 
pofitum. 

CorolUrium i. 

Manifeftum itaque eft ex antedidis, fingula redangula , qua? 
comprehenduntur fub partibus cujuflibet reda? contingenti pa- 
rallela?, inter Hyperbolam Sc Afymptotos interceptis, effc ar- 
enalia dimidix tangentis quadrato. Ut , fi tangenti G C H arqui- 
diftans utcunque duda fit B D , Afymptotis occurrens in E & F : 

* penC»r. eilt tedangulum E B Ffive ♦ B FD, ut & FD Efive DEB arqua- 

s hujus, le redangulo GCH', id eft , ipfius C H vel C G , dimidix 
^ptT s b*- tangentia quadrato. • 

Co- 
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Patet porro , redam , qua: per diametri terminum ducitur x- 
quidiftans ei , qux in Hyperbola ab eadem diametro bifariam fe- 

catur, ideft, ordinatim 
applicatis parallela, Hy- 
pcrbolam in dido termi- 
no contingere. Ut , fi ad 
diametrum AN ordina- 
tim applicata fit fi N D, 
qux produda A fymp to- 
tis occurrat in E 8$ F, ac 
per diametri terminum 
Cduda fit reda GCH, 
ipfi B N D xquidiiians, 
cum aequales fint N F 
& N E * : erunt ' quo- « ptn&f 
que C H & C G x- c#r«/. s bu- 
quales , ideoque * G 
Hyperbolam continget fi, & 4 
in C. fixu. 

J ptr 6 bit- 



Corollarium 3 . 


jm. 


Hinc liquet , non folum omnes redas in Hyperbola , contin- • 
genti parallelas , a diametro per tadum duda bifariam fecari> 
ideoque ad eam ordinatim applicatas efle , fed & non pofle plures 
redas in uno eodemque pundo Hyperbolam contingere. Ut , fi 
contingenti G H parallela fit B D , Afymptotisoccurrens in E 
*& F , duda per tadum C diametro A C N , qux dudx B D oc- 
currat in N : quoniam 4 G C , C H Xquales funt» nec non 
N F % erunt quoque (demptis xqualibus * E B, D F,) B N, N D >«• 
xquales , ideoque & ad didam diametrum A C N ordinatim ap- 
plicat*. At vero non pofle aliam redam prxter G H Hyperbo- ftxti. 4 
lam in pundo C contingere, patet, quandoquidem & omnes ipfi * 1 * lC#r - 
xquidiftantes in Hyperbola dadx , quaque alix eflent quam 7 
prxdidx applicat* , bifariam quoque per eandem diametrum dmonftrs- 
dividerentur 7 . quod fieri non pofle fuperius * oftenfum eft. [*; n Cor 6 

C*- 5 faqiu. 
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i5»i Elem. Curvarum 
Caeterum monendum hic, ut diametrorum quoque 
magnitudo determinetur , eam , qua: a quocunque 

in Hyperbola puntto 
per centrum du&a 
oppofita Hyperboli 
terminatur, ideoque 
intercepta: inter cen- 
trum &: curvam du- 
pla eft', ut CAP, 
vel Hyperbola: , vel 
oppofitarum Hyper- 
bolarum tranfvcrlam 
diametrum; camquc, 
qua; in ipfius termi- 
no curvam contin- 
gens utrinque A- 
fymptotis termina- 
tur , aut qua: ipfi per 
centrum arqualis &: parallela ducitur, ut G C H, fe- 
cundam diametrum tranfverfat conjugatam ; at vero 
illam, qux ipfis P C, GH, tranfverfse nempe fccundac- 
' que diametro tertia eft proportionalis, ut C 0,rcdum 
latus live Parametrum dici. 



Theorema VIL 
Tropojitio 7, 

Qux per terminum tranlverfe cujuflibet diametri 
reda ducitur , contingenti in vertice parallela , oppofi- 
tam Hyperbolam contingit , & qua: ad fecundam dia- 
metrum, alTumpta: cuicunque diametro conjugatam, 
ordinatim applicatur, eidem aftumpt* diametro «qui - 
diftar. 

Sit 
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Sit Hyperbolx , vel oppolitarum Hyperbolarum IC, H E» 

J juarum Afymptoti B G , D F, diameter tranfverfa utcunque af- 
umpta C E , pcrquc cju* terminum E duda reda FE G paralle- 
la ipfi BD> qua: curvam in ver- 
tice C contingit , ita ut harc at- 
que illa Afyroptotis occurrant in 
pundis B, D & F, G : dico prx- 
didam quoque F E G oppofi- 
tam Hyperbolam contingere in 
E; & ii per centrum A ducatur 
fecunda diameter A K , diame- 
tro C E conjugata , ordinatim 
ad eandem A K applicatas ipfi 
C E diametro xquidiftarc. 

Quoniam enim cft • tam A E • pn 13 pri- 
ad EG , ut AC ad CB, quam 4 
A E ad EF.ut ACadCD;&^' w ‘ 
funt tam A E, A C * quam C B, ’ f* r ' c *- 
CE> » xquales erit quoque * #{£• 
tam E G ipfi C B , quam EFipfi jus. 
CD,acproinde&EGipfiEF 
squalis. Unde r redaFGop- Ypnifo- 
politam Hyperbolam H E continget in pundo E. Qtjod primo jus. 
loco propolitum fuit. Porro ii per G & D ducatur reda G D, fe- 
cans fecundam diametrum AK in K, oppofitisqueHyperbolis 
occurrens in H &: I , cum xquales & parallela: iint E G , C D, 
erunt & * qux ipfas conjungunt G D , CE parallela: & xquales. •}erup,i- 
Ideoque cum fecunda diameter A K contingentibus B D, F G, id m '- 
eft % ordinatim ad diametrum CE applicatis xquidiftans iit, ut- 7 / u ^J Ctr ' 6 
pote ex Hypothefi ipfi CE conjugata : erunt quoque 8 redx * 

GK, EA, ut&KD,AC, ideoque& 9 GK, KD xquales. 

Quibus fi addantur xquales *• GH, DI: erunt fimiliter redx 
KH, KI fibi invicem xquales. Quocirca cum ** ad fecundam '°pmCn. 
diametrum AK applicata iit reda H I > etiam exterx omnes ad 
eandem applicatx ‘ l eidem H I ac proinde & diametro C E x- slufws. 
quidiftabunt. Quod fecundo loco propolitum erat. "peri &6 

Cir.s hujus. 



Bb 
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Problema I. 

. - . . . - .i ; Propojitto 

Datis quibufcunquc diametris conjugatis , Hyper- 
bolae axes conjugatos invenire. 

Sint data: diametri conjugat* PC,GH, oporteatque invenire 
conjugatos axes ejus Hyperbols, cujus e*dcm P C , C H con- 
jugat* diametri exiftunt. 

Dudis ab A centro per G & H Afymptotis A G, A H, duda- 
que a C ad eorum alterutram reda C B alteri xquidiftante , fu- 

1 matur inter A B , B G 


• ■ ’ b 

h DA. 

:• i u y bt D f . 
,d3fo£op • C) A d» 



i 


)s;r 


* ex hype- 

theji. 

^ feri? 
fexti. 

3 fer 3 hu- 
ius. 

* per s pri- 
ni. 

i per 1 9 pri- 
mi. 

* per\zpri~ 

ni. 

7 per 16 pri- 
mi. 

» per fup. 
demtnjrr. 

* per 6 hu- 
jus. 


media proportionalis 
A D- Dein duCta D E 
ipfv ADxquali, atque 
Afymptoto A H paral- 
lela , erit E A F , tran- 
ficns per E & A ac iplius 
E A dupla , tranfverfus 
axis qui qusritur, atque 
I E K ad eandem per- 
pendicularis , ac utrin- 
que Afymptotis termi- 
nata , axis fecundus > 
priori conjugatus. ' : 
Quoniam enim pun- 
dumC ‘ in Hyperbo- 
la eft, redangulumque 
A D E ipfi ABC xquale * ; erit quoque pundum E * in Hy- 
perbola. Porro cum propter redas D A, D E arquales 4 xqualis 
quoque (it D A E angulus ipfi DEA, id eft r > EAK angulo, 
lintque & anguli A E I , A E K ex conftrudione arqualcs : erunt * 
triangula A E I , A E K xquiangula , atque ob latus A E commu- 
ne 7 etiam *qualia , latus que I E lateri E K *quale. Unde cum 
pandum E * in Hyperbola cxiftat , dividatque bifariam redam 
I K , utrinque Afymptotis terminatam , continget ipfa I K * cur- 
vam in E ; idcoque , & propter angulos F E I , F E K redos» con- 
jugati axes erunt F E , I K. 

..." Theo- 
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T‘ H E O K E M A VIII. ' •*- -■> 
Propofitio 9. 

Quaelibet contingentes ab angulo Hypcrbola: A- 
fympeotis comprehcnlb xqualiaablcindunttriangula, 

& re&angula iub eorundem triangulorum lateribus 
comprchcnfa invicem quoque a:qualia fune , ac prx- 
terea majora eorundem latera a contingentibus , ipfar- 
quebafesTeu contingentes Afymptotis terminata:, in 
muttio occurfu , nec non ipfarum partes curvam con- 
tingentes inter occurfum Se Aiymptotos intcrjc£be,in 
pun&is contadus , in eadem ratione fecantur. 

Hyperbolain C E , cujus Afymptoti A G , A.K , redar G H , 

IK utrinque Afymptotis terminata: , ac fibi mutuo in R occur- ‘ 
rentes, contingant in pundis C & E : dico tam redangula quam 
triangula G AH, I AK arqualiaefle; ac pratterea efle G I ad I A, r ’ 

ficut K Had H A ; itemqueG R ad R H, ficut KR ad RIj nec 
non G C ad C R, ficut K E ad ER. 

Dudisenim a pundis contadus C & E redis C B> ED Afym- 
ptotorum alterutri, ut A H, parallelis » cum fit ut G C ad G H, 
itaGB adGA,&BCad AH *; fitqueGH ipfius GC dupla': 'per^fixtL. 

. * erit quoque tam G A ’/>«■<>£«- 

ipfius G B quam A H 
ipfius B C dupla , id- 
i •' 1 ’’ > b CO quc redangulum’? per zo 
' ' G A H redangu 1 i G B c/ extl ’ 

five ABC quadruplum. 

Eodem modo redangu- 
lum I A K redanguli 
A D E quadruplum o- 
ftendetur. Hinc cutri ae- 
qualia fint redangula 
A B C » A D E *, erunt quoque eorum quadrupla , nimirum re- 4 per j h»- 
danguIaG AH & IAK aequalia. Quod eft primum. > 

ilnde cum f fit ut G A ad A K, ita 1 A ad A H, triangula quo- * pn 16 



.^a «a 


Bb 1 


que 


fixti. 
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‘ fsr if 
facti. 

7 fn 16 
quinti. 

. * ftr 17 

quinti. 


•ftr if 
/cuti. 


'• per 1J 

quinti. 

" perCt- 
r»U. 19 

quinti. 


1 96 E IBM. Curtarum 

que G A H , I A K aequalia erunt * , utpote habentia latera circa 
communem angulum, reciproca. Qi^od eft fecundum. 

Ac cum permutando r 
quoque fit G A ad I A, ut 
A K ad A H : erit & • 
dividendo G I ad I A, ut 
K H ad HA. Quod eft 
tertium. 

Porri» cum ab aequali- 
bus triangulis G A H, 
IAK ablato communi 
quadrilatero 1 R H A, 
refidua, nempe triangu- 
la G R I & K R H , quoque cequafia remaneant, erunt 9 eorun- 
dem latera circa aequalem angulum ad R reciproca , id eft, erit 
G R ad R H , ut K R ad R I. Quod eft quartum. 

Unde cum componendo '* quoque fit G Had R H,ut K I ad 
R 1 , aut , fumptis antecedentium dimidiis , C H ad H R , ut E I 
ad I R : erit & per convcrfionera rationis C H five G C ad 
C R . ut E I five K£ ad £ R. Quod eft quintum. Atque ita de- 
monftrata funt ea , quz proponebantur. 

Theorema IX. 

Tropofilio 10. 

Duda quacunque in Hypcrbola diametro , erit ut 
quadratum fecunua: ad quadratum tranlverfie diame- 
tri , five ut parameter ad tranfvcrfam diametrum , ita 
quadratum cujufitbet ordinatim applicata: ad rc&an- 
gulum fub cjufdem diametri partibus , utroque tranfi- 
verfx termino &c applicata interceptis , comprchen- 
fum. 

Sit in Hypcrbola B C D , cujus Afymptoti A E , A F , dufta 
diameter utcunque P A C N , cujus fecunda diameter tranfverfie 
P C conjugata fit G C H , parameter vero C I , ipfis nempe P C, 

GH tertia proportionalis, & fit ordinarim ad di£Um diametrum 

appli- 



\ 
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applicata quzlibet D N : dico efle ut G H quadratum ad C P 
quadratum» aut, quod idem eft ‘, ut reda 1 C ad redam C P, ita * per Cit,i 
quadratum DN ac P N C redangulum. tofatti. 

Produtta enim applicata D N utrinque per Hyperbolam ad 
Afymptotos, ut E BN D F, cum fit * P N quadratum ad H C » 9 , r 4, & 
quadratum > id cA adB F D rc&angulum , ut NA quadratum nfixtt. 

ad CA quadratum 
erit dividendo 4 D N + p tr 6/e- 
quadratum ad H C <*”&,& 17 
quadratum, ut PNC 
rcdtangulum 1 ad 1 per 6 fe- 
C A quadratum , & 
permutando « DN, plS 
quadratum ad P N C 
reCtanguluin,utHC 
quadratum ad CA 
quadratum, five 7 ut - p tr \j 
GH quadratum ad? 1 *" 7 '* 

C P quadratum, aut, 
quod idem eft,ut I C 
ad C P. Quod dc- 
luonArandum erat. 


Cor odarium x. 


Hinc colligitur 

quo pa&o data; eujuflibct Hypcrbola?,utB C D.Afymptoti inve- 
niantur. Quippe inventis * centro A, diametro quacunque A N, t f rr 7 c** 
qux curvam fecet in C, Si ordinatim ad eandem applicata B N; fi, rM ' * 
producta N A ad P,ut A P ipfi A C fit xqualis,du£taque per C rc- 
‘ &a G C I applicat® B N parallela, in eadem notentur pumfta H & 

G, ita ut fit P N C re&angulum ad B N quadratum/icut AC qua- 
dratum ad quadratum abs CG fcu C H : erunt, quae ex A centro 
per G & H ducuntur redae A GE & AH Fj A/ymptoti quarfitx 9 . » ptnm- 

* vrrfitm 10 

Corollarium 1. bu ^ M ' 


Ex demonftratis patet, fi per P Sc l tnmfverfx diametrf par»- 
metrique terminos ducatur reda P I K , occurrens cuilibet applt- 

B b 5. catx,. 
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* per lobu- 
jtU lOJIV. 

• ptr 4 fexti- 


? fer i fexti. 


4 per 

quinti 


f /fr xobu- 
jus. 

* per i d 
quinti. 


t*8 Elem. Cue.var.um 
cara:, ut N D, produdz , fi opus fuerit, in K : rc&angulum C N K 

quadrato applicatae 
D N «quale die* 
Quoniam enim eft * 
ut PCad C I, fi ve 
ut P N ad N K *, ii 
eft , ( fumpta N C 
communi altitudi- 
ne) ur P N C re- 
«ftangulum ad C N K 
re&angulum 1 , ita 
idem PNC re&an- 
H -gulum ad D N qua- 
dratum , erit 4 re- 
dargutum C N K 
quadrato applicatz 
DN aequale, id eft, 
fi veterum Geome- 
trarum more id pro- 
poni placeatr 

Quae ab Hyperbola ad diametrum ordinarim ap- 
plicatur , poteft Ipatium adjacens lateri redo, latitudi- 
nem habens lineam , quae a diametro abfeinditur inter 
ipiam applicatam &: diametri verticem interjedam , 
excedens que figura fimili fimiliterque polita, ei, quae 

lateribus tranfvcrfo redoque continetur. 

* 

• . . 4 . J 



Corollarium 3. 

Manifeftum quoque eft ex demonftratis , in Hyperbola appli- 
catarum quadrata ad fe invicem efle, veluti redangula fub inter- 
ceptis diametri portionibus , ab utroque tranfverfar termino fum- 
ptis. ut, fi applicatz fint L M, DN, erit ut quadratum L M ad 
redangulum P M C, ita quadratura DN ad redangulum PNC: 
cum utriufque eadem fit ratio, qua: eft parametri ad tranfverfam 
diametrum '. erirquepropterea* permutarim L M quadratum ad 
D=N quadratura, ut P M C resft angulum ad P N C rectangulum. 

Theo- 
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Si quaelibet contingens cuicunquc Hyperbolae dia- 
metro occurrat , atque a pun&o contadus reda ad 
eandem diametrum ordinatim applicetur, erit redan- 
gulum fub diametri portionibus a centro per contin- 
gentem applicatamque abfeiiUs a*qualc femidiametri 
tranfverfae quadrato. 

Quamcunque Hyperbolam K C, cujus Afymptoti AD, AF, 
conringat in pundo C utcunque fumpto reda E C F, Afynrpto- 
tis occurrens in E & F , diametro autem A H utcunque dudx 

in I ; & per pundum con- 
tadus C ad eandem dia- 
metrum ordinatim appli- 
cata fit C H , qua? produ- 
da Afymptoto occurrat 
in M. Dico redangulum 
H A I aequale fore quadra- 
to femidiametri K A, five, 
quod idem eft continue • per 17 
proportionales efie H A , f exfi ' 
KA,&IA. * . 

Dudis enim D K G 
applicata: jC FI , & KL 
contingenti F E parallelis, notatoque interfedionis pundo R , 
cum fit * R C ad C F, ut R K ad K D , hoc eft J , M G ad M F, » per 2 o. 
ut L E ad L D : erit quoque 4 M G ad G F, ut L E ad E D. y 

re cum porro f fit F G ad G A , ut D E ad E A : erit 4 ex zquo , p n ifntti. 
M G ad G A, id eft T , H K ad K A , ut L E ad E A, hoc eft ut 4 perctmp». 
K 1 ad I A : & 9 componendo HA ad KA, Ut K A ad I h -Jt<onem ra- 

, . n . 1 tiomt cou- 

Qj-tod dcmonltrandum erat. trariam , 

vide Cla- 
vium ad r 8 @fimti. t per 9 hujut. * per Sciisti. 7 per t fexti. * fer 1 fexti. s per 
iS Q&nti. 



Thio- 
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Theorema XL 
Prepofitto iz. 

Si quaelibet contingens cuicunque fecunda; Hyper- 
boles diametro occurrat , atque a pun&o contaclus 
reda ad eandem diametrum ordinatim applicetur , e- 
rit rc&angulam fub fecunda: diametri portionibus , a 
centro per contingentem applicatamque abfeiilis , ae- 
quale femi-fecundas diametri quadraro. 

Quamcunque Hyperbolam K C, cujus Aiymptoti AD» A F, 
contingat in pundo C , utcunque fumpto , reda FCQ» occur- 
rens fecunda: diametre A B , utcunque dudx inQ,: dico.fi ex C 

ad eandem diame- 
tnim AB ordina- 
tim applicetur reda 
C B , & ex A eidem 
atquidiftans ducatur 
AKH, fecans con- 
FCQ 
larque 

occurrens in K» at- 
que per K reda a- 
gatur D K G ipii 
AB parallela, (ita 
ut * A K H diame- 
, ter (it fccundx dia— 
k ' metro A B conjuga- 
ta» ac fcmi-fccundx 
diametri magnitudine (int K G , K D» ) fore redangulum B A Q 
xquale ipfius K G vel K D femi-fecundx diametri quadrato. 

Duda enim per C reda T C M fecundx diametro A B paral- 
lela , idcoque ad interceptam diametrum AKH ordinatim appli- 
jw"&a!r cat * » S uz Hyperbolx occurrat in T diametroque A H in H , A- 
xofixti. fymptoto vero A F in M : Qtjoniam eft * H A quadratum ad 
1 f" * & KA quadratum, fiye ) HM quadraturo ad K G quadratum 



— - -9 

tingentem F i 
in l,Hyperbola 


: vjri . * 

' 
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feu * ad T M C redangulum , ut H A feu C B ad I A , id eft \ ut ■ per \ c*r. 
B Q^ad A Q; erit dividendo » H C quadratum feu B A quadra- 6 x 
tum ad KG quadratum, ut B A ad A Q. Ac propterea * B A, 

KG,& A Q proportionales erunt, redangulumque B AQ f qua- 9&ni.' 
drato KG zquale. Quod demonftrandutn erat. ypnCtr . 20 

Corollarium ad duas propofitiones procedentes. fel7. ' 7 

Ex didis facillime colliditur, quo padoadato quolibet pundo 
ducenda fit reda, qua: datam Hy perbolam contingat. 

Si enim datum pundum in ipfa curva ftt, veluti K, inventis A- 
fymptotis Vludaque ad illarum alterutram reda alteri Afyuiptd- * per 1 Ctr. 
to parallela, ut K P, ac fumpta P G ipfi A P aequali, continget jun- 10 hujus. 
da G K D Hyperbolam in K 7 . quoniam uti G P ipfi P A, ita G K J f tT 6 hu ~ 
ipfiKD squalis eft 8 . • 8 /«../«,/. 

Eodem modo, fi datum pundum fit in Alymptotorutn alteru- 
tra, veluti G, divisa AG bifariam in P, dudaque P K alteri Afym- 
ptoto parallela, quz curvz occurrat» in K : continget junda » penc«r. 
CKD” Hyperbolam in pundo occurfus K. J **/»• 

Sit deinde datum pundum intra angulum Afymp totis compre- j^J7, & <j 
henfum, veluti Irduda a centro" per 1 diametro, ut A I H, quz%«j! 
curvz occurrat in K, fumptaque A H ipfis A I, A K tertia propor- ' 1 ,n%a,t0 
tionali ,/fi per H agatur ordinatim applicata H C (nimirum , qua: 711^7° ' 
contingenti in Kzquidiftet ") .occurrens curvz in C 
junda I C *. 1 * Hyperbolam in eodem C pundo. , 

Sit denique datum pundum in alterutro angulorum , qui dcin- hufu" ' * 
ceps lunt, angulo Hyperbolam continenti, veluti Qj duda per Q_ 

& centrum A fecunda diametro QA B , tranfversaque ipfi conju- 
gata AKH (nimirum, qux produda quamlibet redamrinHyper- 
bola dudam ipfi QAB xquidiftantem bifariam dividat), ncc 
non tangente KG vel K D, Afymproto terminata jfi fiat quadrato 
KG vel K D squale redangulum Q AB , ac per B ad fecundam 
diametrum AH applicetur reda B C , nempe ipfi A K xquidi- 
ftans ", quz curvz occurrat in C: junda Q^C ,f in eodem pun- . 4 p er7 / }U . 
do C Hyperbolam continget. jus. 

Manifellum porro eft, fi datum pundum vel intra Hyperbo- 777 ** 
lam foret , vel intra angulum ad verticem ei , qui Hyperbolam 1 
continet : fleri non polle ,f , ut ab eodem pundo ducatur reda , ■« juxta 1 
quz produda eandem non fccet. c#r. 3 hujus. 

C C C A- 


, continget ''Per 3 Ctr. 
C hujus. 
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Elem. Curvarum 
Caput III. 

'DEFINITIONES TERTIAE. 

I. 

Q I quodlibet trianguli rcdanguli latus, five idredum 
O angulum fubtendat, five acutorum alterutri oppo- 
fitum fit , in eodem angulo moveatur , ita ut uterque 
moti lateris terminus femper exiftat , maneatque in la- 
tere, cui ab initio jundus fuit, produdo tamen five ab 
altera five ab utraque parte , prout opus fuerit ; idcm- 
que ille motus tam per angulos , qui praefato deinceps 
funt, quam per cum, qui ipfi ad verticem cft , ordine 
continuetur , donec ad pofitionem fitumque prifti- 
num latus motum redierit , atque ita quolibet pun- 
do quod in eodem, utcunque etiam produdo , notare 
placuerit, curva deferibatur linea , praedidum mobile 
latus Defcrtbentis Line a nomine defignabitur. 

II. 

Pundum autem quod in eodem ad deferiptionem 
notare placuerit, Fundum Efficiens , aut Pundum firapli- 
citcr vocabitur. 

III. 

Diflantia vero ejufdem pundi tam ab uno quam ab 
altero defcrtbentis termino Inter 'vallum dicetur. 

IV. 

Cum de angulo (impliciter fermo erit , eum intclli- 
gemus , quem fubtendit, & in quo movetur defribens . 

V. 

Anguli vertex , quem defribens continuato motu 
quafi circumambulat, Centrum appellabitur. 
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VI. 

Alterutrum anguli crus , utrinque , fi opus fuerit, pro- 
ducum , atque ab utraque parte a Centro fumptum , 
magnitudine intervalli in altero crure terminati Dire- 
Ciris vocabitur. 

VII. 

Dtfiribentem injlatione prima dicemus , cum ea ad di- 
redricem cft perpendicularis : idem autem & tunc de 
fundo diCum efto, ac cum de iis (impliciter fermo erit 
in ca Ratione confiderabuntur. 


VIII. 

ReCa a fundo per Centrum duda , intercepta; inter 
fundum 8c centrum dupla , Secans nuncupabitur. 

Ut fi trianguli re&anguli ABC latus B C moveatur in angui* 
B A C , ex. gr. , ut terminus C tendat ad A, fimulque B vel retro- 
cedat vel promoveatur versus I; ita tamen, ut iidem termini B & 
C femper fint & exa&e maneant in lateribus , quibus ab initio 

jundi fuere, nempe B 

Ff g- I* . in latere A B , ac C in 

latere A C , produ&is 
* ubi opus fuerit j eo- 
demque illo motu 
quolibet fui pun&o. 
ex. gr. , H, aflumpto, 
prout placuerit.five in 
ipfa B C , five in ea- 
dem produtta , (ut a 
nobis plerumque a C- 
fumetur, cum id natu- 
ra: quodammodo con- 
venientius videatur,} 
deferibat curvam li- 
neam : nempe, ut, ubi punftum C pervenerit ad A, ac pun&um B 
ad I, fimulque H proceflerit ad F, deferipta fit per motum puncti 

Cea H cur- 
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H curva: portio H F : deinde pundo C promoto per A ad M , fi- 
mulque termino B retrogrcflo vei progreflo ab I ad K , ita ut H 

pervenerit ad L, defcriptus lit arcus F L: 
codemque modo, ubi punctum B per 
K continuato motu pervenerit ad A, fi- 
mulquc pundum C per M progre- 
diendo pervenerit ad Q, ac pundum 
H in E inciderit, defcriptus fit arcus 
L E : ac rurfus ubi pundum B per A 
progreflum fuerit ad N, fimulque pun- 
dum C ex Qvel retrocefierit vel pro- 
greflum fit ad O , ira ut tunc pundutn 
H pervenerit ad P , defcriptus fit arcus 
E P : atque fi porro eodem pado mo- 
tus ille continuetur, donec prxdidum 
pundum per G & D tranficrit rurfuf- 
queadH pervcncriE, deferipta fit tota 
curva HFLEPGD: erunt 
11 C , qua: & in aliis dationibus cft I A, KM, A Q, N O , &c* 
linea deferibens. 

H pundum effit iens. 

H C & H B utrumque intervallum. 

Anguli yertex, nempe pundum A, Centrum. 

is. 



H 


Et fi alterutrum anguli 
crus, exempli gratia , A C , 
utrinque , fi opus fuerit , 
produdum fit , veiuti ad D 
St E; ita ncmpe.ut tam A D 
quam A E arqualis fit reda: 
H B , intervallo videlicet, 
quod in altero crure termi- 
natur , tota D E duedrix 
erit. 

Cum autem deferibens 
B C eidem diredrici D E 
eft perpendicularis, quod quidem fit, quando ipfapofitione ea- 
dem ert cum crure AB, uti AI , angulo nempe exiftente redo , 

ut in 
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ut in prima figura, aut (i obliquus fuerit angulus , in ip(a politione 
B C , uti exhibetur in fequentibus figuris , erit I A , calu primo, 
Si B C , cafu altero , defcrtbens in ftatione prima feu defcrtbens (im- 
pliciter, idcoquepunftum F vel H, quod eidem in dircdtuineft, 
punclum efficiens tn fUttonc prima feu punclum fimplicitcr. 

Ac proinde F AG 4 vel H A G *, nempe ab eodem punUo per 
(entrum A ducta atque ipfius F A five H A dupla , ftcantcm reprx- 
fentat. 

Theorema XII. 


f in cafu 
fig. I & fi- 
milib. 
k in cafu 
fis. 1 1 Jc 
III ac li- 
ni! ib. 


Propofitio 13. 


In quocunque angui, 9 , &c quibufiibet intervallis , juxta 
definitiones hoc capite propofitas , curva defcripta , 
hoc ipfi proprium erit , ut quadratum cujufiibecy?oi«// 
acquidiftantis , a quolibet direclricu pundo ad curvam 
applicatae , eandem rationem habeat ad rc&angulum 
fub partibus dire Uricis per applicatam fadis, quam qua- 
dratum je cantu ad quadratum direclricu. 

Sit in quocunque angulo BAC , intervallii quibufiibet H C, 

HB, defcripta curva DHEG , cujus dirtclnx DAE , fecans 
FAG 4 vel H A G * j atque a punito I in dnetince D E utcun- a in cafit»; 
que aflumpto, ad curvam applicata 1 Lfecams F AG 4 vcIHAG & 

zquidiilans: dico fore quadratum applicatx L I ad rcctangulum 
D i E , ut cft quadratum Secantis F G 4 yel H G *■ ad quadratum exterarum 
direclricu D E. hb„f limi ' 

Sit enim rccla K M deferibens in ea flatione, uti fuit , cum per 
eandem deferiptum cft pundtum L. Et primo quidem , fi angulus 
B A C rectus fit 4 , ducta K N direSrici D E parallela ,.qux oc- 
currat applicatx L I > aut eidem produetx , fi opus fuerir, in N : 

. cum intervallum KL xquale fit dimidix dtreclrui A E vel A D , , ^ ?4 
ideoquetk K L quadratum xquale A E vel AD quadrato, abla-fnw. 
tis utrinque xquahbus , nimirum *, quadrato KN ab una, & 1 ^ ir V * r ‘~ 

J uadrato A I ab altera parte > refidua quoque , nempe L N qua* 'tundi. * ‘ 
ratum &r DIE reJtangulum *, xqualiaerunt. Unde cum * fit’ ?tr\& 
ut L I quadratum ad L N quadratum , id dl 4 , ad D I E rcctan- 

Cc J 'gllium, Sar.nujir.- 
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gulum , ita L M quadratum ad L K quadratum , hoc eft , ita F A 
* ptr \s quadratum ad A E quadratum , five • ut F G quadratum ad D E 

quadratum, con- 
uat priori cafu 
propofitum. 

Non fit dein- 
de angulm B A C 
redus * , ducan- 
turque ad dire- 
ftricem , eamvd 

produdam , fi 

opus fuerit, re- 
dae KO , LP 
deferibenti B C 
parallela:, ideo- 
que ad direftrieem D E perpendiculares , ut & IN lateri AB pa- 
rallela, qua: ipfi L P , eidem ve produdae , fi opus fuerit , occur- 
*l>tri 9 prh rat jn fsj- ita ut * fmuliafmt triangula AH C & ILP, item- 

^ 1 que 
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que A H B Se 
I L N , ac de- 
nique jungatur 
K N. Quoniam 
itaque elt *, ut«^ M /j*_ 
B A ad K A , *>■ 
five ut B C , id 
eft , MK, ad 
KO, itaML, 
hoc eft , HC> 
ad L P ; ut au- 
tem H C ad 
L P , ita H A ad 
L I , & ita B A 
ad N I , ac per 
confequens B A 
ad K A, ut ea- 
dem BAadNl: 
dt-KAip-.^ 
ii N I aqualis. tt. 

Sunt autem & 
parallela, ex hy- 
pothefi. Qua- 
re & AI, KN 
squales & pa- 

n \ ** 'friiprt- 

Porro cum x- mi. 

quales fint re- 
ftsKL&AE 
vel AD, ideo- 
que & ipfarum 
quadrata , hinc 
iubdu&is ab iis 
squalibus, qua- 
drato nimirum 
K N ab una, 
ac quadrato A I 
ab altera parte , 
erunt 
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"ii&ffi- 
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*ftr 4& 
li fixti. 
t fer Jitprm 
denttnjfr. 


♦ fer ij 

J uinti. . 




Fig.VlI. 



Ji|, VIII. 



cnint quoque refi- 
dua, quadratum nem- 
pe L N & re&an- 
eulum DIE arqua- 
fia Unde cum 
fit 4 L I quadra- 
tum ad L N qua- 
dratum , hoc eu *, 
ad D I E redtangu- 
lum , ut AH qua- 
dratum ad H B qua- 
dratum» id eft , ad 
A E quadratum , fi- 
ve 4 ut H G quadra- 
tum ad D E quadra- 
tum , erit etiam hoc 
cafu propoiitum raa- 
nifeftum. 


Atque ita liquet , prxdi&am curvam cam ipfam c fi- 
le , qux V eteribus Ellipfis dida fuit , direciricem vero ac 
fetantem eas ipfas , quas conjugatas diametros , aut , fi 
angulm redus fuerit, conjugatos axes vocarunt. 

Conjugatas itaque diametros appellabimus binas 
redas per centrum dudas , ac utrinque Ellipfi termina- 
tas i 
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tas ; ita ut (quemadmodum de direclrice & ficante jam 
demonftratum eft , ) quadrata redarum qua: alteri 
ipfarum applicantur alteri xquidiftant , ita fc habeant 
ad rcdangula fub partibus per applicationem fadis, ut 
quadratum alterius ad quadratum ejufdcm qux pet 
applicatas fecatur. 

JEthxc quidem , cui applicatx infiftunt, tranfrerfa ; 
illa vero , cui eaedem xquidiftant , fecunda diameter 
* vocabitur. 

Cxterx autem omnes , per centrum dudx ac u- 
trinque Ellipii terminatx , diametri fimpliciter di- 
centur. 

Redam lineam qux tranfvcrix fccundxquc diame- 
tro tertia eft proportionali?, Latus Redum live Para- 
metrum vocabimus ad tranfverfam diametrum perti- 
nentem. 

Notandum tamen eft , fi Angulus redus fit , ac pun- 
clum ab utroque deferibentis termino xqualiter diftet, 
curvam , qux motu ejufdem puntti , uti prxdidum eft, 
deferibitur , circumferentiam Circuli eflfc. 

Corollarium i. 

Ex ipfa demonftratione & collatione figurat prima: cum fc- ' 
eunda manifeftum eft : in Ellipfi , conjugatorum axium tranf- 
verfum etiam fecundum effe, & contra. Sive enim LI vel huic 
vel illi axi applicata fit , eodem modo femper probabitur efle 
quadratum ejufdem applicata? ad redangulum fub partibus axis 
cui applicatio fit , ut quadratum axis alterius ad quadratum axis 
prstdidi qui per applicatam fccatur. 

Corollarium i. 

Apparet porro redam per pundunt dudam direclrici paralle- 
lam, hoc eft, eam, qua: per terminum lecundar diametri tranf- 

Dd verfae 



« in cafu 
fig. I 8tfi- 
milib. 
b in caiu 
fig. 1 1 1 & 
funilib. 


2, io Elem. Curvarum 
verfae arquidiftans ducitur > Ellipfin in eodem termino'*, & : 'in 
nullo praeterea pundo contingere, multo minus eandem feca- 


Fig. I. Fig. 1 1 . 



re. Si enim per F 4 aut H * terminum fecunda; diametri G F« 
vel G H * duda reda ST» tranfverfae diametro D E paralle- 



la , affumatur aliud quodcunque in cum pundum , veluti L , 
quod defcriptum lit defcribente in ftatione K M , ducaturque 
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L I 4 vel LP b ad tranfverfam diametrum perpendicularis, fiet ut * in cafu 
in triangulo M L I 4 vel M L P 4 reda M L, id eft, perpcndicu- 
laris F A 4 vel H C S major fit * quam L 1 4 vel L P 4 ; adeo i «fu 
ut pundum L, quod in curva utcunque affumptum eft, id eft, I Sc 
tota Ellipfis , prarter F 4 aut H 4 pundum , infra dudam S T, 
feu versus Ellipfeos centrum , cadat. m,. 

Corollarium 3. 

Manifeftum quoque eft in Ellipfi applicatarum quadrata ad 
fe invicem elTc, utrcdangula fub diametri portionibus per ap- 
plicatas fadis. Ut fi applicatx fint LI, WX, erit quadratum 
WX adredangulum DXE, ut quadratum LI adredangulum 
DIE: cum * utriufque ratio fit eadem qua: quadrati F G 4 vel * per 1 5 
H G 1 ad quadratum D E , five qux parametri ad tranfverfam hu .' us - 
diametrum ; ideoque & permutatim W X quadratum ad L I qua- 
dratum , ut D X E redangulum ad D I E redangulum. 

Corollarium 4. 

Conftat etiam ordinatim ad axem five diametrum applicatas 
utrinque ad EUipfin produdas ab axe five diametro bifariam fe- 
cari. Ut, fi applicata L I produda Ellipfi occurrat in V, quoniam 
eft 1 quadratum L I ad redangulum DIE, ut quadratum V I ’ pnCor. 
ad idem D I E redangulum, erit 4 quadratum LI aequale qua- 
drato V I , ideoque & ipfa reda L I ipfi reda: V I squalis. 

Corollarium y. 

Conftat porro , applicatas Ellipfi in pluribus quam duobus 
pundis non occurrere. Si enim L I V alio fui pundo prarter L 
& V, exempli gratia, pundo Z, in Ellipfi effet , reda: I L & I Z V perCer. 
ideoque I V & I Z pars & totum , squales forent , quod eft ab- prtetim. 
furdum. 

• _ / 

Corollarium 6 . 

Ex didis porro colligitur , fi ab extiemitate tranfvcrfs dit- 
- Dd i metri, 
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fig. I & fi* 
roilib- 


»/>«■13 

hujus. 

• per Cur. 
io Jexti. 
i per ifexti. 
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metri, utputa FG 4 , educta parametro FS fecundx diametro 
D E parallela , jungatur S G, atque ad eandem diametrum reda 

Fig. i. 



quadibet ordinatim applicetur, utRQ, qua: fecet jundam S G 
in Y : fore redangulum F Q Y quadrato applicatx R Q aquale. 



Quoniam enim eft ■ G F quadratum ad D E quadratum, id eft *, 
G F ad F S , five G Qpd QY, hoc eft G QJF redangulum ad 
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Y QF redangulum, ut 1 idem G QF redangulum ad R Q qua- 'pe? 13 
dratum, aequalia erunt 1 Y Q^F redangulum & R quadra- 
tum : id eft, ii veterum Geometrarum more id proponi placear, ^tu 

Quae ab Ellipli ad diametrum applicatur poteft Ipa- 
tium adjacens lateri redo, latitudinem habens lineam 
quae a diametro inter ipfam applicatam & diametri 
verticem abfeinditur , dcficicnsquc figura fimili limi- 
litcrque polita ei qua: lateribus tranfverlo redoque 
continetur. ‘rai:: 5 , . 

* aj*» 

Corollarium 7. 

Patet quoque ex antedidis , quo pado, datis quibuflibet dia- 
metris conjugatis , Ellipiis in plano deferibatur. 

Ut fi conjugatis axibus DAE & FAG * Ellipfis fit deferi- a incafu 
benda , defcnbente B C > quae femi-axium A D , A F differentia fit, & ll ' 

intervalli* vero H C, H B, ipfis A F, A D utroque utrique aequali- 
bus, in 4Ugn/0D AG, curva deferibatur , erit que hxc ipfa Ellipfis 
quaefita. r* 

At fi aliis quibuflibet conjugatis diametris , oblique fefc inter- 
fccantibus, ut D E,HG k , Ellipfisfit deferibenda: demifsaa ter- b in cafu 
mino unius ad alteram perpendiculari , ut H C , fumptaque in ea- & 
dem feu in ipfa produda , fi opus fuerit, reda H B ipfi D A vel 
A E sequali, & per B & A duda reda B A F , fi defcnbente B C , 
tervallu vero H C, H B, in4«g«&B A C Ellipfis deferibatur, erit 
hxc ea ipfa quae quaeritur. 

Itaque cum datis diametro parametroque , nec non angulo 
quem faciunt cum eadem diametro ordinatim ad ipfam applica- • 
tae, conjugat* quoque diametri datae fint: fimul quoque innote- 
fcit, quo pado & illis datis Ellipfis deferibatur. 

Theorema XIII. 

Propojttio 1 4. 

In Ellipli circa quofeunque axes dc/eripta,duda qua- 
libet diameter tranfverfa eft, haberque fecundam fibi 
conjugatam. 

D d } Sit 
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0 in cato metri, utputa FG', educta parametro FS fecundar diametro 
% 1 DE parallela , jungatur S G , atque ad eandem diametrum recta 


Fig. I. 



qua: libet ordinatim applicetur, utRQ, qux fecct junftam S G 
in Y : fore rc£tangulum F QY quadrato applicatx RQ xquale. 



hujus. Quoniam enim eft 1 GF quadratum ad DE quadratum, id eft*> 
\ojtxt”' ^ F F S , five G Q*d QY, hoc eft J , G QJF redangulum ad 

Ifiri/exti. YQF 
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Y QF redangulum, ut * idem G QF redangulum ad R Q qua- 1 per i 3 
dratum, zqualia erunt 1 Y QJj redangulum & R quadra- 
tum : id cft, fi veterum Geometrarum more id proponi placear. 

Qux ab Ellipfi ad diametrum applicatur poteft fpa- 
tium adjacens lateri redo, latitudinem habens lineam 
qux a diametro inter ipfam applicatam &: diametri 
verticem abfeinditur , dcficicnsquc figura limili limi- 
litcrque pofita ei qux lateribus tranlvcrfo redoque 
continetur. 

Corollarium 7. 

Patet quoque ex antedidis , quo pado, datis quibuflibet dia- 
metris conjugatis , Elliplis in plano deferibatur. 

Ut fi conjugatis axibus DAE & FAG" Elliplis fit deferi- n incafii 
benda , definiente B C , qux femi-axium A D , A F differentia fit, ^j' b & tl * 
inttrvallu vero H C, H B, ipfis A F, A D utroque utrique .xquali- 
bus,in4Hg«/0 D AG, curva deferibatur , erit que hxc ipfa Elliplis 
quzfita. ?* 

At fi aliis quibuflibet conjugatis diametris , oblique fefc inter- 
fecantibus,ut D E, HG t , Ellipfisfit deferibenda: demifsa a ter- b in cafu 
mino unius ad alteram perpendiculari , ut H C , fumptaque in ea- & 
dem feu in ipfa produda, fi opus fiierit, reda H B i pii D A vel 
A E xquali, & per B & A duda reda B A F , li definiente B C , /w- 
tervallu vero H C , H B , in angulo B A C Ellipfis deferibatur , erit 
hxc ea ipfa quxquxritur. 

Itaque cum datis diametro parametroque , nec non angulo 
quem faciunt cum eadem diametro ordinatim ad iplam applica- * 
tz, conjugat* quoque diametri datxlint: fimul quoque innotc- 
fcit> quo pado & illis datis Ellipfis deferibatur. 

Theorema XIII. 

Propojitio 1 4. 

In Ellipfi circa quo/cunque axes dcfcripta,ducbqux- 
libct diameter tranfverfa cft , haberque fecundam libi 
conjugatam. 

D d j Sic 
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ii4 Elem. Curvarum 
Sit in Ellipfi S Y X Z , cujus centrum A , axes vero S X , Y Z, 
duda quxlibet diameter DAE ; & fic dcfcribens O W in ea fta- 
tione , uti fuit cum defcriptum eft pundum D vel E , ita ut inter- 
valla fint D W, D O. Deinde applicata eadem defcribente in fta- 
tione reciproca, hoc eft, in alterutro angulorum qui ipfi W A O 
deinceps funt , veluti P R , ita ut reda? A R , A P ipfis A W » A O 
reciproce fint xquales , nimirum A R ipfi A O , & A P ipfi A W, 
> per 4 fri- ac proinde triangulum W A O 1 fimilc & xquale triangulo 
»»• PAR, ab Ellipfeos pundo H , quod defcribenti P R in dire- 
dum eft , duda fit diameter altera H A G. Dico diametrum D E 
tranfverfam efic, H G autem fecundam ipfi DE conjugatam: id 
eft , fi, dudi H C ad D E perpendiculari , in eadem H C, produ- 



' da , fi opiis fuerit , fumatur H B ipfi D A «qualis j dudUque per 
B & A reda B A F , in angulo B A C , intervallis vero H C, H B, 
Ellipfis deferibatur, cujus utique conjugatae diametri funt in D E, 

^ per H G *: dico illam cum expolita Ellipfi omnino eandem fore, 

ita ut altera alteri per omnia congruat. 

Aflumpto enim in expofita Ellipfi alio quopiam pundo L, 
quod quidem defcriptum fit defcribente in ftatione T V , diame- 
% tro T V circulus deferibatur, qui , propter angulum T A V re - 
qui^pmT- 0 ’ < ^ uin 4 > neccffarid quoque per A tranfibit i , lineasque B A F & 
«orum T DAE 

& V alter- 
utrum cum pundo A coincidic , uti eft cafuj in fig. V I. i per eenverfam j i tertii. 
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D A E alibi etiam fecabit 4 , uti in K & M. Deinde jiun&a K M, b aut iiia- 

eaque produCta versus L , agantur T K , P B. rum aItc * 

0 ram contin- 



gct, alteram 
▼ero feca- 
bit , ut ia 
cafib. fig. 
III &1V. 



Cum igitur ipfarum DO.HP, produ&arum , fi opus fuerit, 
interfectio adQjiatad angulos reClos, ob fimilitudinem trian- 
guli OQP cum utroque triangulorum O A W , R A P «, nota- rrel.fi pun- 
to ipfarum DE, PH interfectionis punCto 1, erunt triangula 

* a d comcidanr, 

ob angulos 
A O W, 

A P R femi- 
re&os. 


I Q D , I C H arquiangula , ob angulos ad Q & C rectos , ad I 
vero aut communem aut ad verticem. Ideoque cum triangula 
O D A , P H B latera O D , D A lateribus P H , H B , utrumque 
utrique, circum aequales angulos aequalia habeant : erit & * bafis • pn+pri- 

OA mL 
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O A , fivc recta A R, bafi P,B , angulusquc D O A , id eft P R A, ' 

* p<n;pri. angulo H P'R squalis; ac propterea ‘ redtaPBipfi RA paral- 
m ' lcla. Hinc cum triangulorum R A P & B P A latera R A , A P la- 
teribus B P, P A circa squales angulos, nempe re&os, utrumque 

* per 4 fri- utrique fint iqualia : erit & * bafis AB bafi P R, feu deferi- 
ms ' benti T V , angulusque A R P angulo P B A squalis. Quocirca 
& circulus diametro A B deferiptus (qui quidem , ob angulos 
A C B, A P B redios, ac A B P, A R P squales , per pundfca C, 

* pn em- p », & R ♦ tranfit) circuloTKV squalis erit. Unae cum an- 

3 * gub P B C , B P R ipfis T K M, K 7’ V , uterque utrique , squa- 

* per em- les fint, nempe PBC ipfi TKM quoniam uterque cum an- 

gulo P A C feu T A M f binos redtos conftituit * , & B P R ipfi 

d pio cafu fig.I I adde : ideoque & hi qui ipfis deinceps funt. r per 22 tertii, e in cafu 
fig. 1 1 uterque angulo P A C feu TAM xqualis cft per io tertii. In cafu fig. III uterque 
cum angulo P AC binos reflos conftituit , nempe hic per i Sprint:, 5 c ille per zi tertii. In 
cafu fig. I V squales funt anguli PBC.TRM, quoniam prior cum angulo P A C , poftenor 
vero cum angulo T V A (qni quidem PAC.TV A «quales funt per 51 tertii) binos reflos 
conftituit per 11 tertii. In cafu fig. V. T K M five TAM xqualis cft angulo PBC, quia 
uterque cum angulo PAC duos re flos conlliunt per 13 primi fr 2.0 ut 2 i tertii. In cafu 
hg. V I «quales lunt anguli PBC, TKM, quoniam angulus PAC xqualis eft ci , qui in 
legmento A V M conftirueretur per 32 tertii, quorum quidem prior cum angulo PBC, po- 
lkrior vero cum angulo TKM binos reflos conftituit per 12 tertii. 



< per 20 /<r-KTV, propterea quod uterque 6 angulo B A R feu K A V fi ve 
cafu fig 1 n ^ A V squalis cft /; fintque porrb , ob squales angulos P A B » 
pereandem TAK 7 , tam peripheris P B, T K, quam earum fubtcnfs , nem- 

& 32 tertii. pC 

/"In colibus 

fig.lV&VramangulusBPRIcuBAR, quam angulus K T V cum angulo KAV duos re- 
flos conftituit per 1 3 primi, & 21 tertii, t per 16 C 2? tertii. 
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pe latera PB, TK didis «qualibus angulis adjacentia inter fe 

aequalia t: apparet ficuti red* B C , P R produdx concurrunt* In cafu 

in H t ita quoque redas K M , T V produdas , & quidem , cum 

ipfi PHarqualisfitTL, in ipfo pundo L concurluras. quippe ^ngitdr- 

ex antedidis 1 fimilia atque in totum «qualia funt triangula culum 

B P H , K T L , adeoque & latus K L lateri B H araUale. Eft au- 

tem 1 & fubtenfa KM fubtenfx B C «qualis ob aequales an- lltcn B P, 

T T K ob an- 
gulos B A P, T V K squales Per jx tertii. In cafu fig. V I , ubi re£fca P A Y contingit circu- 
Iura T K. V , squales font fubtenfs B P , T K. ob angulos P A B, T M K. squales Mr jz tertii. 
> /ter 16 primi. » per 1 6 & *9 tertii, b Ia cafu fig. 1 1 1 K M ipfi B C eft squalis , quando- 
quidem angulus qui confideret in fegmeato K. T M squalis foret angulo F A M feu B A C per 
jz tertii. Incalufig. IV KMipfi BC cft squalis, quandoquidem angulus K.TM squalis 
eft angulo KACfeu B A C per ji tertii. In cafu fig. V KM ipfi B C eft squalis, quando- 
quidem angulus in fegmento BC squalis foret angulo K A M , utpotc cum tam hic quam il- 
le cum angulo C AB duos reftos conftitucret per 1 5 primi & 11 tertii. 


gulos KAM, BAC. Quocirca & LM ipfi HC «qualis erit. 

Unde cum deferibens fit K M , utpote ipfi B C «qualis , ac con- 
ftituta in angulo KAM Cqui cum ipfo B A C vel idem vel ei ad i ut in cafu 
verticem <, vel denique ipfi deinceps eft /) aut certe cum al-^ Y 1 - c 
terutro crurum coincidens » , atque ex demonltratis «qualia bus fig. I,8c 
quoque fint intervalla HB, HC intervallis LK, LM: fequi-II. 
tur pundum L , in expofita Ellipfi utcunque fiunptum , id eft,^”y 
totam Ellipfin S Y X Z, efle in Ellipfi, qux in angulo B A C , in- m ut in ca- 
tervallis H B , H C > deferibitur , ideoque alteram alteri per 
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* P" 4 pri- 
mi. 


tfrr jl 
ttrtiL 


118 Elem. Curvarum 

omnia congruere. Sunt autem * hujus conjugat* diametri DE, 
HG. Quare & illius, quse cum ipla eadem elt, conjugat* dia- 



Hinc colligitur non folum Hllipfes omnes fuos liabere axes, 
fcd & quo pacto datis quibufiibet diametris conjugatis, ejus Elli- 
pfeos cujus diametri funt , axes inveniantur. / 

Ut fi cujufcunquc Ellipfeos conjugat* diametri lint D A E & 
H A G , duda H fi , femidiametro D A vel A E squati, atque ad 
D E perpendiculari , jundaque B A ac ipsa bifariam in N divisa, 
fi centro N intervallo N A vel NB circulus deferibatur , fecans 
redam per H & N dudam in P & R : erunt red* H P , H R fe- 
mi-axes magnitudine, quae idcirco utrinque i centro A versus aut 
perpundaR & P, *quali longitudine in diredum pofit* , ficut 
tot* S X & Y Z, exhibebunt magnitudine ac pofitione qu*fitos 
axes ejufdem Ellipfeos , cujus D A E & H A G conjugat* diame- 
tri exiftunt. 

Duda enim P B, fumptaque AO ipfi A R, ideoque 1 & du- 
d* P B squali, agatur D O , occurrens ipfi S X in W- Cum ita- 
que ob angulum ACB redum deferiptus circulus etiam per G 
tranfeat erunt anguli P fi H & O AD squales , quoniam uter- 
que 
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3 uc cum angulo «• P ACfeu P B C duos redosconflituit Un-animirum 
e cum triangula OAD.PBH latera O A , A D lateribus P B, “"‘W* 
B H j utrumque utrique , & quidem circa «quales angulos «qua- f u fig. i & 
lia habeant : erit quoque 1 bafis O D bafi P H , id elt> red* S A fimiRbu*,& 
vel A X> ut & angulus A OD angulo BPHfeu » PRA «qualis, 

Hinc cum «qualia fint triangula R A P, OAW, propterangu- PBC.inca- 
los ad R & O «quales , atque 4 RAP, OAV rcdos , nec non & 

latera R A & O A arqualia : erit etiam f latus A \V lateri A P, ut , f ' er \ , 

& latus O \V ipfl P R «quale. Quocirca cum * defertbentes fint mi & n 

* Per* trimi, s per 19 primi. ♦ fer 31 ttrtii (f f; primi. tPtrtSfrhni. * p<r\\hujw. 

fr ■ j/... ‘ ifl: 

G imnon-juicib 


OW.PR ejus Ellipfeos , cujus axes funt S X , Y Z j & quidem 
in ftationc reciproca xoultitutx ,punSd^ae rficienti* p ic H : ma- 
nifcftum eft ex fuperiori demonftratione, Ellipfin , qu* axibus 
S X, Y Z deferibitaV, cum «a > cnjui diametri conjugat* funt 

D E & H G , omnino candefri efle : 

* M •' ' * , * . • | 

Aeque ita, quae de Ellipfi, circa quofeunque axes de- 
feripta , fuperiori Thcorcmau: propofita ac demon- 
ftrata funt , etiam cuilibet Ellipfi , & circa quafcuncjuc 
diametros conjugatas dcicriptac, convenire, mande- 
ftunveft. 


Ee z 


c*- 


Digitized by Google 


no E l E m. Curvarum 

) 

Corollarium 2. 

Seguitur porro cx demonftratione cjufdem Theorematis , in 
Elliph diametros omnes a centro bifariam fecari. demonftratum 
enim ell,in diametro D E» utcunque du&a, partem A E parti D A 
X qualem clfe, cum utraque intervallo H B xqualis fit. 

' t * . . . • 

Corollarium 3. 

Patet infuper in Ellipfi , quarumcunque diametrorum conju- 
gatarum tranlverfam etiam fecundam efie , & contra. Ut» fi con- 
jugatarum diametrorum D E, HG tranfverfa fit D E, & HG fe- 



eunda; cum in Ellipfi du&a quxlibet diameter * tranfverfa fit, 
ue fecundam fibi conjugatam , erit quoque H G tranf- 
yerfa. At veto & D E fecundam cfle ipfi H Gconjugatam, facta 
collatione figurx I cum 1 1 tranfpofitis tantum litetis , ac muta- 
tis mutandis demonftratum fihiul apparebit. 


Corollarium 4. 

Quare & qux per terminum tranfverfx diametri fecundx x- 
quidiftans feu ordinarim applicatis parallela ducitur Ellipfin in 
eodem termino & in nullo prxterea pundo contingit, totaejue 
* c * r - extra Ellipfin cadit *. 

n,&iCor. 1 , ra- 

tjW- • . S - l J 
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Corollarium y. 

Adeoque quxlibet recta , a quovis curva: pundo ad quamcun- 
que Ellipfeos diametrum ordinarim applicata , tora intra Ellipfin 
cadit ; utpote cum ea nec in totum extra Ellipfin cadere * , nec ■ fer c>r. 
eidem in pluribus quam duobus pundis occurrere * polit r. praedent. 

T vtir 1 J kujur. 

Theorema XIV. 

Propofitio i y. 

Quae bina quaelibet Ellipfeos pun&a conjungens re- 
da linea bifariam a diametro dividitur , erit aut per 
centrum du&a , aut ad eandem diametrum ordinarim 
applicata, hoc eft, conjugata: diametro aequidiftans. 

Si enim in Ellipfi A B C D , cujus 
centrum K , a diametro A K C bifa- 
riam divideretur reda E H G , qux 
neque per centrum tranfeat, neque 
conjugatx diametro B D xquidiftans 
^ Iit ; applicata ordinatim G I F, duda- 
que per centrum reda G K L : Quo- 
niain clfct , ut G H ad H E , ita tam 
G I ad 1 F quam G K ad K L 4 , rc- i pn+Cer. 
da per F & E, nec non per E & L du- J 5 t** c*r 
da foret una linea reda diametroque 
A C parallela f ; idcoquc ad alteram iperzfexti. 
ipfi conjugatam, nempe ad BD.ordi- 
natira applicata * atque Ellipli in tri- 
bus pundis occurreret; quod fieri non iC«r. '4 
polfc fupra 7 oftenfum eih c#- 

r*ff. i } bu~ 

Corollarium i . 

Ideoquc fi diameter redam quamli- 
bet in Ellipfi non per centrum dudam 
bifariam dividat , omnes quoque ipfi tptr+ctr. 
atquidiftantcs bifariam fccabit s . >i,& 

Ee j ' * * ' " C«- 



( 
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Corollarium i. 

Quocirca fi in Ellipfi binx quxlibct redx fibi invicem xqui- 
diflantes dudx fint , qux utramque bifariam dividet reda linea 
per illius centrum tranlibit,.feu cjufdem diameter exifter. Quip- 
pe qux per medium unius xquidiftantium diameter ducetur per 
-per iCor. medium quoque alterius xquidiftantium tranfibit \ Undeappa- 
is hujus. rct , quo pacto datx Ellipicos diametros quotlibet , fnnulque ad 
eafdem ordinatim applicatas , nec non & ejus centrum , utpotc 
quod duarum pluriumve diametrorum communis interfedio eft, 
* per i Ctr. idcoque & diametros conjugatas , axesque * invenire liceat. 

Hhujus, - ' ' ' •. 

ZS$£ ; Cmlerim ). 

'jium tjl. £ x f ac ilc apparet, quamlibet redam , que bina qujecun- 

, per S Cor. que Ellipfeos punda conjungit , totam intra Ellipfin cadere >: 
i+ hujus, utpote cum ipfa + vel diameter fit, vel ordinatim applicata ad eam 
*per \fbu- {ji ametrum , quz per ipfiu* medium & centrum ducitur. 

Cor. i . 1 

Problema II. 


R O B X E 

Propofttio 1 6. 

In data quacunque Ellipfi du£be cuilibet diametro 
alteram conjugatam jnvenire. 

In data Ellipfi S Y XZ dudx utcunque diametro D A E al- 
tera conjugata 


1 per i Cor. 
ifbujut. 



— _H 

G~ 

r 

/ E 


X 


invenienda fit. 
Inventis r axi- 
bus S A X & 
Y AZ, atque a 
termino D vel 
E ad axium al- 
terutrum > ve- 
lutiad YAZ, 
applicata re- 
da , ut D O, 
femi-axi alteri 


S A aequali , qux produda , fi opu« fkerit , fecet eundem axem 
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alterum , uti in W , applicetur in /latione reciproca ipfi O W, 
eidem squalis reda P R , nempe ut A P , AR ipfis A W , A O 
linguis lingulis squales fint , ac producta P R Ellipfi occurrat 
in pundo H , a quo fi per centrum A ducatur reda HAG, 
Ellrpfi terminata : conftat, per ea, qus ad Propofitionem 14««»» 
hujus libri demonilrata funt, eandem HAG efle diametrum ipfi 
D E conjugatam. 

Atque ita fimul apparet, lingulis diametris Tuas quo- 
que diltindas conjugatas diametros efle , eidemque 
diametro unam tantum conjugatam duci pofle. 


Corollarium . 


Unde porro perfpicuum fit , quo pado per datum quodlibet in 
Ellipfi punduni reda ducatur, qus curvam in eodem ac in nullo 
alio prsterea pundo contingat- Si enim duda per datum pun- 
dum & centrum diametro, inventaque altera ipfi conjugata 1 , 
per idem pundum reda ducatur inventz diametro conjugats 
squidiftans : erit eadem reda * contingens quzfita. 


'fer 16 hu- 
ius- 

1 per 4 Cir. 
1 4 hujus. 


Theorema XV. 


Propojitio 17. 

Ellipfin in uno eodemque pundo prxter redam , 
qua: parallela eft diametro illi , qua: per pundum & 
centrum ducitur , conjugata:, alia reda non contingit. 



Contingat Ellipfin C H F G in 
pundo C reda DCE, parallela 
diametro G H , qus conjugata fit 
diametro C F , per pundum C & 
centrum duds: dico aliam redam 
in pundo C eandem Ellipfin non 
contingere. 

Si enim fieri poteft , contingat 
eandem quoque in pundo C reda 
I C K , diametroque L M , eidem 
I C K squidiftanti , altera conjuga- 
taducaturNO, (qus cum a priori 

CF 
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* per 4 Ctr. diverfa fit *, punctum N cum pundo C non cotncidct,) 

1 4 hujus. ac per N ipfi LM,ideoque& contingenti ICK, xquidiftans du- 

• ptr z Ctr. £ a f, t p Q. Cadet itaque * pundum C, adeoque reda I C K in- 

i 3 buiut. £ ra PNQ: nimirum, versus Ellipfeos centrum. At vero 

J per idem & eodem modo » pundum N, ideoque reda P N Q , infra con- 
CtrtU. tingentem ICK: nempe , versus idem centrum cadet, quod re- 
pugnat. Non contingit ergo ICK Eilipfin. Eadem de omnibus 
aliis cflt demonftrauo, ac proinde conflat propolitum. 

Corollarium . 

♦ perCereU. Conflat itaque 4 in Ellipfj Cuilibet tangenti parallelas, arqui- 
prtectdens. dift antes quoque efle diametro conjugatx ei , qux per tadum & 

centrum ducitur ; ac proinde & ad diametrum per tadum dudam 
» per 4C«\ ordinarim applicari , atque ab illa bifariam dividi f . & contra, 

1 3 hujus, qyj, p cr cujufcunque diametri terminum ducitur xquidiftans cui- 
libet redx, per eandem diametrum bifariam fedx, Eilipfin ia 
eodem vertice contingere. 

Theorema XVI. 

Propofitio i3. 

Si -quaelibet contingens prodtida: Ellipfeos diametro 
cuicunquc occurrat , atque a pundo contadus ad ean- 
dem diametrum reda ordinatim applicetur : erit rc- 
dangulum fub diametri portionibus, a centro per con- 
tingentem applicatamque abfeiffis , femidiametri qua- 
drato aequale , &: contra. 

Quamcunque Eilipfin G D , cujus centrum A , contingat in 
pundo D, utcunque fumpto , reda D E, diametro I G occurrens 
in E ; atque a pundo contadus D ad eandem diametrum ordi- 
natim applicata fit D C : dico redangulum C A.E quadrato fe- 
midiametri A G «quale cfle. 

Sit enim primum axis diameter IG , fitque O W defiribens ,fn 
ftatione uti fuit , cum per eandem deferiptum cft pundum D ; ita 
ut O D intervallum femi-axi A G xquale fit, P R autem defiribens 
inflatione, iptiO W reciproca; ita utacurv*pundoH,quod 

. nempe 
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nempe deferibenti P R in diredum eft , duda diameter H A con- 
jugata fit ei j qus per D & A duceretur * , ideo^ue & contingen- * per 4 Cor. 
tiDE parallela *. Sitque porro ad fecundum axem A K applica- hujus. 

ta H F , ducanturque O B , R T 
ipfisAG, AK squidiftantes , 

3 us applicatis D C, H F, pro- 
udis, fi opus fuerit, occurrant 
in B & T. 

Itaque cum fimilia fint trian- 
gula OAW&RAP *, erunt ! ex cenjfru- 
quoque triangula W C D & a,one - 
R T H , nec non O B D & 

PFH + fimilia. Atvero&la- 4 per 19 pri- 



tera WD & R H , nec non 


mi, (y :.i 


O D & P H f squalia funt. ^‘exetnjhu- 
Quare & latera VC&RT Bione. 
fi ve A F , nec non D B, & H F * 6 P tT ^pri- 
squalia erunt. Sunt autem por- m ’ 
xb 7 triangula E D C & H A F ipervppri- 
xquiangula ; unde ex antedi- **'• 

«Sis erit 8 D C ad C W fi ve tper+fexti. 
A F , id eft 9 , E C ad H F five 9 propter 
D B , uti eadem DBaJBO *•. gjgp* ^ 
Unde cum proportionales fint *qut*ng. 
EC, DB, BO, erit " utEC IO propter 
ad B O five C A , ita D B qua- 
dratum ad B O quadratum j & db o J- 
componendo ’*, ut E A ad CA, ita ,J DO quadratum ad B O ?*'*"£ *£*.' 
quadratum, hoc eft, G A quadratum ad C A quadratum ; ac pro- 
inde** & reds E A, G A, C A proportionales erunt, ideoque lf •■■peris 
redangulum C A E quadrato femi-axis A G squale. Cumque in ?" w ‘. 
pundo D alia reda prster ipfam D E Ellipfin contingere non pj," 47 
poflit'*, patet converfum quoque verum efle : nimirum, fi-rc- '♦ per cor. 
dangulumCAE squale fit quadrato femi-axis AG, &perC ' xt ' • 
ordinatim applicata Ellipfi occurrat in D , jundam E D efle con- fiJtT. ' 7 
tingentem. •< per ip 

Deinde non fit reda I G Ellipfeos G D axis , fed alia diameter J 
quscunque, cujus parameter I B , atque ab aflumpto in curva 

Ff utcun- 


Digitized by Google 



ttcmtnjl 


* ptr 1 3 htt- 
jui , & Ctr. 
20 ftxti. 

3 ptr p quin- 
ti. 

* ptr i, facti. 

> ptr »4 
quinti. 


* ptr 17 

hllJHS. 


n 6 Elem. Curvarum 

utcunque pundo D ad eandem diametrum ordinatim applicetur 
D C , fitque quadrato femidiametri A G «quale rcdangulum 
C A E : dico jundam ED, produdamque, totam extra Ellipfm 
cadere, idcoquc eandem in pund6 D contingere, 3e converfim. 

Sit enim in eadem E D, aut in ipfa produda, prout libuerit, 
aflumptum utcunque punctum F, fitque per F duda reda F H 

jpfi C D xquidiftans , qux didx 
diametro I G occurrat in H, Elli- 
pfi vero G D in K. (Etenim fi El- 
lipfi non occurreret, manifeftiffi- 
mc pundum F extra Ellipfin fo- 
ret.) Deinde IG ut axe, cadcm- 
que parametro I B , intelligatur 
deferipta alia Ellipfis G L , ac per 
C & H ad eundem axem ordina- 
tim applicentur C L, HM, qux 
curva: occurrant in L & M , jun- 
gaturque E L , (qux utique Elli- 
plin G L in L continget *,) caque 
produda, fi opus fuerit, produ- 
dx H M occurrat in N. 

Itaque quoniam eft quadratum 
D C ad rcdangulum G C I , ut 
quadratum LC ad idem G.CI re- 
dangulum, (quippe utriufque ea- 
dem eft ratio, qux parametri IB 
ad diametrum five axem IG *:) 
erunt 5 quadrata D C, L C, idcoque 8c redxDC.LC xquales. 
Eodem modo, Se redas K H, M H xquales efle, demonftrabitur. 
At vero cum fit C D ad H F, ut C L ad H N, (fiquidem 4 utriuf- 
que eadem eft ratio, qux redx E C ad redam EH,j erunt quo- 
que f H F Se H N xquales. Eft autem H N major applicata 
HM, cum contingens fit ELN : ergo Se H F applicata HK 
major erit , idcoque pundum F , in reda E D F utcunque fum- 
ptum, hoc eft , tota E D F, extra Ellipfin, G D cadet , five , quod 
idem eft , eandem in pundo D continget. Cumque non poffit 
prxter E D F alia reda eandem Ellipfin in pundo D contingere 
manifeftum quoque eft converfum : fi nempe E D Ellipfin G D 

ia 
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in D contingat , diametroque C I occurrat in E , & ad eandem 
diametrum ordinarim applicata fit D C> redangulum C A E qua- 
drato femidiametr i A G x quale die. 

Corollarium. 


Ex didis perfpicuam eft , quo pado a dato quolibet pundo 
ducenda fit reda , qux Ellipfin contingar. 

. Si enim datum pundum in ipfa curva fit, veluti D : jam fupra * « w Cor. 1 6 . 
oftenfum eft, quo pado per didum pundum contingens ducatur. ,!U J US - 
Quod tamen & noc quoque modo per prxcedens Theorema 
perficietur. 

Duda ex D ad inventam * diametrum G I reda ordinarim * per i Cor. 
D C , fiat redangulum C A E quadrato femidiametri A G xqua- 
le, jungaturque E D. 

At fi extra Ellipfin fit datum pundum , ut E : duda ad A cen- 
trum * reda E A, qua: Ellipfin fecet in G, quadrato A G xqua- 1 inventum 
lefiat redangulum E AC; ac per Cduda ordinarim applicata 
CD: nimirum, qux 4 xquidiftet contingenti qux per ^ 1 
retur f , occurratque Ellipfi in D , jungatur E D : eritque 
tam priori quam pofteriori cafu contingens quxfita. 

A pundo autem intra Ellipfin dato non polle duci red 
eandem contingat, manifeftiflimum eft. 

Atque ita mc compendiose via fatis plana ac maxi-jw- 
me naturali , abfque ulla lolidi confidcrationc , Ele- 
menta proprietatesque praecipuas Curvarum, quas Ve- 
teres Coni fetiiones appellavere , tradidilTe confido. E 
quibus principiis caetera omnia , qua: ad Parabolam, 
Hyperbolam , vel Ellipfin pertinent , abfque ulteriori 
manududionc facillime deducet, quicunque animum 


1 au ce- 4 juxtsCor. 
xc ipfa 1 7 hujus. 

1 » per proce- 

dentia, aut 

m, qua: 5 c>r»il. 1 4. 


lis debite applicuerit , atque in Geometricis per fc ad 
ulteriora progredi valeat. Adeo ut eadem tra&andi 
methodo hifcc diutius inhaerere fupcrvacuum putem, 
pra:fcrtim cum infignis &c fublimior quaedam feientia 
fiiperfic , cui Veteres enixifllme incubuififc ex quorun- 
dam relatu ac nonnullis antiquorum Geometrarum 
fragmentis manifeftum eft ; quaeque tam ab iifdem 

F 1 z quam 
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quam a Recentioribus Locorum Inventio five Compofitit 
appellata fuit. Ad quam promovendam , ab Apollo- 
nio exterisque Geometris ea prxeipue confcripta die, 
qua: in Conicorum traCtatione prxdi&is Elementis fu- 
peraddiderc , omnino credibile eft. Cumque penitio- 
rem curvarum linearum notitiam perfe&amque ea- 
rum enumerationem ac diftinCtionem , ut & diftribu- 
tionem in fua genera & fpecics , cum fcgregatione ea- 
rum , qua: vere Geometricx non funt , ab iis qux in 
Geometriam funt recipiendx, ex accurata Loci tradta- 
tione imprimis petendam exiftimem : e re fore duxi, 
eandem tra&ationcm hic fubjungere , non quidem ea 
methodo, ficut a Veteribus inchoata videtur , cum vix 
integrum &C ingens volumen eidem fufficcret , fi vel 
tantum Locorum , qux Plana , ac Solida (quamvis, meo 
judicio, minus rcCtc,) vocarunt, id eft, qux vel refla 
linea , vel Parabola , vel Hyperbola , vel Ellipfis , five circuli 
circumferentia exiftunt, (quorumque Locorum Com- 
pofitioni cos folummodo intentos (uifie invenimus,) 
doCtrinam exaCte complecteretur , atque id porro vo- 
lumen in immenfum excrdccret , fi ad Loca , qux funt 
linex curvx fecundi generis , uti nobis propofitum eft, 
extenderetur ; fed Arte Analytica per Aquationum 
examen &: prxeepta generalia, quibus omnes omnino 
cafus poflibiles refolvantur ac determinentur. In qui- 
bus pertractandis cum ordinem fumus obfervaturi , ut 
jam poft explicationem Elementorum Parabolx , Hy- 
perbolx , & Ellipfis , (fuppofita notitia eorum , qux ad 
linearum reCtarum, angulorum, &: figurarum re&ili- 
nearum, nec non Circulorum naturam pertinent) in- 
ventionem ac determinationem tradamus eorum loco- 
rum , qux vel rcftx linex funt vel ex prxdiCtis curvis 
conftant > (Illa autem & nobis , ne quid temere mute- 
mus, 
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mus, Locorum Planorum , Solidorum y, nomine venient) 
atque eo ipio oftendamus in primo curvarum genere, 
praeter Circulum, non nili Parabolam, Hyperbolam, 
Ellipfinefle recipiendas. Tractationi autem ulteriorum 
locorum, qua: pertinent ad lineas curvas fecundi gene- 
ris , fimiliccr quoque carundem curvarum Elementa 
praemittemus. Cum vero ad ipiarum generationem 
viam fternant non tantum deferiptiones linearum cur- 
varum primi generis, hoc libro propoiitx atque expli- 
cata: , fed &: multi alii illas in plano deferibendi modi : 
opera: pretium duximus eorundem modorum, qui cer- 
te infiniti funt, ut quilibet huic fpeculationi intentus 
facile experietur, vel illos faltem hic adjungere, quos 
aut ad deferiptiones curvarum fecundi generis auxi- 
lio nobis fore, aut Mechanica: curvarum primi gene- 
ris in plano delineationi praecedentibus aptiores judi- 
camus. 

Caput IV. 

K^llia Parabolam , Hyperbolam , & Ellipfm in plano 
delineandi Methodus. 

S it triangulum quodeunque ifofceles A B C , & tam xquali> 
crura AB, AC, quam bafis B C utrinque indefinite produ- 
cantur , ut ad D , E , & F, G , nec non H I ; fitque ab alterutro- 
angulorum ad bafin duda qua:vis reda terminata , oppofito cru- 
ri arquidiftans , ut B K, & per terminum ejufdem K altera reda, 
utrinque indefinite extenfa, libere tranfeat, qua: circa verticem 
anguli reliqui, nempe punctum A, ut Polum, circulariter mo- 
bilis fit, veluti LAKM; ac denique redx FG infiftens CN 
ipfi DE parallela tranfeat per ipfarum FG & HI interfedio- 
nem C. Dico, fi angulus E B H atque ipfi ad verticem D B I cum 
reda B K moveatur in utramque partem , ita tamen ut crus A B 
femper applicatum maneat reda: DE, fimulquereda HI huc 
atque illud promoveat redam C N , fibi ipfi femper asquidiftan- 

Ff j tem. 


» per 19 pri 
>Hi,& 4 
ftxti. 

* pm7 
ftxti. 

1 per 34 
primi. 

* per e*n- 
iem. 



ajo Elsm. Curvarum 

tau, ac reda B K ad polum A circukriter moveri faciat pratdt- 

dam LM | per pun- 
dum K femper tranf* 
euntem , interfectio- 
nem ipfarum CN, 

L M , qua: fit ad O» 
Parabolam defcribe- 
re, cujus diameter eft 
AD, parameterKB, 
ac F G eandem con- 
tingens in vertice A. 

In quacunque enim 
(latione confiitutus . 
fuerit angulus EB H 
feu D B I , fi interfe- 
dio redarum F G» 
H I dcfignetur per C» 
atque ab interledio- 
nis pundo O ad dia- 
metrum applicata fit O P ipfi F G «quidiftans : erit femper K B 

ad B A , hoc eft , ad A C , 
uti eadem A C ad C O * : 
ac proinde 1 redangulum 
fub K B , C O > id eft 
fub K B , A P quadrato 
reda: AC, hoc eft 4 ,ipfius 
O P «quale. Unde fi B A C 
angulus redus fuerit, erit 
A D axis , fin minus dia- 
meter , ad quam ordina- 
tim applicata: faciunt an- 
gulos ipfi B A C vel B A G 
angulo «quales. 

* In tranlitu etiam hic no- 
tandum eft , eodem illo 
motu per interfectionem 
ipfarum HI, LM, puta 
Q, Hyperbolam 


ive op- 
pofitas 
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politas Hyperbolas defcribi; ut &> quamvis triangulum B AC 
ifofceles non foret, nec etiam refla B K ex angulari pundo B fed 
ubivis in refla A D edufla dlet , nihilominus tamen curvam A O 
Parabolam lore; at vero nec parjmetrum priori , nec verticem, 
nec diametrum pofteriori cafu cafdem remanere, quas tamen illis 
quoque cafibus determinare facillimum ell. 


Quoniam autem circa finem capitis primi monui- 
mus, curvam, juxta definitiones in principio ejufdem 
capitis propofitas , qualibet efficiente , &c quocunquc in - 
ter -vallo delcriptam, ii anguli mobiles inxqualcs fint iis qui 
ad dircQricem funt ab eadem parte , Hyperbolam elle, 
idque Mechanicae ejufdem in plano delineationi non 
inutile judicamus : idcirco id demonftrationc jam. 
comprobandum duximus , fimul oftcnfuri , quo pa&o 
eadem Methodus ad prxdi&as Hypcrbolarum deli- 
neationes commode applicetur. 


Sit itaque efficiente I G , intervallo A L , & direflrice K L O, an- 
gulis autem 1 A L & K L A inarqualibus, deferipta curva D A M: 
dico eandem curvam Hyperbolam eflev ac fi d uda a Polo A ad 
direUncem reda A K, ita ut angulus LAKanguloLAG xqua- 
lis fit , centro A & intervallo A K circulus deferibatur , fecans ef- 
ficientem in I & G , ac dire Uncem in K & Q. * , perque punda I & 
K, nec non per G & Q ducantur recise I K , G Q» libi mutuo 
occurrentes in F, reflas F I, FG Afymptotos dfe s. 

Sumpto enim in curva pundo utcunque , velutiD, applice- 
tur tam angultu mobilis , ut OAD, quam itferibens , ut O D , in 
datione uti fuere , cum per eas deferiptum eft pundum D. Quo- 
niam igitur aquales funt anguli A IK, AKI inter fe *, nec non 
funul lumpti angulo K A G , ( quippe tam pofterior quam prio- 
res * cum anguloIAK binos redos condituum): erunt quoque 
anguli AlKIcu AIF&GAL, utpotc squalium dimidia , in- 
ter fe arquales , ac propterea 5 reda: I K F & A L parallela: ' ; 
ideoque licut 1 K F redae F G occurrit , ita & eidem F G occur- 
rent 

G F in pofteriori cum contingere cernitur. ' per s primi. » per i j dr 3 1 primi, 
primi, c in cafu Hg. III, quoniam uterque angulorum A 1 F 8t G A L rc&Ji 
3 F > AB parallela: enint. 


a aut ean- 
dem in K 
contin- 
gens, uti in» 
cafu fig. V 
exhibito. 
b (i verd di- 
di orum 
pundWum 
bina coiit - 
cidant ve- 
lut 1 8 c K in 
111 , ac G 3 c • 
Qin 1 V fig, 
tangat ibi- 
dem circu- 
lum redfa , 
ut I F , -in 
priori 
1 per 18 
cft , redtx 
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131 Elem. Curvarum 

rcnt defcribentes A L & O D , utpote ipfi I K F scquidiftantej . 
Sint itaque ipfarum occurfus in B St C , ac per B agatur refta 
B N dire&rici K O arquidiftans , occurrensque defcribenti D O 
- in N : eritque ut G A ipfi A I , ita * G B ipli B F a:qualis. Cum 



autem in triangulis L A K , O QJ3 arquales fint anguli ad L &: 
O > ( propter 1 A L , C O parallelas , ) fitque & angulus L A K 
five G A L, id eft, G I F,squalis angulo O QC, (quippe tam hic 
quam ille cum angulo K Q G » vel K Q E duos re&os confti- 

tuit 
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tuit ',) 4 atquiangula erunt eadem triangula L AK & OQC 

m fivr* 1 NRf. Pnrrn. A?; 



Mt 


five * N B C. Porro , f ' 1 

. ’pnmt,C"zt 

quoman» angulus tertii, i» IV 

AG E angulo I K O p*npri 

feu ALO aqualis 

Clt, (quippe tam hlC (TincafU 

quam ille cum aneu- ap- 
•* ° paret , tain 

angulum OQC quam L A K re&um 
efle , per 1 5 primi , 2c 3 i tertii : ac in 
fig.Vic VI angulos GIF&OQCat- 
qualcs.per ji tertii & ai ejuldcm. » fer 
ap primi. 

Io I G Q five IGF» » i» fig. i, 

binos reftos confti- 1 5 P r,mt 
& zz tertiii 


Gg 


rm fy. III, peri} primi & v tertii-, in 
fit. IV per if primi, 18^31 tertii-, in 
fg- V per 13 prtmi & 31 tertii-, in fg.VL, 
per 1 3 primi , aucniam angula l G Q x - 
qwehs eji 1 K Q per 1 1 tertii. 

tuit „) atque angulis e in % 1 1 
LAG, O AD iif-* n S u ' us 
dem five aqualibus g„i 0 A lo 
addito vel ablato eft «qualis, 
communi O A G /, 
compofiti vel refidui angulo 
L A O , G A D vel 1 * Qj^o» 
G A E arquales quo- ^ 
que lunt , ac L O , ap primi & 
AO fibi mutuo oc- i ? te . rt ."- 
currant i G E quo- fi g . n & 
que & AD fibi mu- fimilibu*, 
tuo occurrant necef- BAE> 
fe eft ; fit itaque ipfa- 
rum occurfus E pun- 
fiunii &ccquiangu- 
la erunt triangula, 

A G E, A L O , erit- 
que propterea 4 A L ♦ per *fexu 
ad A G , ut L O five p*™«t- 
NBadGE, At verb 
(ob 
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Elem. Curvarum 

(ob triangula L A K & N B C * fi milia) cft quoque » eadem 
A L ad A K, hoc eft, ad eandem A G , ut N B ad B C. unde per 
confequens erit S ut N B ad G E. ita eadem N B ad B C. ac pro- 
inde 4 red* G E & B C , ideoque & G B feu * F B & C E, nec 
aon B E & F C aequales erunt. Denique cum , propter triangula 



* ptr 19 pri- ABE&DCE* fimilia , 7 B E fit ad CE» hoc efl B > F C ad 
*»• F B , ut B A ad C D : erit * re&angulum F C D fub extremis x- 
7 j-J£[ 4 quale rcdangulo FB A fub mediis. Quod cum femper accidat, 

* ptrfitp. ubi- 

dtmtnjfr. t.per 1 6 fixti. 


Digitized by GoogI 


L I B. I. C A P. IV. ZJf 

ubicunque in curva afliimptum fuerit D pun&ura , fcquitur * 
curvam DAM Hyperbolam effe , cujus Afymptoti FI, F G. 
Quod erat offendendum. 



Ex antedi&is manifeftum eft, fi efficiens feu * contingens, ut 
IG, ad Afymptotorum alterutram perpendicularis fit, velutiin 
tertia & quarta figura , vel angulos mobiles L A I & L A G reftos 
fore, fi nempe intervallum , ut A L, arquidift ans du<5tum fit ei Afym- 
ptoto cui efficient feu contingens IG ad angulos re&os occurrit , ut 



in tertia figura , vel certe deferibentem ad direSricem fore perpen- 
dicularem , fi nempe intervallum parallelum fuerit ei Afympto- 
to , cui eadem efficiens feu contingens G I occurrit ad angulos 
obliquos, ut in quarta figura. 

Itaque fi vel Alymptotis F I, F G, & contingente I G ; vel dia- 

G g 2 metris 


• per j ha - 
jue. 


'per 6 bu- 
jtu. 
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metris conjugatis HA, I G , 
Hyperbolafit defcribcnda,du- 
ftis in cafu pofteriore Afym- 
ptotis F I, F G , diametro I G 
circulus dcfcribatur , qui fecet 
utramque Afymptoton , puta. 


AVARUM 


& 3 -*- 


i £3 • 




Y\ 'fr 


aut alte- in K & Qj», du&ique per K & Q 
wm tangat, k q& K G) cui d u & a A L, Afym- 

fccct^uHn ptotorum alterutri, utF I, *qui- 
J l fig fit in diftans , occurrat in L : facillime 
! Jiufa 0 colligitur ex prarmiffis , fi, efjuien- 
in G & K. t* I G , intervallo AL, ac dtreclrict 
KO .curva deferibatur , eandem 
fbrcHyperbolam , quat delineanda proponitur. 

Nonnunquam tamen, ut obliquos circumferentis &c redarum 
occui fus evitemus >. Haec eadem abfque Circuli deferiptione effi- 
cere expediet. Ita ~ 
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Itaque fi, duda A L Afymptotorum alterutri, ut F I, parallela, 
ad eandem Afymptoton ducatur A K , ita ut L A K angulus angu- 
lo LAG arqualis fit , & per K reda K O fecans prardidam A L 
in L , ita ut angulus F K O angulo F G I «qualis fit : erit curva, 
efficiente I G , ipt er vallo A L , ac dire Unce K O defcripta , ea ipfa 
Hyperbola , qu« quarritur. 

Ad Mechanicas porro Hyperbolarum ddcriptiones 
non inutile fore judicavimus paucis hic oftendere, quo 
pa&o vel angulis mobilibus redis , vel ira uc defer ibens ad 
direttrictm Uc perpendicularis , quadi bec Hyperbolae in 
plano delineari queant. ~ 

Si itaque vel hoc, vel illo modo deferibenda fit inplanoHyper- 
bola.cujus Afymptoti fintFS>FT, quamque contingat redaST, 
utrinque Afymptotis terminata : Duda ab alterutro pundorum S 

yel T reda , vel ad hanc , vel ad il- 
lam Afymptoton perpendiculari, uti 
T V, quam ad F T angulos redos ef- 
ficere fupponimus , eidem T V per • 
pundum I (nempe ita fumptum ut 
IF inter VF & S F media fit propor- 
tionalis,) agatur xquidiftans I G» qux 
continget quoque Hyperbolam qux- 
fitam *, propterea quod fit V Fad IF, ’ per 9 ku- 
hoc cft \ I F ad S F, uti * T F ad G F. *£ . 
Ideoquc deferipto fuper eandem I G thtfi. 
circulo I K G , qui tangat Afympto- * f" *■/**• 
ton FT in G 4 , atque alteram fccet 
in K , fi per K & G ducatur teda is quinti. 
K G O , eidemque occurrat duda ab 4 f tT ? tr - 
f, pundo medio tangentis I G, reda A L in L, qux quidem A L UTtu ' 
vel ad eandem I G , vel ad dudam K O fit perpendicularis : erit 
Hyperbola , qux cfjiaente I G , direftrice K O, atque intervallo A L, 
ad eandem efficientem , didamve direUricem perpendiculari , deferi- 
bitur, juxta ea qux modo expofita funt, hxc ipfa, qux delineanda 
proponitur. 

Similiccr & vel datis quibuflibet angulis mobilibus, vel 

Gg j itt 


1 \ . . ; 
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metris conjugatis HA, I G , 
Hypcrbola fit defcribenda, du- 
ftis in cafu pofteriore Afym- 
ptotis FI, F G , diametro I G 
circulus defcribatur, quifecet 
utramque Afymptoton , puta 


U R V ARUM 



«aut alte- in K & Q_ 4 , du&aquc perK & Q 
rcfta K O, cui duda A L, Afym- 
fecet, Ut in ptotorum alterutri , utF I, xqui- 
II % fit in diftans, oCcurrat in L: facillime 
lainSiT co ^ 1 g' lur cx pratmifTts , fi, cfficten- 
inG&K. te 1 G , intervallo A L , ac direclrice 
KO .curva defcribatur, eandem 
foreHyperbolain , quar delineanda proponitur. 

Nonnunquam tamen, ut obliquos circumferentis & reSarum 
occurfus evitemus, hate eadem abfque Circuli deferiptione effi- 
ccreeapediet. ^ ta “ 
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Itaque fi, duda A L Afymptotorum alterutri, ut F I, parallela, 
ad eandem Afymptoton ducatur A K , ita ut L A K angulus angu- 
lo L AG arqualis fit , & per K reda K O fecans prxdidam A L 
in L , ita ut angulus F K O angulo F G I arqualis fit : erit curva, 
efficiente 1 G , intervallo A L , ac dtreUrue K O deferipta , ea ipfa 
Hyperbola , qua: quarritur. 

Ad Mechanicas porro Hyperbolarum deferiptiones 
non inutile fore judicavimus paucis hic oftendere, quo 
pa&o vel angulti mobilibus rccfcis , vel ita ut defer ibens ad 
dircttricem iit perpendicularis , quaelibet Hyperbolae in 
plano delineari queant. 

Si itaque vel hoc, vel illo modo deferibenda fit in planoHyper- 
bola.cujus Afymptoti fintFS,FT, quamque contingat recta ST, 
utrinque Afymptotis terminata : Duda ab alterutro pundorum S 

yel T reda , vel ad hanc , vel ad il- 
lam Afymptoton perpendiculari, uti 
T V, quam ad F T angulos redos ef- 
ficere fupponimus , eidem T V per • 
pundum I (nempe ita fumptum ut 
1F inter V F & S F media fit propor- 
tionalis) agatur arquidiftans IG,qux 
continget quoque Hyperbolam quar- 
fitam \ propterea quod fit V Fad IF, ' per 9 hu~ 
hoc eft M F ad S F, uti * T F ad G F. w. 
Ideo que deferipto fu per eandem I G tbef. 
circulo I K G , qui tangat Afympto- ’ 
ton FT inG 4 , atque alteram fecet 
in K , fi per K & G ducatur reda is qnmtl 
K G O , eidemque occurrat duda ab *p< r Ctr.it. 

pundo medio tangentis I G, reda A L in L, quae quidem A L ' 
vel ad eandem I G , vel ad dudam K O fit perpendicularis : erit 
Hyperbola , qux efficiente 1 G , direftrice K O, atque intervallo A L, 
ad eandem effi nentem, didamve direftrieem perpendiculari , deferi- 
bitur, juxta ea qux modo expofita funt, hxc ipfa, qux delineanda 
proponitur. 

Similiter & vel datis quibuflibec angulis mobilibus, vel 

Gg j ita 
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ita ut defiribens ad direttricem datos quofiibet angulos 
efficiat quamcunquc Hyperbolam in plano delineare 
haud difficile erit. 

Carterum fcqucntcm quoque Ellipfin in plano dc- 
feribendi rationem lue adjecillc fuum aliquando ufum 
habebit. ' - 


* fer 2 (jr 
22 fexti. 

' per n fe- 
cundi , vel 
j f tertii. 


Reda linea ,ut AB C>ad Polum B circulariter mota binis fui 
pundi* A & C, in eadem utcunque aflumptis (fiveBfit inter A 
& C , five C fit inter A & B,) promoveat redas A D E , D C F, 

fibi ipfis femper asquidi- 
ftantes , ac fe invicem ad 
redos angulos intcrfccan- 
tes : dico curvam > quae 
continua earundem inter- 
fedione , veluti D» deferi- 
bituv, Ellipfin efle, cujus 
centrum eft B , & axes 
GBH, IBK, nempe ma- 

f nitudine ipfarum AB, 
i C duplae , pofitione ve- 
ro ipfis ADE , DCF, 
arquidiftantes per B Po- 
lum duds , atque ibidem 
bifariam divifae. 

Sumpto enim in eadem 

B curva pundo utcunque, 

^ 1 1 veluti D , applicentur ipfi 

deferibentes A D E , D C F 
in ftatione uti fuere, cum 
per illarum interfedio- 
nem deferiptum eft pun- 
dum D ; noteturque porro pundum ,ubi earum alterutra, veluti 
ADE, vel hanc vel illam cludarum GH, IK, ex. gr., ipfam 
G H, fccat, ut in L. & fit G A H circumferentia Circuli , qui per 
motum pundi A deferibitur. Quoniam itaque eft 1 AB qua- 
dratura ad B C quadratum, hoc eft , G B quadratum ad B K qua- 
' draturn , ut AL quadratum five .* G L H redangulum ad L D 

qua- 
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quadratam : conftat % curvam G K H, uti prardi&um eft, dcfcri- 
ptam Ellipfin e(Te , cujus axes funtGH, IK. 

Manifeftum autem eft, fi pun&a A & C «qualiter d 
B Polo dillent, pr«didam curvam Circuli circumfe- 
rentiam fore. 

Non fit deinde ABC una linea re&a.led angulus quicunque, 
five obtufus, five acutus ABC, fintquepradid* red* DAE, 


" — “ — 

u 7- /it i 

f/ — 1 '*<. 


, ut, cum earum altera uni- 
cruri 


Digitized by Google 


140 E t e m. Curvarum 

cruri coincidit, (quemadmodum in ftatione ABC reda D CE 
coincidit cruri BC.) altera ad reliquum crus fit perpendicularis, 
(ficut in eadem ftatione reda D A E ad crus A B perpendicularis 
cft : ) dico iterum , fi angulus ABC circa Polum B circulariter 
motus pundis A & C in utroque crure utcunque afliimptis pro- 
moveat redas D AE & D C F fibiipfisfemper stquidiftantcs, cur- 



vam, continua ipfarum interfedione, veluti D vel K, deferiptam, 
Ellipfin efle , cujus femi-diametri magnitudine funt redar D B , 
B G, nempe didorum crurum, fi opus fuerit, produdorum, por- 
tiones a perpendicularibus A D, C G , per afliimpta punda A & 
C reciproce dudis , ad Polum intercepta: ; & quidem altera, uti 
D B, etiam pofitione ; altera vero, ut B G, non item , fed B P ipfi 
arqualis, redzqueD AE arquidiftans. 

Sit enim prxdidus ABC angulus in alia ftatione utcunque, 
ex. gr. , in H B I ; ideoque przfata interfedio ad K. Demiflis 
autem ab I & K ad redam D F , ipfius D B duplam , perpendicu- 
laribus I L, K M, notatisque interfedionum pundis ad N & O, 
quoniam zquales five iidem funt angulus ABC five O B L & 
* txhyto- H B I > erunt quoque , addito vel ablato communi H B F , anguli 
thtfi, & per H B O & I B L zquales j ideoque triangula H B O & I B L, ob 
* 9 ptrx \ r an 6 ulos P racterca ad O & L redos zquiangula. Sunt autem * 

fext,. . ’ & 
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Sc arquiangula triangula CBG & M N K, cum tam hoc quim il- 
lud triangulo O B N fimilc iit quare cum fit 1 DB quadratum ' •h*ng*Ut 
ad N B quadratum , ut A B quadratum, id cft », H B quadratum, £^. 0 , ^ 
ad O B quadratum, erit 4 per converfionem rationis D B quadra- b wf&U 
tum ad D N F f redangulum, ficut H B quadratum ad H O 4 qua-/™ "fdtm 
dratum, id cft r , uti B 1 quadratum ad I L quadratum , vel uti B C$££? ver “ 
quadratum ad K M quadratum *, id eft 9 , uti B G five B P quadra- */>*»• 4 6- 
tumadKN quadratum, & permutando ,# DB quadratum ad 

* i tx hyp*- 

thejt. 4 ffrCtr. 19 quinti. f per $ fecundi. * per tjpritni. 7 per zifexti. 1 aqun- 
lii e(i enim B C ipfi B i , fr I L ipfi K M. » fer 4 fixti , prtpter trUngul* CBGt^MKN <*- 
quian^uh. •• ptr 16 quinti. 



B P quadratum , ut D N F redangulum ad K N quadratum. Ac 
proinde Ellipfis eft curva D K P F, interfe&ione uti prxdi&um eft 
deferipta cujus femi-diametri conjugat* D B, B P; ideoque^" 13 
B centrum , ac D A E contingens Ellipfin in vertice D lCfr , 

a \ 1 ) hujus» 

Notandum hic cft , quod fi redus foret ABC an- 
gulus, interfedione , uti prasdidum cft, non curvam, 
fcd redam lineam deferibi. 

Quemadmodum autem Ellipfin , quae fuperius per 
motum pundi in una eademque reda deferipta fuit, 
nunc per duarum redarum interfedionem dclineavi- 

Hh mus. 


Digitized by Google 


i4i Elem. Gurvar. Lib. I. Cap. IV. 
mus, ita & Parabola Hyperbolaque , quarum genera- 
tioncs folummodo per iimiles intcrfedioncs in prx* 
cedentibus expofuimus , per motum pundi in una ea* 
dcmquc reda defcribi ponunt. At vero quoniam prx- 
didarum curvarum generationes , ut jam ante quo* 
que monuimus, inHnitx fune, atque earum facillimas 
quidem ac maxime naturales a nobis jam propofitas 
exiftimamus , hi/ce diutius inhxrendum non videtur ; 
itaque ad Locorum f Unorum , Solidorum % inventiones ac 
determinationes progredimur. 



JO- 
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JOHANNIS DE V7ITT 

ELEMENTA 

U R V A R U 

LINEARUM. 

LIBER SECVNDVS. 

Caput L 

PROPOSITIO GENERALIS. 


N amni quaeftionc , ubi indagandus 
proponitur Locus , five is fit ad lineam 
redam , five ad curvam , fuppofitis dua- 
bus limeis redis incognitis atque inde- 
terminatis, datum vel aflumptum an- 
gulum comprehendentibus , tanquam 
cognitis ac determinatis, devenitur ad iEquationem, 
aflumptum quodlibet quaefiti Loci pundum determi- 
nantem ; in qua quidem aequatione , poftquam ad fim- 
pliciflimos terminos eritreduda, fi neutra incognita- 
rum ad duas plurcivc dimenfiones aflurgat, hoc eft, fi 
neque in ie , neque in alteram incognitam duda feu 
multiplicata reperiatur , quaefitus Locus erit linea re- 
da : At fi earundem incognitarum altera ad quadrar 
tum aicendat , altera vero non item , ied neque in fe, 
neque in alteram incognitam dudafit, erit Locus qux- 
fitus Parabola. Quod fi vero utraque ad quadratum 
afccndat , five altera in alteram duda in aequatione re- 
periatur ( altius enim aequatio non afliirget , fi de loco 
Plano Solidovc quaeflio fit ) : erit Locus quxfitus vel 
Hypcrbola , vel EUipfis , vel Circuli circumferentia. 

Hh 2. Qijp- 
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Quorum quidem omnium particularis determinatio, 
ddcriptio, &c demonftratio variis modis fieri potcftj 
at vero ex fimpliciffimis , generaliiEmisque aliquem 
annotalTc fuffecerit. 

Ac primo quidem cafii , cum neutra quantitatum 
incognitarum ad duas plurefve dimenfiones afccndit, fi 
earum una exprimatur per x , atque altera per^,potcft 
aequatio ad aliquam fequentium formularum reduci. • 

I. yx> five (pofitoax)^) pr. 

II. fivc,pofito,utfupra,^»>f-4-r. 

— c,fivcyx> .v — c. 

IV. yx> — ~ + r, five^oo — Af-+-r. 

Fiat autem earundem quantitatum incognitarum 
fecundum regulam talis alTumptio , ut initium uniiis, 
verbi gratia , ipfius x, certum fit & immutabile, utque 
eadem illa quantitas ex certo ix. immutabili illo initio 
in linea reda politione data intelligatur indefinite ex- 
tendi , altera vero indeterminatae quoque longitudinis 
linea priori in extremitate incerta in dato vel afiiim- 
pto angulo conjungi. Quibus quidem fuppofitis, ea, 
quae prxdida funt , fequentibus Theorematis non in- 
congrue proponi , determinari , ac dcmonftrari polle 
videntur. 

Theorema I. 

Tropofitio i. 

Si aequatio fit ^ do ^ , erit locus quzfirus linea reda* 

Sit enim ipfius x initium immutabile pundum A, atque eadem 
illa* per redam AB indefinite fe extendere intelligatur. Dein, 
fumptoin eadem A B pundo utcunque, veluti B , agatur B C in 

angulo 
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angulo ABC, ipfi dato vel aflumpto «quali j ita ut eadem fit ratio 
toterfeptx AB ad dudam B C, qux eft 4 cognitx ad b cognitam. 


V/ 



hoceftjUtfit utt 4 ad b, 
ita A B ad B C. Deni- 

3 ue per punda A & C 
ucatur reda A C»inde- 
finite extenfa, eritque 
hxc ipfalocus quxlitus. 

Etenim aflumpto in 
AC pundo utcunque, 
veluti D , dudaque D E 
in angulo DEA, dato 
vel aflumpto xquali, fi eadem DE vocetur^, erit 1 ut AB ad 'ptrippri- 
B C, hoc eft , ut 4 ad b , ita A E ad E D , boc eft , ita x adj 1 . Et 4 

fit * aj 00 bx, hoc eft, dividendo utrinque per 4, crit^»^. , l6 

Quare cum pundum D utcunque fumptum fit in linea A C, ^ xtu 
erit eadem de omnibus aliis linee A C pundis demonftratio , ac 
proinde ipfa A C locus eft quefitus. Atque ita non folum Theo- 
rematis propofiti veritas demonftrata, ied& Locus quefitus de- 
terminatus eft. ! 

Theorema II. 

Propojitio z. •- 

Si aequatio fit y x> •+• c , erit Locus quefitus linea, 
reda. 

Pofitis , fadisque , ut fu- 
pra, agatur infuper ex A-re- 
da AF ipfi BC parallela, 
atque ad eafdem cum ea par- 
tes , quje fit «qualis c cogni- 
tx. Et ex F duda F G paral- 
lela A C , dico eandem F G> 
efle Locum quxfitum. 

Sumpto enim in FG pun- 
do utcunque, veluti G, du- 
daque G E in angulo AEG,. 

H b 3 dato 
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dato vel affumpto xquali , qux fccct redam A C in D , fi eadem 
G E vocetur^, erit E D »7— c. At vero eft , ut fupra *,utiAB 
adBC, ita A E ad E D, hoc eft, ut 4 ad b, itaxad^— -c: acpro- 
pterea * 47 — acoobx , velajrxbx + AC , adeoque , fada divi* 

ftone per * , 7 » — + c. Qijod denionftrandum de terra inan- 

duraque erat. 

Theorema III. 

fnfofiti* 3 . 

' Si sequatio fit 7 oo h -~ — c , erit Locus quxfitus linea 
re&a . 

Pofitis fadisque ut in 
T-heoremate r“°, agatur 
infuper ex A reda AF, 
ipfi B C parallela , atque 
ad oppofitas cum ea par- 
tes, qux fit xqualis c co- 
gnitx. Et ex F duda ite- 
rum F G ipfi A C paralle- 
li, fecante redam A B in 
H , dico H G effe Locum 
quxfitum. 

Sumpto enim in eadem 
pundo utcunque veluti 
G , dudaque G E in an- 
gulo AEG, dato vel affumpto «quali , qu* produda fecet A C 
in D, fi eadem G E vocetu^, erit E D a °7 *♦“ Cm J am '[ 5 ro c “ ) 
ex coriftrudione, ut A B ad B C, ita A E a< i E D , hoc eft , ut 4 ad 
by ita x ad/ •+■ c : ac propterea 4 a/+Acx>bx,vel a/aobx 4 f, 

adeoque , fada divifioneper 4, 7'x Quod eft propofi- 

tum. 



T HEO- 
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Theorema IV. 

Propofiti § 4. 

Si arquatiQ fit ^ooc— . ^ , erit Locus quarfitus linea 
reda. . • . 

Pofitis , fadisque, 
ut in Theoremate 
i do * , excepto quod 
pundum C ab op- 
pofita parte ipfius AB 
cadat , quodque an- 
gulus ABC Aqua- 
lis fit dati vel af%n- 
pti anguli ad biifos 
redos complemen- 
to, quemadmodum ift 
adjunda figura appa- 
ret , agatur ex F re- 
da F G ipfi A C pa- 
rallela , occurrens re- 
dje A B in H : dico 
F H efle Locum qux- 
fitum. 

Sumpto enim in FH pundo utcunque, velutiG, dudaque 
GE in angulo AEG, dato vel aflumpto arquali, quatproduda 
fecct AC in D, fi eadem G E vocetur y , erit E D 00 c — -7. Cum- 
que fit 1 ex conftrudione , ut A B ad B C , ita A E ad E D , hoc * peri i & 
eft, ut 4 ad b , ita x ad c — y : erit propterea * ac — aj 00 bx , vel & 

ayoaac — b x, id eft, dividendo utrinque per 4,y aoc — Quod^" 16 

erat propofitum. 



At vero fieri etiam poteft , ut per operationem, 
priufquam ad aequationem deveniatur , quantitatum 
incognitarum altera penitus evanefeat , altcraque fola 
alicui cognita: quantitati aequalis remaneat ; atque 

exin- 
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exinde binse infaper formula: nafcuntur , qux huc re- 
ferri debent : nimirum , 

I. J 30 Cy VCI 
i. X30 C. 

Theorema V. 

Propofiti 0 y. 

Si arquatio fit y x> e , Locus quxfitus efi linea reda. 

Sit quantitatis x , quae 
^ (% per operationem eva- 

nuit , initium immutabi- 
le pundum A , atque ea- 
dem illa * per redam 
A B indefinite fe exten- 
dere intel ligatur. Dein- 
de ex A duda AFaof, 


3 


faciente cum A B angulum , ipfi dato vel aflumpto aut cjufdem 
ad binos redos fupplemento aequalem, fi ex F agatur FG ipfi 
A B parallela , dico eandem F G efle Locum quzfitum. 

Etenim aflumpto in FG pundo utcunque, veiuti G, dudaque 
G B ipfi A F paraHela, apparet eandem G B omnesque ipfi zqui- 
diftantes 1 redae A F fore aequales , hoc cft, efle; » c. Quod erat 
demonftrandum. 

Theorema VI. 

Propojitio 6. 

Si aquatio fit x 30 c , erit Locus quafitus linea reda. 

1 In linea A B , guz , ut fupra» 

C* pro x concepta lit , fumatur a 

pundo A longitudo A B aequa- 
C f lis c cognitae, atque ex B in dato 

vel aflumpto angulo ducatur 
reda BC. dico eandem BC, 
indefinite produdam , efle Lo- 
cum quzfitum. 

Sumpto enim in eadem pun- 
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do utcunque, velutic, erit ex hypothefi C B cum priore AB 
comprehendens angulum ABC dato vel allumpto aqualem, po- 
teritque proinde eadem C B vocari^. At veroeft ex conftrudio- 
ne, & remanet femper A B, hoc ell, xaoc. Quod eft propofitum. 


Caput II. 


P Orro fecundo calli, fupra expreflo, cum nempe in 
aequatione , ad fimpliciflimos terminos rcdu&a , 
quantitatum incognitarum altera ad quadratum afeen- 
dit, altera vero non item , fed neque in fe , neque in al- 
teram quantitatem incognitam duda reperitur : poterit 
aequatio ad aliquam fequentium formularum reduci 

. I. yyn *x 1 (ayxsxx 

II. yy 30 dx +bb\ . c \ ay+bbyixx 
II1.>>3> «-iif ,VClC ° nVCrfim '' -- IL—.. 


IV. yyx>— ax~\-bb 


ay — bbi oxx 
[.bb—ayooxx. 
Supponendo y & x efle quantitates incognitas , vel ab initio 
Conceptas, vel poli modum alfumptas, ut mox latius explicabitur. 


Theorema VII. 

Troyofitio 7. 

Si aequatio fit yy 20 a x , vel convcrfim ayooxx: erit 
Locus quaefitus Parabola. 

Sit ipfius x initium immutabile pundum A , atque eadem illa x 
per redam AB indefinite fe extendere intelligatur, & fit datus 

vel afiumptus angulus 

2 ualis angulo ABC; Af- 
imatur primo eadem A B 
ut Parabola: diameter , ad 
quam ordinatim applica- 
ta: faciant cum ipfa angu- 
los arquales dato vel af- 
fumpto angulo ABC, cu- 
iusque latus vedum AF 
Ii f>t 
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• per » pri- 
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fit x quale d cognitx. Dico Parabolam A D C , qux 1 per prx- 
did* diametri verticem A defcripta fit , habeatque latus redum 
eidem diametro correfpondens oo< , effe Locum quatOtum. 

Sit enim in eadem curva A D C affumptum pundum utcun- 
que, vel uti D , dudaque D E in angulo A E D dato vel affumpto 
squali, fiipfa DE vocetur j, erit, ex natura Paraboles *, quadra- 
tum ex E D » F A E redangulo , hoc eft a> a x, Quod erat 

Ad demonftrationein autem fe- 
cundae hujus Theorematis partis 
iifdcm ut fupra fuppofitis, ducenda 
eft ex A pundo reda A H ipfi B C 
parallela , atque eadem AH affu- 
menda pro diametro , ad quam or- 
dinatim applicat* faciant angulos, 
dato vel affumpto angulo ABC 
feu A H C squales , ac extera , ut 
fupra, critque Parabola ADC 
Locus quzfitus. 

Eft enim * quadratum ex G D 
five A E quadratum xquale re- 
dangulo fub F A & A G , feu F A 
& E D , id eft, x x a> dj. Qiiod erat 
dcmonftrandum. 

Theorema VIII. 

Propofitio 8 . 

Si aequatio fit yyy>d b b aut convcrfim ay-\-bb 
30 x x , erit Locus quaefitus linea Parabolica. 

Sit ipfius x initium immutabile A pundum, atque eadem il- 
ia xper redam AB indefinite fe extendere intelligatur , fttque 
angulus datus vel affumptus squalis angulo ABC. Deinde pro- 
ducatur A B versiis A ufque ad G, ita ut (itAG»y; affumpta- 
que G B pro diametro , ad quam ordinatim applicat* faciant an- 
gulos «quales dato vel affumpto angulo ABC, cujusque latus 

redurn 


propofitum. 
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rcdurn G F fit xcjiule 4 cognit* : dico Parabolam GCD, quae 

per pracdida; diame- 
T>^' tri verticem G de- 
'J fcripta fit , habeat- 
‘ que latus redum ei- 

dem diametro cor- 
refpondens ao a , eflc 
Locum quxfitum. 

Sumpto enim in 
eadem curva pundo 
. utcunque , veluti D, 
dudaque DE in an- 
gulo A ED, dato vel 
aflumpto arquali, fi ipfa DE vocetur/, quoniam G E fiveAE+ 

AGeft»* + -, atque ex natura Paraboles * quadratum ex 'peri pri - 

* " mi hujus* 

E D 00 redangulo fub FG & GE, etitjjooAx+bb. Quod 
primo erat demonftrandum. 

Ad explicationem vero fecunda; hujus Theorematis partis iif- 
dcm ut fupra pofitis , ducatur ex A reda A H ipfi B C parallela ; 

eademque produda versits A ufque ad G,ita ut A G fit 30 , di- 




co , fi ad G H diametrum latere redo G F a> 4 Parabola defcriba- 
tur ut G C, qua; fecet redam AB in I, curvam 1 Defle Locum 
qua litum. 

Eftenim * «natura Paraboles redangulum fub FG&.GH 'ptnprl- 

Ii z con- ""*** 

» . 


\ 
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ijt Elem. Curvarum 
contentum «quale quadrato ex K D feu A E, ac proinde, quo- 

niam G H, fi ve D E + A G , »;+y. atque FG oo 4, erit, fodi 

debita multiplicatione ,aj+bbooxx. Quod eft propofkmn. 

Theorema IX. 

Prcpofitio 9. 

Si aequatio fit yy 30 a x — b b aut convcrfim aj—bb 
“Xtxx, erit Locus quxfitus linea Parabolica. 

Suppofitis iifdem , aux in prxcedenti Theoremate , auferatur 
ab A B reda AG»*-) fiantque extera , ut ibidem didura eft : 
dico curvam GCD efle Locum quxfitum. 



Sumpto enim in ea pundo utcunque , veluti D , demifsaque 
DE ipfiCB parallela, fi eadem DE vocetur/, erit ex natura 
- Paraboles * quadratum ex ED feu y y xquale redangulo fub 

F G & G E , id eft , produdo ex 4 in x — nimirum, 4 x—bb. 

Quod demonftrandura determinandumque ewt. 

Ad explicationem autem fecundx hujus Theorematis partis, 
iifdem ut fupra politis, ducatur ex A rpda A H ipfi BCparallela, 

/ t 

atque ab ea fubduda AGx fumatur CH pro diametro, &c. 
ut fupra, dico curva lnG C.D fore Locum quarittum. 
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Eft enim * ex natura Paraboles redangulum fub F G & G H ' «**; 

contentum squale quadrato ex H D feu A E > ideoque, quoniam * m ' 

G H five D E — A G squatur j — ^ , atque F G oo 4, erit, fadS. 
debita multiplicatione) ajr—bb aoxx. Quod erat propofitum. 

. ' . i ' '1 # 

Theorema X. 

Tropofitio 10 . 

.. Si zquacio iit y y n b b — tx aut converfimM — ay 
20 xx, erit Locus qusfitus linea Parabolica. 

Sit enim, ut fupra, ipfius x initium immutabile A pundum* 

intelligaturq; 
eadem x in 
reda A B in- 
definite fe ab 
A extendere 
versus B ; an- 
gulus vero da- 
tus vel aflum- 

A E B G - ptus efto x- 1 

qualis angulo 

AB C. Deinde ab A versus B aflumpta A G » — fumatur G A 

li j pro 
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• fer i fri 
mi hujus. 


* per tan- 
dem. 


* 54 E l e m. Curvae, u m 
pro diametro fedionis , ad quam ordinatim applicatae faciant an- 
gulos «quales dato vel attempto ABC, aut ejufdem ad duos 
rcdos fupplemento. Quo fado , fi per prxdidx diametri verti- 
cem G versus A Parabola dcfcribatur, cujus latus redum G F ei- 
dem diametro correfpondens lit 30 4, quaque Parabola redam 
AI ipfi BC parallelam fecet ini: dico ejufdem Parabol* por- 
tionem , inter verticem G & pundum interlectionis I interce- 
ptam , nempe curvam G C I , efle Locum quxfitum. 

Sumpto enim in ea pundo utcunque , veluti D , demifsaijue 
■ D E ipfi C B parallela , fi eadem D E vocetur j » cum * ex natu- 
ra Paraboles quadratum ipfius D E fit «quale redangulo fub F G 

&GE, &GE ftve AG— AEfitto^--— x, acFGooa, fada 

debita multiplicatione , erit^»fr& — ax. Quod demonftran- 
dum determinandumque erat. 

Ad explicationem au- 
tem fccundx hujus Theo- 
rematis partis, iifdem ut 
fupra politis , ex A duca- 
tur A G ipfiBC parallela 

atque 30 "» alfumaturque 

G A pro diametro , &c. 
per omnia, ut fupra, excc- 

{ >to quod pundum inter- 
edionis I fit in reda A E. 

Cum enim dud» D H 
ipfi A B parallela * ex na- 
tura Paraboles redangu- 
lum fub F G & G H con- 
tentum fit «quale quadra- 
to ex H D feu A E , fitque 

G H five A G — ED » j —y , atque F G x a , fada multipli- 
catione , ut decet » erit bb—ajxxx. Qijod erat piopofitura. 




Tegula 
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legula unherfalis , modufque reducendi omnes 
aquationes, qua ex convenienti operatione pro- 
ducuntur , cum Locus quajitus efi Parabola , ad 
aliquem quatuor cafuum , pracedentibus toti- 

, c/<?w Theorematibus jam explicatorum. 

Si contingat ut quantitas incognita , qua: in arqua- 
tionc ad duas dimenfioncs afcendit , in eadem quoque 
inveniatur unius dimenfionis , cum alia , five cognita, 
five incognita quantitate , vel etiam cum utraque pla- 
num aliquod faciens , loco cjufdem aflumenda cft alia, 
vel ipfam excedens , vel ab ea deficiens dimidio quan- 
titatis , quacum illa planum , uti di&um efi; , confti tue- 
re reperitur, pro diverfa didi plani figno -4- vel— affe- 
dionc. Quo opere ipfa xquatio ad aliquem quatuor 
prxcedcntium cafuum reducetur , ita ut ei convenien- 
tem lineam Parabolicam determinare, perca quae fu- 
perius funt explicata, haud difficile fit. 

Exempli rcduflionis aquationum ad for mulum Theorema- 
tii VII. 

Si aequatio fit^ + 2 dyoohx— 44; afTumpto, juxta Regu- 
lam, £307+4, erit ^ — 4307. Hinc fi ubique in aequatione loco 
ipfius^ fubfiituatur £ — 4, ejufdemque quadratum ioco jjr. ha- 
bebitur ££ — xd^+<4, + i4£ — 2 4 4 oo b x — 44, hoc efi, 
einiflis iis quz fefe mutuo tollunt, erit ££oof>x. Undcfiatini 
apparet arquationem efle redudam ad formulam Theorema- 
tis V 1 1 , ac proinde Locum quatfitum eflc Parabolam. Ad cujus 
fpecificam determinationem efto in appofita figura iplius x ini- 
tium immutabile A pundum, eademque x intelligatur fe ab A. 
per redam A E indefinite extendere ; fitque datus vel afliimptus 
angulus, qucnij’ & x comprehendunt , zqualis angulo E A F. 
Deinde, quoniam £eft sojr-+- 4, fi/ fupra lineam A E exfurgere 
intelligatur, ducenda efi infra eam reda G B ipfi A E parallela, 

ita 
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ita ut pars reda: AF, omniumque ipfi parallelarum , intercepta 

interAE&GB, ve- 
luti A G, zquetur 4 
cognitx. Porro prz- 
dida G B aflumenda 
eft ut Parabolz dia- 
meter, ad quam (i per 
ejufdcm verticem G» 
exiftente G F latere 
redo , ipfi diametro 
GB correfpondente , 
30 b Parabola deferi- 
batur , fccans redam 
A E in I : dico cur- 
vam I D indefinite 
. •. versus D produdatn 

efle Locum quzfitum. 

Etenim aflumpto in 
eadem curva pundo 
utcunque , veluti D-, 
dudaque D E ipfi A F parallela , fi eadem D E vocetur y, produ- 
caturquc donec prxdidx diametro GB occurrat in B: erit ex 
conftrudione intercepta E B ooa , ac proinde tota D B 30^ + 4 » 
hoc eft , Quare cum ex natura Paraboles quadratum ex D B 
zquetur redangulo fub FG&GB,velFG&AE: erit quoque 
^Jjiobx, five,reftituu >/+4 Ioco£, yy+ 1 ay + aaxib x , id 
ett,yy-j- lay&bx — 44. Quod demonftrandum determinan- 
dumque erat. 

Quod fi zquatio fuiflet yy — 1 ayoob x — 44, fada afliim- 
ptione (ccundum Regulam , atque operatione , ut fupra ; deven- 
tum fuiflet ad eandem zquationem, nimirum, bx. Sed quo- 
niam ^eo cafu juxta Regulam aflumenda fuiflet ooy — 4, idcirco 
quoque diameter G B (iifdcm ut fupra politis) non infra , fed fu- 
pra redam A E eccidiflet , exteraque omnia eodem quo fupra 
modo expedienda fuiflenr. 

Si vei 6 zquatio fit by — 4 4 30 x a 4 .v , quz eft converfa fu- 

periusexpofitz, aflumpto juxta Regulam roor+ 4 , erit v — * 
30 x. Quare fi loco ipfius x in xquationc fubftituatur v — 4, atque 

hujus 
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hujus quadratum loco xx : erit b y — aaoovv — r4V-f 44, 
-f-z4V — z 4 4 , hoc eft , omi/fis iis , quae Ce mutuo tollunt, erit 
byooW' 

Unde ftatim apparet, pedudam efle «quationem ad formulam 
prsdidi Theorematis feptimi convcrfim , ac proinde Locum 
quxfitum effe Parabolam. Ad cujus fpecificam determinationem 
cfto in appofita figura ipfius x initium immutabile pundum A, 



intelligaturque eadem x a prxdido pundo A per: redam A E in- 
definite fe extendere, fitque datus vel affumptus angulus , quem 
comprehendunt ySc x, «qualis angulo A G FI vel FG FI. Dein- 
de, quoniam v xquatur x+a, producenda eft reda A E versus A 
ufquc ad G , ita ut A G fit ao 4 ; Sc ex G ducenda eft G H, faciens 
angulum EGH velFGH dato vei affumpto angulo «qualem, 
iplaque G H fumenda eft pro Parabola: diametro , ad quam fi per 
ejus verticem G atque latere redo F 6 00 b Parabola deferibatur, 
ut G D : dico curvam G D elfe Locum quxfitum. 

Sumpto enim in ea pundo utcunque , veluti D , dudaque D E 
ipfi H G parallela , fi eadem D E vocetur^ , cum G E fit ao x -+• * 
ieuv, atque ex natura Paraboles FG Fi redangulum 00 quadrato 
ex FI D live G E , erit byxvv y five , reftituto * -f- 4 loco v , by 
+ i 4 *+ 44 , feu by — aaooxx+iax. Quod determi- 
nandum , demonftrandumque erat. 

Quod fi «quatio fuiflet by — 440 oxx — ittx, eadem per omnia 
mutatis mutandis fecundiim Regulam inftituenda fuilfet opera- 
tio, cccidilfetque eo cafii pundum G inter A & E. 

K k Eodem 
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■ *■!>*)' , l bbxx 

H ^-hzcrabx ce, 

* ' m m 

bx 


aflumpto juxta Regulam £007+ — + c : erit <•. 

• • * 

Quo fubftituto in locum ipfius^ , ejufdemquc quadrato loco yy, 
expundisque iis , qua: fe invicem tollunt , atque omnibus ri- 
te ordinatis fequentem formam induta erit fuperior xquatio : 

— x + bx, au t^(jx)dx t fi loco ^ + b fubftituatur d. 

Unde iterum apparet, squationem efle redudam ad formulam 
Theorematis VII, ac propterea Locum quxfitum efle Parabo- 
lam. Ad cujus fpecificam determinationem efto in fequenti figu- 
ra ipfius x initium immutabile pundum A , atque eadem x ab A 
pundo per redam A E indefinite fe extendere intelligatur ,fitque 
datus vel afiumptus angulus , queny & x comprehendunt, squa- 
lis angulo E AF vel E A G. Deinde quoniam £eft 

fi y fupra lineam 
AEexfurgerein- 
tclligatur , vcluti 
E D, ducenda pri- 
mum eft infra 
eandem reda GB 
ipfi parallela, ita 
ut partes redar 
F G omniumque 
ipfi xquidiftan- 
tium inter prxdi- 
das A E & G B 
interceptx,ve!uti 
AG.EB.xqucn- 

*ur c cognitx. Quo perado, cum quxvis reda, qux poflit elfe y , 
ad redam G B produda, ut , exempli gratia, D B , fit 30/4- c, 

oportet ipfi adhuc adjungere ~ , ut fiat xqualis ^ aflumptx. 

Quare, cum G B feu A E indefinite fumpta fit x x, fi ex G juxta 
l Theorema hujus libri infra eandem G B reda ducatur, ut G C ; 
ita ut omnium ipfi G F parallelarum partes inter G B & C C in- 
terceptx , yeluti B C , ad partes ipfius G B inter G & didas pa- 
v rallelas 
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rallelas interceptas , veluti B G , eandem rationem habeant, quz 
c ft inter b & 4. Quod ipfum ut fiat, llatuatur ut 4 ad b, ita G B ad 

B C : eritquc B C oo — . Eodem modo redz omnes ipfi B C pa- 

tsc 

rallelx , quz a G B ad G C ducuntur , erunt oo - . Atque ita re- 
da quzlibct fupra A E cxfurgens , quz poflit cflc^ , poftquam ad 
redam GC erit produda, ut, exempli gratia, DC,crit oo )-\-c 

bx 

•+--feu£. Hujus igitur quadratum cum debeat cfleoodx, fta- 
tim inde apparet , fi Parabola deferipta foret ad diametrum G C, 
cujus latus redum G F ita cifet allumptum , ut redangula , fub 
eodem latere redo & diametri portionibus , inter verticem & or- 
dinatim applicatas interceptis, contenta , forent oodx, eandem 
illam Parabolam fore Locum qiixfitum. At vero cum ratio re- 
dz G B ad redam B C, aliarumque fimilium, cognita fit , nem- 
pe, ut a ad b; fitque itidem notus angulus GBC,fubiifdemcom- 
prehenfus, utpote zqualis dato vel aflumpto EAF : erit pro- 
pterea quoque * nota ratio GB ad GC> aliarumque fimilium , « ptr6fix~ 
quz fit ut 4 cognitx ad e cognitam. Hinc cum G B leu A E inde- *'• 
hnitefumpta exprimatur per x , erit G Citidem indefinite fumpta, 
hoc eft, omnis diametri portio inter verticem & ordinarim ap- 
plicatas intercepta oo Quz cum in latus redum duda pro- 
ducere debeat zquationis terminum dx , idem quoque aquatio- 
nis terminus dxper e — divifus ut przdidum latus redum refti- 
tuat necclTc eft : ac proinde per eandem divifionem cognofcitur 
quzfitum latus redum xquari ^ . Sumpta ergo G F oo pro 

latere redo, fiad diametrum GC, utfupradidum eft, deferi- 
batur Parabola G I D , fecans redam A E in I : dico curvam I D 
fore Locum quzlitum. 

Atque hic, ut & in aliis ftmilibus exemplis obiter 
notandum , fi Parabola deferipta prazdi&am A E non 
fecarct, id certo indicio fore, quatftionem propoficam, 
per quam legitima operatione ad fupra expreflam ae- 
quationem perventum fuerit, ejus cfle conditionis , ut 
Locus ad indagandum propofitus fui quidem natura 

Kk 2. linea 
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linea Parabolica exiftat ; fed quod nulla tamen quadlio- 
ni fatisfacicns deferibi poflit , cum propoficx quantita- 
tes, eo, ut petitur , modo , conjungi nequeant. 

Ad dcmonftrationem autem eorum, qua: fupra dida funt, fu- 
matur in curva I D punctum utcunque, veluti D, dudaqueDE 
ipli F G parallela, qux protrada fecet redam G B in B, occur- 
ratque diametro G C in C , fi D E vocetur j, cum EB feu A G 

fit oo c , & B C ao 7 , erit tota D C coj+c + 7 , hoc eft, 
Cumque ex natura Parabola: quadratum ex DC ooFG C redan- 
gulo, erit quoque ex antedidis %£podx. Ac proinde fubftitutis 

aut reftitutis/ ■+■ c + 7 loco iteraque ^ -4- b in locum ipfius 

dt & ablatis qua: propter arqualitatem fe invicem tollunt, ordi- 
natisque omnibus , ut decet , erit jj + icjoobx— b -^ 

cc. Quod determinandum , demonftrandumquc erat. 

. • r • rr zhxj , il>XX 

Sin autem xquatio fuiflet//—- -7 zcjoobx — cc, 

fada aflumptionc fecundum Regulam atque operatione uti de- 
cet, ad eandem arquationem perventum fuiflet; fed quoniam £ 

juxta afliunptionem eo cafu faciendam fuiflet xqualis j — 7 — r, 

idcirco quoque fuppofitis , ut ante , reda G B non infra fed fupra 
redam A E , ut & G C non infra fed fupra eandem G B ducenda 
fuiflet , citcraque omnia eodem quo fupra modo fuiflent expe- 
dienda. 

Si vero xquatio fit —ccx>xx + -f- 2 cx, quae 

cft converfa fuperius expofitx , aflumpto juxta Regulam v 00 
eritxxv — ^ — c. Unde fubftituto hoc valorein 

locum ipfius x, cjufdemque quadrato loco xx , expundisque iis, 
qux fe invicem tollunt , atque omnibus rite ordinatis, fuperior 

aquatio fcqucnti forma induta erit jr + bjrcovv, aut (fi loco 

— + b fubftituatur d ) dj x y p. Id quod rurfus arguit xquatio- 

nem propofitam redudam cfle ad formulam pratdidi Theorema- 
tis V 1 1 cpnvcrfim, ac proinde Locum quxfitum efle Parabolanu 

Ad 
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■ Ad cujus fpecificam determinationem efto in fequenti figura 
ipfius * initium immutabile pundum A , atque eadem * a pundo 
A per redam A E indefinite fe extendere inteiligatur , fitque da- 



tus vel aflfumptus angulus E AH vel F AH. Deinde, quoniam 
ex fecunda parte Theorematis VII conflat, prxdidam Parabo- 
lam ita effe deferibendam , ut ordinatim applicat* ad ejus diame- 
trum fintipfi A E parallelae , debeantque juxta arquationem pro- 

pofitam aequales effe quantitati affumpta: v , hoc cft , x + 

ducenda primum eft reda G B ipfi AH parallela, ita ut pars re- 
da: E A, versus A produda: , ut & omnium ipfi xquidiftantium, 
velut A G vel H B fit ao c cognita:. Quo fado, cum quxvis reda, 
qua: poffu effe ipfi A E xquidiftans & squalis , ac proinde expri- 
mi per x, ut, verbi gratia, D H, ad redam G B produda, uti D B, 
aequetur x +c : ita porro e pundo G ducenda, & , fecundum ea, 
qux in przcedentibus explicata funt, conflituenda cfl Para bois 
diameter ab adverfa parte ipfius G B , quam eft pundum E in 
reda GC, ut, fi GB indefinite vocetur^, BC, aliarumque 
omnium ipfi A E parallelarum inter eandem G C & redam G B 

interceptae partes exprimantur per Atque ita quxlibct reda 
ipfi A E parallela, quae poffit effe x ad redam G C produda, ve- 
luti D C , fit » x 1 + j , hoc eft , v. Cujus quidem quadratum 
cum atquaieefie debeat alteri aquationis termino, .nempe , dj: 
ftatim apparet, fi Parabola deferipta foret ad diametrum G C, 

Kk 3 cujus. 
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cujus latus redum G F ita eflet aflumptum, ut redangula conten- 
ta fub eodem latere redo & diametri portionibus, inter verticem 
G &c ordinarim applicatas interceptis, forent x dj , eandem illam 
Parabolam fore Locum qmefitum. At vero cum ratio reda: G B 
ad redam B C aliarumque fimilium cognita fit , nimirum , ut a 
ad 6; fitque itidem notus angulus fubiildctncomprehenfus, ut- 
*-/<*- pote arqualis dato velafliimptoEAH: erit quoque * ratio ipfius 
G B ad G C aliarumque fimilium cognita, qua: fit ut a cognita: 
ad t cognitam. Quocirca fi G B five E D indefinite fumpta ex- 
primatur per/ , erit G C itidem indefinite fumpta, hoc eft, omnis 
diametri portio , inter verticem & ordinarim applicatas interce- 
pta x Qua: cum in latus redum duda producere debeat a:- 
quationis terminum dj, idem quoque aequationis terminus dj per 
^ divifus ut pra:didum latus redum reftituat necefle eft. ac pro- 
inde fada eadem divifione indicabit quotiens latus redum qux- 
fitum fore . Hinc, fumpta G F x y pro latere redo, fi ad dia- 
metrum G C inventam , utfupradidum eft, dcfcribatur fedio 
Parabolica G I D, fccans redam A H in I : dico curvam 1 D fore 
Locum quaefitum. 

Sumpto enim in eadem pundo Utcunque, veluti D, dudaque 
D E ipfi A H , ut & D C ipfi A E parallela , qua: quidem D C fc- 
cet redas A H & G B in pundis H & B , occurratque diametro 
G C in pundo C: erit AExxx D H* EDx/ooG B; AG& 

HBxcj BCx^,ideoquetotaDCxx-f-f + ^ y , hoc eft, v . 
Cumque ex natura Parabolae redangulum F G C fit aequale qua- 
drato D C : erit , fada multiplicatione in *j , atque v in fe 

ipfam , dy x v v. Et fubftitutis aut reftitutis x -f- c -+- ~ loco t», 
itemque ^ -+- b in locum ipfius d , aeque ablatis qua: propter ae- 
qualitatem fe invicem tollunt , ordinatisque omnibus , ut decet, 

V — + ICX ‘ QB od determinandum, 
demonftrandumque erat. 

Decaeteris autem cafibus, ad prardidam formulam fpedanti- 
bus,fupervacuum fuerit plura exponere , cum ex pra:didis facili 

expli- 
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explicari , determinari, ac demonftrari queant ; obfervata folum- 
modo diversa linearum politione t qua: ex lignorum ■+■ & dif- 

ferentia oriri debet, cumque omnes fimilium locorum cafus mox 
per generalem Regulam liin exhibiturus. 

BxewpU reducltonis Aquationum ad formulam Theorema- 
tis W\ I. 

Si xquatio fit — oo + bx + dd, alfumpto juxta 

Regulam — r *, erit/ao^+^. quo fubRituto in locum 

ipfius j, &ejufdem quadrato I0C07/, °n“i£fisque iis , quarfe in- 
vicem tollunt, atque omnibus rite ordinatis , aquatio fuperior fe- 
quenti forma erit induta: bx+dd. 



Unde apparet , eandem dfe redu&am ad formulam Theore- 
matis VIII, ac proinde Locum quarfitum efle Parabolam. Ad 
cujus particularem defcriptionem efto in adjundta figura iplius x 
initium immutabile pun&um A> atque eadem x a di£to pun&o A 

' P er 


Z64 El-em. Curvarum 

per redam A E indefinite fe extendere intelligatur, fitque datus 

vel alfumptus angulus , quem/& x comprehendunt , aequalis an- 

guloAED. Deinde, quoniam Tjny — ^.fi/fupra lineam AE . 

exfurgere intelligatur, velutiED, ducenda quoque eftfupra li- 
neam A E ex pundo A reda AB, ita ut eadem ht ratio A E ad 
EB, quae eft ipfius i a cognitae ad b cognitam , hoc eft , ut fit uti 

z<ad &,itaAEfeu*adEB, eritque EB oo ^ . idem intellige 

de omnibus aliis redis ipfi E B parallelis , atque inter A E & AB 

interceptis , qux quidem fingulx ipfi ^ erunt xquales. Hinc * 



quemadmodum ex fupra didis patet , fi terminus dd in aquatio- 
ne deficeret , prardida A B Parabolae diameter foret , ejusque 
vertex pundum A, &> pofita ratione A E ad A B , ut i <* ad e , la- 
tus redum ipfi correfpondens elfet oo — . Jam vero cum redan- 
^ulum , quod fub latere redo & portione diametri , inter verti- 
cem atque ordinatim applicatas intercepta, continetur, aequale 
die debeat bx + dd'. manjfeftum eft, fi,iifdem pofitis, diameter 
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A B versuS A producatur ad G , ita ut redangulum fub prxdido 
latere redo & parte G A contentum fit 30 d d , redam G B qux- 
fitam fore diametrum , ejusque verticem prxdidum G pundum : 

ac proinde & dd per prxdidum latus redum, hoc eft, per di- 

vifum xquari longitudini G A , idcoque G A fore 00 d ~^ . Quare 

fi diametro G B & latere redo G F 00 in dato angulo Para- 
bola deferibatur G D d , fecans A I ipfi E D parallelam in I : di- 
co curvam I D d fore Locum quxfitum. 

Verum obiter hic quoque notandum venit, prxdidum verti- 
cem G etiam inveniri hoc pado : fi nempe EA producatur ad C> 

ita ut A C fit » y , ac deinde per pundum C ipfi D E parallela 

ducatur C G , occurrens produdx A B in G : erit enim in eodem 
illo concurfus pundo vertex quxfitus. 

Demonflratio. 


Sumatur in prxdida curva pundum utcunque , veluti D , du- 
daque DE in angulo AED , dato.vcl afliimpto xquali, fec^nte 

. diametrum G B in B : erit, ex conftrudione, B E oo ^ ; ideoque, 

fiED vocetur^, erit DB»^ — y feu^; FG 30 G A oo 

*, AB»^, totaque G B oo • At cum cx P ro P r i c ‘ 

tate Parabolx D B quadratum fit xquale redangulo F G B , erit , 
fada multiplicatione ipfius J^in fe ipfam, atque in d ~ h — , 

^j^oodd+bx. Unde fubftituto ) — 77 loco obtinebitur 


+bx 


bxy , bbxx , . , , . , n. bxy bbxx 

jj -1 abx + dd, ideft , yj 00 — 

a ‘ 4 aa J J a 4 a» 

+dd. Quod erat demonftrandum. 

Quomodo autem pro cafu hujus exempli converfo Parabola 
deferibenda fit , ex comparatione ejufdem cum antedidis facile 
eft colligere. 

‘ h ‘ y ' L “ l - ‘— — ex, 

Ll aflum- 


• • t 

Si xquatiofuerit —+£7 — ' ij *- 


V 
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aflumpto juxta Regulam v oo x + ^ — l e, erit x oo v — ^ -f- « e. 

quo fubftituto in locum ipfius x , ejufdemque quadrato loco x x , 
ablatisqueiis, qua: fc invicem deftruunt , atque omnibus rite or- 
dinatis, arquatio fuperior fequenti Forma erit induta 
b)-\-\c cx>vv. 

Unde apparet eandem efle reductam ad formulam pratdidH 
Theorematis VIII converftm, ac proinde Locum qua: /itum e/fe 
Parabolam. Cujus fpecifica determinatio (fuppofitis, ut in adjun- 
&a figura , A E indefinite aflumptam efle quantitatem incogni- 
tam x, atque cum altera y conftituere angulum xqualem angulo 
E A C vel ejufdem ad binos re&os fupplemente) quoniam ex jam 
ante explicatis quafi fponte profluit, idcirco eam adjun&a figuri 
breviter indicafle fu/fccerit. 

Determinatio Loci. 

A E indefinite ao x. 

E D omnesque ipfi parallela: sojf. 

AKxjtxCH, quia K H parallela A C. 



Ut 4 ad b, itaKH feu^ ad HB : unde HB fit oo^, 3cDBa>* 
, h 

_<r + T 3or. 

Ut 4 ad e , ita K H feu^ ad K B : unde K B (in qua diameter) fit 


30 *^. 

M 

by divifum per — , reddit — * : unde latus re&um F G fit oo — . 

jcc, nempe terminus aquationis in totum cognitus, di ufus per 

mb 
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y , nempe per latus refom, reddit ~ : unde K G fit» — , at- 
qucGB»^ + 'f 

Demonjlratio. 

Rciftangulum FG B » B D quadrato, ergo I c c -f- bj » v v , vel 

brxvv — jcc , hoc eft, b /»xx + i^f -4- — c x — 

- ^ * y a 1 0s 

Quocirca deletis delendis , fa&aque decenti tranfpofitione, 

+ ^ + Quod erat 

propofitum. 

Exemplum reduflionu liquationum ad formulam 
Theorematii IX. 

Sit x quatio // -f- — cjooax — b -~ * — et. Aflumatur 

b M b m * 

jux ta Regulam i r, eritque / 30 Xr“ T * + s c * QU° 

fubftituto in locum ipfius/, & ejus quadrato loco//, fient xqua- 
tionis termini, ut fequitur: Ttfjoax — ~ — \cc. Facilitatis 

ergo pro a — ^ feribatur d, fupponendo a efle majorem quam - , 

eritejue xquatio ^Toodx — $cc. Etapparet eandem reductam 
efle ad formulam Theorematis IX, ac propterea Locum qustfi- 
tum efle Parabolam , quam ex iis , qua: jam explicata funt, deter- 
minare ac deferibere facillimum erit ; ut cx fequenti figuraiisque 
qux fuper eadem breviter annotata funt, colligere licebit. 

Determinatio Loci. 

Sit initium immutabile ipfius * punfhim A. 

A E indefinite » x. 

E D omnesque ipfi parallela » 

E A K vel A E D, angulus quem x &/ comprehendere debent. 

L1 a AK 
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AKaoir. 

K H parallela ipfi A E. 

Ut X 4 adt, itaKH fcu xadHB: unde HB erit oo 

Ut 1 4 ad e , ita K H feu x 
ad KB : unde KB (in 

qua diameter) oo^j. 
d x divifum per ^ , reddit 
: unde latus re- 

* 

dum, quod fit F C, erit 

z* d 

00 . 

e 

\cc divifum per red- 
dit unde K G fit 
»« atque GB»- 

3 ££« 

— 8 *J' 

Hinc fi G B diametro & latere redo FGper verticem G de- 
feripta fit Parabola , fecans K H in I , erit I D Locus quatfitus. 



Demonjlrxtio . 

Efto pundum D utcunque fumptum in I D , & D E duda pa- 
rallela ipfi AK, quarfi vocetur^j eritHDoo/— Jf , ac D Boo 

j — < c -f- hoc eft, Cujus quadratum cum atqueturredan- 

gulo FGB, erit^oodx — icc, hoc eft, yy — cy- 
hl _ *£? -L. **55 » 4 x — — — 1 c c. Ac proinde, fi utrin- 
que demantur arquales , terminique rite tranfponantur, habebitur 
yy -f- ^ —cy oo 4 x — — cc. Quod erat propofitum. 

Atque hujus quidem exempli converfum , ut & cacteros cafus 
huc fpedantes , ex iis , qua: jam didafunt, fimili modo reducere 
atque refolyerc non difficile erit. 


Ixcm- 


Digitized by GoogI 


L I D. II. C A P. II. 


l<?p 

v Exempla redutlionit Aquationum ad formulam 

7 heor ematis X. 

« 

Si «quatio fit aj — jyy>bx, five, quod idem eft, jj — ay+ 
bxo oo, aflumpto juxta Regulam ^jx>y — { 4 , erit^oo £4- A 4 . 
Quo fubftitutoin locum ipfius j» , &ejufdem quadrato locoyj, 
remanebit ^44 — bx. Unde apparet, eandem efle redudam 
adcafum Theorematis X , ideoque per ea , qua: ibidem funt de- 
monftrata , Locum quzfitum efle Parabolam. 

Ad cujils fpecificam determinationem efto in appoflta figura 
ipfius x initium immutabile pundum A , eademque x fc indefinite 
ab A versus E extendere intelligatur ; fit autem datus vel afliim- 
ptus angulus, quemj & x comprehendunt, atqualis angulo E A K, • 



aut ipfius ad binos redos complemento. Deinde , quoniam £af- 
fumpta eft xy — 1 4 , fty fupra redam A E exurgere intelligatur, 
ducenda quoque eft fupra ipfam reda K G ipfi A E parallela j ita 
ut AKomnesque ipfi arquidiftantes inter A E & K G intercepta: 

fint ao i 4 . Quo fado, fi juxta Regulam fiat K G 00 *-* b , eademque 
fumatur pro Parabola: diametro, ad quam ordinatim 'applicata: 
fint ipfi A K parallelst , cujusque latus redum F G fit ao b : erit 
ipfius portio deferipta GDI , quse inter verticem G &produ- 
dam A K intercipitur , Locus quzfitus. 

. . L 1 5 Etenim 
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Etenim aflumpto in curva G D I pundo utcunque, velutiD» 
dudaque D E ipfi A K parallela , qux fecet diametrum K G in B , 
fi eadem D E vocetur y : erit D B ay — a fcu ac G B fivc 

GK — KB»^* — x. Hinc , cum ex natura Paraboles quadra- 
tum ex B D fit zquale redangulo FG B> erit ^jx>~a 4 -—bx t 
hoc eft, yy — 47 + 14430144 — bx, fivc yy — 47+^x 300, 
live etiam 47 — yyoobx. Quod erat propofitum. 

Sixquatio fuerit — 00 1 ~ f — xx, five, quod 

idem eft, xx — + + — crooo: afiumpto juxta 

Regulam v 00 x — ^ , erit x oo v -f- ^ . Quo fubftituto in locum 

ipfiusx, ejufdemque quadrato loco xx, fiet, omnibus rite ordi- 
natis, cc — dy oo v v. Unde apparet cafum efie Theorematis X 
converfim , ac proinde Locum quzfitum elfe Parabolam. Qux 
quidem ut fpecificedefcribatur, efto ipfiusx initium immutabile 
A pundum , intelligaturque eadem x fe extendere ab A versus E 
indeterminate, fitque angulus datus vel aflumptus , quem y & x 


C G F 



complemento. Deinde fumatur in A H reda A C oo ^ , ducatur- 
que ex C reda CF ipfi A E parallela, atque in eadem fumpta 
C G , qu« fe liabeat ad C A, ut cognita b ad 4 cognitam , hoc eft, 
ut fit uti 4 ad fr, ita AC ad C G, agatur AG , eaque pro diametro 
Parabola: fumatur,qux per verticem G versus A erit deferibenda. 
Porro cum in triangulo A C G ob rationem cognitam laterum 
• A C, 
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AC,CG, cognitum angulum C comprehendentium , utpote 
dato vel afiumpto aut ejufdem ad duos redos fupplemento arqua- 
Icin , cognita item fit ratio, quam habet A C ad AG , qua: fit 

ut 4 ad e ; erit , A C cxiftcntc 30 7 , A G 30 'jy . Per quam fi ter- 
minus arquationis, in totum cognitus, nimirum cc , dividatur, 
orietur pro latcfe redo. Ac proinde fi fiat G F 00 *— , erit G F 

latus redum quxfitae Parabola, diametro G A correfpondcns ; 
atque iccirco fi ad didam diametrum , didumque latus redum 
Parabola deferibatur, ut G D I , fecans A E in I : dico I D G cur- 
vam efie Locum quxfitum. 

Sumpto enim in ea pundo utcunque, veluti D, dudisque D E 
ipfi A H , ac D B H ipfi A E parallelis , fi eadem D E exprimatur 
per^ , erit quoque A H 007. Cumque fit ut A C ad C G , id eft, 

ut a ad b, ita A H ad H B : erit H B 30 ~ , ideoque cum D H feu 
AE fit 30 x, erit D B x x — feu v. Similiter cum fit ut A C ad 


A G , hoc eft , ut 4 ad e , ita A H feu^ ad A B : erit A B ao , & 

GA— ABfeuGBao^r — — . Hinc cum ex natura Paraboles 
redangulum F G B fit arquale quadrato ex B D, erit , fada multi- 
plicatione ipfius F G feu in G B feu — ^ , & ipfius B D feu 

by 

v in fe ipfam , c c — dy » v r. Hoc eft, reftituto x — ~ loco' r, erit 

. i b x , b byy , * byj , . , 1 b y x 

cc—dyzoxx — -f- — , vel rr» -j— — xx. 

Quod determinandum , demonftrandumque erat. 

Obiter autem & hic notandum , ut ex antedidis quoque facile 

eft colligere, aliter etiam diametrum G A atquelatus redum G F 

indagari potuifte , hoc modo : 

Cum A H indeterminate fit »7, juxta primumTheorema hu- 
jus ita ducatur AG, ut reda H B, quemadmodum & qualibet alia 

ipfi A E parallela , qua inter A H & A G intercipitur , fit ao 
ponaturque ratio, qua eft inter AH& AB fimilesque,ut4 ad e: 

ideoque cum A B indeterminate fit » , terminus aquationis dy 

per 
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per eandem divifus oftendet latus redum fedionis F G » . Si- 

militer terminus aequationis e e per praedi&um latus rectum feu 
^ divifus dabit quotientem pro quarfita AG. 

Plura hic exempla fubjungerc fupervacuum foret , cum mox 
omnes omnino cafus polfibiles generali regula annotare ac de- 
monftrare animus fit. 

Pqrrb quamvis Regulas capite primo explicatas par- 
ticularibus ibidem exemplis feu cafibus in hypothcfi 
non illuftraverimus , neque etiam id aut hic aut in fe- * 
quentibus ullo modo neccflarium ducamus , quippe 
cum unufqitifque , qui Regulas iplas rede perceperit , 
cafdem quibullibet propoiitis exemplis feu cafibus in 
hypothefi facile applicare valeat ; quandoquidem ta- 
men libro primo infignes quafdam proprietates Para- 
bolae , Hyperbolae , atque Ellipfis confulto praetermifi- 
mus , ea mente, ut in hoc libro luis locis per modum 
Problematum non incongrue proponi ac demonftrari, 
fimulquc tanquam propofitarum Regularum particu- 
laria exempla haberi pollent ,carundem explicationem 
hic & fub finem fcquentis capitis lubjiciemus. 

Problema I. 

Vropofitio ii. 

Datis pundo & linea reda , in plano per utrumque 
dudo aliud pundum invenire, a quo bina: reda:, alte- 
ra ad datum pundum, altera ad datam lineam perpen- 
diculariter dudae , fibi invicem fint aequales ; &: quo- 
niam infinita liint cjufmodi punda , qua: quaeftioni la- 
tisfaciunt, Locum determinare ac deferibere, in quo 
eunda & fingula reperiantur. 

Sit datum pundum A, & data politione reda linea B C , opor- 
tcatque in plano quod per umimque ducitur, aliud pundum inve- 
nire. 
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nire , quemadmodum D ; ita ut dudar reda: D A , D F , quarum 
hzc ad datam B Cintelligitur perpendicularis, fibi invicem squa- 
les finr. 



Duda perpendiculari A E , qua? vocetur d , ac fuppofitii juxta 
Regulam binis lineis EF, FD incognitis atque indeterminatis 
datum angulum redumEFD comprehendentibus tanquam co- 
gnitis ac determinatis, quarum j>rior E F voceturx, acpoftcriofr 
F D nominetur j ; fi duda prarterea intelligatur A G ipfi E F 
squidiftans , erit in triangulo redangulo A G D bafis A D ao/, 
utpote m duda: D F ; latus vero A G feu reda E F oo x , & G D, 
five ( fi pundum G cadat inter D&F) FD — A E, aut (fi puti- 
dum DintcrF&G cadat) A E — FD oojr — d. Unde, cum qua- 
dratum bafis squale fit binis laterum quadratis fimul fumptis , a?- 
quatioerit^/ooxx-j-^ — uj-j-aj, hoceft, ablatis iis qua: fe 
invicem deftruunt, omnibusquerite ordinatis, erit iay — uav oxx. 
Qui quidem cafus eft Theorematis noni hujus libn convcrfim, 
ac proinde Locus qusfitus erit linea Parabolica. Quare fi juxta 

M tn ea. 
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ea, qua: ibidem cxpofitafunt.ex Educatur reda EI indefinite ex- 
terna atque ipfi F D xquidiftans ; & ab eadem auferatur reda 

E H » *— , id eft, J a: erit deferibendx Parabolx diameter in di- 

da E I, (qux quidem diameter axis quoque eft, propter angulum 
E F D redum) vertex autem in H , ac parameter a> z a. Unde, 
per ea qux libri primi capite primo expolita funt. Parabolam 
ipfam dcfcribcrc facillimum erit. Cumque porro axis pundum A, 
utpote quod ab H vertice diftat quarta lplius parametri parte , id 
ipfutn fit, quod vulsio Parabolx Focus fcu Umbilicus nuncupatur, 
apparet cx prxmims rede inferri, qux fcquuntur. 

Corollarium i. 

Qua: ab Umbilico ad quodlibet Parabola: pundum 
reda ducitur xqualis eft axis portioni per applicatam 
ab eodem pundo abfeifla: &: quadrante parametri per 
verticem produdx. 

Conftat enim ex antedidis redam A D , utcunque afiumptum 
fuerit in curva pundum D , fi per idem illud ad axem ordinatim 
applicata fit DI, xqualem cfle perpendiculari D F,hoceft,redx 
I E , nempe axis portioni , per applicatam D I abfcifix , & per 
verticem H , longitudine H E oo i a , id eft , quadrante parametri, 
produdx. 

Corollarium i. 

' Manifeftum quoque eft cx antedidis , fi pofitis qux 

fupra , &: produda F D , uti ad M , per afTumptum pun- 
dum D contingens duda fit , ut L D K, angulum F D K 
five M D L angulo A D K xqualem cfle. 

> per i Cor. Occurrat enim contingens L D K axi produdo in K , eritque 1 
lu- re £ a j ideoque (xqualibus H E, A H utrinque addi- 

5 ptr s ?n- A*) re da 1 E, hoc eft, A D, ipfi A K xqualis; ac proinde * & an- 
mi, gulus A DK angulo AKD> hoc eft» angulo F D K five M DL ae- 

qualis fit necefie eft. 


C A- 
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Caput III. 


T Ertio autem cafu fupra expreflo, cum nempe quan- 
titatum incognitarum utraque ad quadratum a- 
fcenditj five altera in alteram duda in aequatione repe- 
ritur, neque aequatio ad terminos magis fimplices re- 
duci potefl: , ad aliquam fequentium formularum de- 
ventum erit ; • '• 

' i. y xooff. 

II. l llx>xx—ff. 

ni. yy-ff™ — . 

1 v. ~ zoff — XX. 

Theorema XI. 


Propofitio iz. 

Si xquatio Oxtyxxiff, Locus quaditus cft Hyper- 
bola. 

Sit enim, ut in prxcedentibus, ipfiusx initium immutabile A 

pundum , atque ea- 
dem illa x per redam 
A E indefinite fc ex- 
tendere intelligatur; 
fit que datus vel aflum- 
ptus angulus , quem y 
& x comprehendunt, 
xqualis angulo E A B, 
aut cjufdcm ad binos 
redos fupplemento. 

Deinde fumatur in 
AEredaACx/,du- 
caturque CG eidem 

atqualis ac i pfi A B parallela , deferiptaque 1 perpundum G at- 

M m z q ue ii & ii, 

na non cap. uls. lib. primi hujtu tradit afunt. 
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que Afymptotis AE> A B Hyperbola G D : dico curvam G D 
efle Locum quaefitura. 

Sumatur enim in eadem curva pun&um utcunque, velutiD, 

* prr y pri- du&aque D E ipfi A B parallela , erit ex natura Hyperboles 1 re- 
"" hu j m ' ftanguluin A E D rectangulo A C G , hoc eft , quadrato ex A C 
a:quale. Hinc , cum A E fit affu rapta pro incognita quantitate x, 
fi E D vocetur y , erit y x xff. Quod determinandum , demon - 
ftrandumque erat. 

Theorema XII. 

Profofuio ij. 

Si aequatio fit ^ x> x x — ff, erit Locus quaefitus li- 
nea Hyperbolica. 

Aut ennn /ipfi,g xqualis eft aut ina:qualis,& fi arqualis fit,crit fu- 
perior xquatio eadem ac fi eflet^yy ooxx — // ( quod femel mo- 

nuiife fufficiat). Ac 
facile apparet , fi 
ipiiusx initium im- 
mutabile fit pun- 
ctum A , atque ea- 
dem x fc in linea 
A E ab A versus E 
indefinite extende- 
re intelligatur.fit- 
que angulus da- 
tus vel affumptus , 
quem j & x com- 
prehendunt, arqua- 
lis angulo AGF, 
quod fi tam A G quam A C fiant oo / cognita? , ac G F fumatur 
a> G C , centroque A, & transversa diametro C G ipfi G F lateri 
*ptrt*qv * redfco five parametro atquali deferibatur * Hyperbola, utC D, 
huius™' ean( ^ cm <urvam G D fore Locum qusefitum. 

•flcnf* fimi. Sumpto enim in ea punfto utcunque, vcluti D , du&aque D E 
ipfi F G parallela, erit J ex natura Hyperboles, cum C G & G F 
? 1 ©;*;- /imponantur xquales, quadratum ex DE squale rcftangulo 

m hujus. CEG. 
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C E G. Hinc , fi D E vocetur/ , cum ex hypothefi C E feu A E 
-f- A C fit x x •+•/, & G E five A E — AGoo x — /, erit 77 a> 
x x — //. 

At vero fi / Scg fint inarquales, apparet efie.ut l ad^, ita x x —ff 
ad 7 7. Ac proinde fi juxta ea , qua? fupra expofita funt , non jam 
parameter G F diametro tranfverfe C G aequalis, fed ut i ad g. 



ita fiat tranfverfa diameter C G ad G F parametrum , carteraque 
omnia , ut fupra , eodem modo quarfito erit fatisfa&um. 

Eftenim * ex natura Hyperboles , ut FGad GC, ita ED 'penopri. 
quadratam ad C EG redtangulum , hoc cft , ut^ ad /•, ita77 at ^ *** 
xx — //, unde, revocando proportionem ad aequalitatem , erit 
Ijy^ogxx — gff. Ac proinde fi utraque hujus aequalitatis pars 

dividatur per g, erit^xxx — //. Quod determinandum , dc- 
monftrandumque erat. 

Theorema XIII. 

Tropofitio 14 . 

Si «quatio fi tyy—ff ao ~ , erit Locus quxficus Hy- 
perbola. 

Ad cujus determinationem fpecificam efto in appofita figura 
ipfiuxx initium immutabile pundum A , ipfaque x le ab A versus 

M m j E i» 
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E in linea A E indefinite extendere intelligatur, fitque angulus 
quem 7 & x comprehendunt squalis angulo E A G autcjufdein 
ad duos reiftos fupplemento. Deinde, cum fit ut l ad £,^77 — // 



ad xx , ftatim apparet , fi tara A G quam A C fumantur squales 
/cognita:, fiatque ut 1 adjj, itaCGadGF (qua: quidem G F fit 
ipfi A E parallela), ac poftea centro A, tranfversa djametro C G» 
& parametro G F Hyperbola deferibatur G D , eandem curvam 
G D fore Locum quslitum. 

Sumpto namque in ea pun&o utcunque , veluti D , du&aque 
D E ipfi A G, ac D B ipfi A E parallela, fi eadem D E vocetur 7, 
^ erit CB,hoc eft, D E + AC, »7+/,- & B G,fiveDE — AG, 

'prr 10 pri- »7 — /, ideoque C B G reftangulum »77 — //. Dein cum 1 ex 
roi .ujus. natura pjypgrbolx fit ut C G ad G F, hoc eft, ex hypothefi ut l ad 
2 , ita re&angulum C B G ad D B five A E quadratum , id eft , ita 

JJ—ffi&xx: eritgjj—gffoolxx, hoc eft, 77— 

Quod dcmonftrandum ,detcrininandumquc erat. 


T HEO- 
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Theo&ema XIV. 

Tropofttio i j. 

Si «quatio fit Iy j , x>ff— x x , erit Locus qusfitus El- 
lipfis. 

At vero cum Ellipfcos fpecies , quae latera re&um &C 
tranfvcrfum «qualia habet , angulumque quem ordi- 
narim applicatae faciunt ad diametrum rc&um, fit Cir- 
culi circumferentia : palam fit cafu propofito Locum 
quaefitutn etiam Circuli peripheriam efle pofle. 

Hinc ad prodidi Loci determinationem efto in appofita figu- 
ra ipfius x initium immutabile A pun&um , atque eadem x fc per 
lineam AE ab A versus E indeterminate extendere intclliga- 



tur.fitque angulus, quem y & x comprehendunt , aqualis an- 
gulo A G F. Porro cum fit ut / ad g , ita ff — x x ad yy\ fa- 
cile apparet, fi tam A G quam A C fumantur xquales /cogni-- 
tx ; fiatque ut / ad^ , ita C G ad G F , ac centro A> tranfversa dia- 
metro C G , & parametro G F 1 Ellipfis deferibatur CDC,.^ r ;o. 
eandem curvam G D C fore Locum quxfitum. rsJ - ' J & 

Sum - 1 ??•'* 

prtmi hujus, 

ut & per ta <jtuc circa finem cat>, 4 ejnfdem hb. tradit «fiunt . 
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Sumnto namque in ea pundo utcunque , vcluti D , dudaque 
1 * D E ipli FG paral- 

lela, erit * ex natu- 
ra Ellipfeos ut F G 
, ad G C , ita E D 
quadratum ad CEG 
redangulum. Hoc 
cll, G E D vocetur 
cum C E fit »/+*, 
& EG a >/ — x,erit 
ut "ad/, ita ad// 

— xx, unde — 00// 
g' 

— xx. Quod erat 
propofitum. 

Ca:terum liquido 
conflat , fi C G 8 c 
G F aequales fuerint, 
hoc eft,fi l x>g, quod 
etiam CEG redan- 
gulum quadrato E D 

piale fit futurum. Ideoque fi angulus CG F fit re&us , curvam 
D C fore Circuli circumferentiam. 

Tegula univerjalur , modufque reducendi omnes 
aquationes, qua ex convenienti operatione exi- 
ftunt , cum Locus vel Hyperbola ejl , vel Elhpfis, 
vel Circuli circumferentia , ad aliquem quatuor 
cafuum pracedentium , totidem Theorematibus 
jam explicatorum. 

Si contingat, ut quantitatum incognitarum non mo- 
do una in alteram , aut non cantum altcrutravel utra- 
que in fe du&a , fed &: vel haec , vel illa , vel urraque u- 
nius praeterea dimenfionis in aequatione reperiatur , 
conftitucns planum cum alia, five cognita five incogni- 
ta. 
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ta, fivc etiam cum partim cognita & partim incognita 
quantitate : oportet loco incognitarum , aut illarum 
alterutrius, aflumere alias vel aliam , qux ipfas exce- 
dunt , vel ab iis deficiunt ; idque integra quantitate, 
quae cum illa incognita , in cujus locum nova non eft 
aifumpta, planum conftitucre repericur, fi nempe in- 
cognitarum neutra in le ipfam in xquationc ducta fit ; 
fin lecus , dimidio cantum ejus quantitatis , qua: pla- 
num conftituit cum incognita , in cujus locum afiiim- 
ptio fa&a eft , cafu utroque juxta differentem affectio- 
nem per figna + vel — , qux prxfiguntur iifdcm illis 
quantitatibus, ita ordinatis , ut cum incognitis ab ea- 
dem aequationis parte reperiantur. Quo fia&o, &: rei- 
terato, ubi opus, fi ad formulas Parabolarum , capite 
fecundo expolitas perventum non fuerit, ad aliquem 
quatuor fuprapolitorum cafuum reduda erit xquario , 
ac proinde ipli convenientem Locum determinare ac 
defcribere,pcr ea qux fuperius explicata fiint,haud dif- 
ficile erit. 

Exemplum reduttionia aquationum ad formulam 
Theorematia XI. 

Si arquatio fuerit j-x — c x + bj xce : alTumpto^»^ — c, & 
voox-hb, erit £-+• c oo/ , & v — b ao v. 

Unde fi fecundiun Regulam ubique in aequatione loco j fub- 
ftituatur c , erit -f - c x — f x -+• /; bextee, fivc ^ x ■+■ h £ 

^-bcooee; ac rurfusfilocoipfiusxfubrogetur v — b, ent^v — 
h^+hf+hexee ,ideft,^v ooee — bc. aut, ( fi loco termini 
te — hc, qui in totum cognitus eft, feribatur//) 7voo //. Et 
apparet aquationem redudam efie ad formulam Theorema- 
tis X I , ac proinde Locum quatfitum efie Hyperbolam. 

Ad cujus fpecificam determinationem ac deferiptionem efto ' 
in appofita figura initium ipfius x immutabile pundum A , atque 
eadem x per redam A E indefinite fe extendere intelligatur , fit- 
que angulus , quem j & x comprehendunt, xqualis angulo E A K 

N n • aut 


i8t E L e M. Curvarum 
aut ejufdem ad duos re&os fupplemento. Deinde, quoniam £eft 
ao c, fi ; fupra lineam A E exfurgere concipiatur, ducenda 
quoque cft fupra eandem reda K B ipfi A E parallela ; ita ut pars 
reffx A K, omniumque ipfi acquidiftantium» inter A E & KB in- 
tercepta , veluti A K , aequetur c cognita:. Porro , quoniam v cft 
30 x+by producenda cft ipfa BK per Kufque ad G, ita ut K G fit 



» b. Quo fa&o , erit G centrum ipfius curvae , & G B una Afym- 
ptotwn , eritque altera ipli A K parallela, ut G H. Unde fi juxta. 
Regulam praedidi Theorematis X I in redtaG B fumatur GCa- 
qualis/ cognita: , ducaturque C F eidem G C aequalis, ac paralle- 
la re&£ A K vel G H , atque per pun&um F , Afymptotis G B & 
GH, fiveAfymptotoGB atque adaxemGF, Hyperbola deferi- 
batur F D : dico curvam F D fore Locum quafitum. 

Sumpto enim in ea punSo utcunque, veluti D , du&aque D E 
ipfi A K parallela , qua: fccet rectam K B in B , fi eadem D E vo- 
cetur i, erit D B five DE — E B oo y — c, id eft Eft autem 8c 

GB uve AE-t-GKoox + fc, hoc cft, v. Q^are cumex natura 
Hyperboles re&angulum G BDatquetur GC quadrato, erit 
quoque 7 j> »//. aut reftitutis^ — c loco ipfius & x -f- b in lo- 
cum ipfius v , atque ce — ch loco//, erit^ x — cx + hy — chx 
*• e e — ( b , hoc eft , ; x — ( x ■+• by a>e<, Quod erat propofi- 
tum* 


Ext»- 
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Exempla rciutlionu aquationum ad formulam 
Theorematis X 1 1 & X 1 1 1. 


Si aequatio fit jy + + 2 cj oo~ -+■ e x + dd, aflumpto 

y x • y x 

£ooy-t-— -bc , erit^ao^ — — — c, cocjuc fubftitutp in locum 
ipfius^, atque ejufdem quadrato loco 77 , fublatisque iis, qua: fe 

• • j n. _ ■ ^ ~ bbxx zbex Jxx , , 

invicem deltruunt, erit ££ — — — ccoo-- -bcx-bd<L 

r c a.* * » r r • *.■>. f** bbxx ibex 

Et facta congrua tranlpolitione , + e * H — 

-t-dd-bc c , hoc cft , multiplicatis omnibus aequationis terminis 
per a 4, produ&oque divifo per fa + h b ; ut quantitas x x abfque 
r n- • r aazx. . asex-bixbcx axdd-\-**ce 

fradione remaneat, fiet^* »**+ h -fatr ' 

Deinde afiumptovaox+^^^^* f , ut terminus quoque x- 
quationis , in quo x unius dimenfionis reperitur , plane evanefeat, 
habebitur x oo v • Qu° lubftituto in locum ipfius x, 

atque ejufdem quadrato Iodo x x , ablatisque iis qua: fe invicem 
tollunt , reduda erit arquatio ad formulam requifitam. At vero ut 

vitetur prolixior operatio loco^^q^*--* feribatur ife,’ita ut 

nat aquatio 1 hx J — + • Tum anum- 

pto v ao x ■+■ b feu x oo v — h , eo que fub ftituto loco x in xquatio- 


ne , ac ejufdem quadrato loco x x: erit^**^~ ao vv — hh+ 
~ d fa+ Tf~ * a PP arct > antc omnu hic eflc confideran- 

dum , utrum h h fit majus quam » an contra, fi enim 

majus fit, erit cafus Theorematis XII; fin contra, erit cafus 
1 hcorematis X 1 1 1. Ponatur itaque primo majus, ac proinde x- 
quatio formula - Theorematis XII. Et conlfat exinde Locum 
quxfitum Hjrperbolam efle. 

Ad cujus peculiarem determinationem cfto in appofita figura 
ipfius x initium immutabile A pundium , eademque x in linea A E 
ab A versus E indefinite fe extendere intclligatur j fit que angulus 

N n 2 quem 
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quem x &c } comprehendunt xqualis angulo EA K aut ipfius ad 

duos redos fupplcmento. Porio quoniam ^aoy + f+ fi y 

fupra lineam A E exfurgere intelligatur, ut E D, ducenda primum 
cft infra eandem A E recta K L ipli A E parallela ; ita ut pars re- 
da: A K omniumque ipfi xquidiftantium inter prxdidas A E & 
KL intercepta, veluti A Kj E Lj&rc. xqucturccognitx. Dein- 
de producta L K ufque ad H , ita ut K H iit ao /;, ideoque H L in- 
definite fumpta 3 o.v-f-/j, hoc cft , v, ducatur per H punctum reda 
Id G ipfi A K parallela, ita ut K H ad H G fit, ut 4 ad b. Quo fa- 
do, fi per punda G & K reda agatur linea GKB, habebunt 
omnium ipfi A K parallelarum partes, qua: inter K L & KB in- 


N * 



tcrcipiuntur (ut, exempli gratia, LB), ad partes ipfiusKL, in- 
ter eafdem parallebs & pundum K interceptas (ut, verbi gratia, 
LK) eandem rationem, qua: eft inter b Sc a: hoc eft, erit ut 4 
ad b , ita K L ad L B , cum utraque fit ut K H ad H G. Ideoque 
cum K L five A E indefinite fumpta fit aox, erit LB , ut& quaeli- 
bet ipfi parallela , inter K L & K B intercepta , 00 ~ : ac proinde 
omnis linea fupra A E redam exfurgens , quxpofiit effe^ inco- 
gnita, ad redam K B produda , veluti DB five DE-f-EL + LB 

eritoo^-f-c-t-— hoc cft,^. Unde apparet, juxta Regulam li- 
neam G B fumendam ellepro Hyperboli diametro, ad quamor- 
dinatira applicata: fint ipfi AK IcuDB parallelae : eritque ejuf- 

dem 
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dem Hyperboli centrum G pundum. At vero cum ex ante di- 
ctis triangulum KHG omnino fit cognitum, utpote lateribus 
K H & H G anguloque ad H fub iifdem cotnprehenfo notis , erit 
quoque cognita ratio lateris KH ad KG, hoc eft, ipfiusGM 
(qua? per G ipfi K L xquidiftans intelligitur) ad G B , qux fit uc 
a ad/. Quare cum G MfeuHL indefinite fit v, GB quoque in- 
definite concepta , hoc eft , quilibet diametri portio , inter cen- 
trum &ordinatim applicatas intercepta, erit 1 —. Cujus quidem 


intercepti quadratum cum juxta formulam Regulat unum aqua- 
tionis terminum conftituat, per multiplicationem aut divifionem, 
vel per utramque ita reducatur aequatio, ut in eadem quoque idem 

quadratum, nimirum '^-inveniatur. Quod quidem ut certa 
methodo fiat, prxdidum quadratum redx GB indefinite con- 
cepta? , hoc eft, , dividatur per aequationis terminum, in quo 


v vfive (impliciter, five alia fradione atfeduin invenitur , ac per 
inventum quotientem tota arquatio multiplicetur, ut in fupra po- 
lito exemplo, fi ~~ dividatur per vf, fiet quotiens quare 


tota atquatio multiplicanda eft: perii, produdumque dividendum 

ithh . lid d-\-ijej 


• r It ZZ in/v _ * ; u u -r- 1 1 1 1 

per 44 , ita ut fiat f ^ n oo -- - - — + • 

fi juxta Regulam femi-latus tranfvcrfum fiat G F vel G C oo 


V > at( l ue ratio tranfvfcrfi fateris C F ad re- 

dumFN, ut u ad fa+ b t>, 8 c iifdem lateribus, diametroqueac 
centro jam inventis Hyperbole deferibatur FD , fccans rectam 
A E vel K A produdam in l : dico curvam I D efle Locum qua:- 
fitum. 

Sumpto enim in eadem curva pundo utcunque , veluti D , du- 
daque D E ipfi A K parallela , eaque produda ut fccct redam 
K L in L, & diametro G B occurrat in B, fi eadem D E vocetur r, 
erit ex ante didis DB»^. Eft autem, ut jam annotatum, G B x 


— , atque ex hypothcfi G F feu G C ao V at 

' r> r' ,/i‘hb —iidd — iicc 

xdeoquc B C x> — -+• y — 


iikb — udd — net 


ja-\-b 1/ 


jd+bb 

Nn j 


O f ,v 

, ac B F x 7 — 

.iihb 
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/ | i f) fj 1 t si d ** i i f f « n t n r* i # *t/ v 

V 4~1 7-+**^~* 

i idd+iiec 


& rc&angulum C B F » ■ 


iibh 

*a 


'y*~+ 1 \‘ C ' Hinc cum ex natura Hyperboles NF adFC, feti 
/4 4 - b b ad i * fit, ut D B quadratum, hoc eft , ad prardidum 

n 1 • i/x* ii W ii h b . iidd-i-iiec 

redangulum C B r : erit 


iizx. iiw 

*. f . , , 30 

fa+bb 44 


itlTlT iidd+iiec 


a* 



Multiplicetur jam utrinque per 4 4 , & dividatur per i i , eritque 

ft-fTl 30 r F Jd+bl — • ^ >cm reltitiitojc-f.Moco r, 

«urgety^^aoxx+afcx-t- -j-^ bk ~ ; itemque -yv+iT 

, . <422 eaax-\-lbcax aadd-\-*acc 

loco ib, exurget /; ^»x*+ + f e +n~' 
Porro multiplicatis omnibus per fd-j-bb iis^ue divifisper 44, 
habebitur ^ XP°^~T **" + ex + — + d d +c c. Ac deni- 


44 


quereftituto^ + ^-M loco ipfius expundisque qua: fe in- 
vicem dcftruunt ac omnibus rite ordinatis, fiet^+ - 4 - i c ) 

iD—? + ex + dd. Quod erat propofitum. 

At vero ponatur fecundo h h minus quam l~ t & ^ u * 

r • iizz iiw iibh d dii-f- 1 cii 

pra polita xqqatto f -^ a » — - — + ~p+iT *^ uar * 

multiplicatis omnibus ejufdcm terminis per /4 -hbb, ac produdo 

divifo 


Digitized by GoogI 


Ltb.IL C a p. IIL 187 

divifo per i i, faftaque decenti tranfpofitione, eadem cum fequenti 

— di — t ( + — 00 — multip. per fa + bbzc di- 

vifi per ii , id eft, 00 erit formulae Tkeorema- 

tis X 1 1 1 , unde Locus quzfitus iterum erit Hyperbola. Ad cujus 
fpecificam determinationem & defcriptionem , paftquam ut in 
praecedenti figura dufta: funt linea: A E , A K, K L » KH, H G, & 
GKB: erit quidem , ut fupra ,G centrum , at vero non erit dia- 
meter in linea G K, fed , juxta Regulam , in linea H G produda 


ad partes G , ad quam ordiiiatim applicat* fint ipfi GKB paral- 
lela:, eritque jux ta eandem Regulam dimidiam tranfverfie dia- 


roetri,nempe GF vel GC. «quale y dd+cc — 


a* 


ac 


ratio diametri ad parametrum ut fa -+■ b b ad i i. Quare fi fiat , ut 
fa + bbzdii, itaC F ad F N, qu* quidem FNipli GKB a:qui- 
diftans fit, erit F N parameter : ac proinde fi centro G tranfversa. 
diametro C F & parametro F N Hyperbola deferibatur F D , fe- 
cans ipfam A E vel K A produ&am ini, erit ID curva Locus 
quzfitus. 

Sumpto enim in eadem curva pun&o utcunque, veluti D , du- 
daque DB ipfi AK (fiye GF), &DM ipfi GB parallela ,^fi> 
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E D vocetur ^ , erit, ut fupra, DB five MGa>^, & BG five 
D Mco'j. Cumque fit G F vel G C x V dd+cc~ Jahl ^— ■ 

erit CM dd + <‘ 

\/ dd + c c ~^* hh ~ hbh - , ac propterca rc&angulum CMFco 
~ d ( c +f * kk+bkjsh' ^ au tem D M quadratum ao . 



Quare cum ex natura Hyperboles fit ut FN ad F C, itaD M qua- 
dratum ad C M F rc&angulum , lioc cft, ut i i adfj+bb, ita 

1 *^ ad 77 - d d -.cc +1 * hh+ — : erit quoque dd-(c 

A a <1 A 

+fdhb+bbh_h ^fayv+-J>b jv ^ £ t multiplicatis omnibus per 
44 , ac divifis per fa+bb, fa&aqtie tranfpofitione cogniti ter- 
mini, erit r ‘ *" ao » v - H • DeinrdUturi. 

x-hh loco V , ' loco i/qatqucj + ^+rlocoipfuls^, 
expun&isque qua: fc invicem deftruunt ac omnibus rite ordinatis, 
fiet jy ■+■ -\-icjr ao ~ +fx+dd. Quod determinandum, 

dcmonftrandumqueerat. 
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Si atquatio fit xx + iayoo , autxx — ^— + 1^300. 

Aflfumpto juxta Regulam v 00 x — ^ , erit x 00 v + ^ , eoque fub- 
ftituto in locum ipfius x, ejufdemque quadrato loco x x, fublatif- 
que iis qute fc invicem dcftruunt , erit v v — -f-z ay oo o. &, 

fafla congrua tranfpofitionc, vv» A j. y h oc eft, multi- 

plicatis omnibus atquationis terminis per a a, produdoque divifo 

perit, - bir oo jy yy-. Dein, aflumpto ^007— habe- 

bitur y oo Xj+ — , eoque fubftituto in arquatione loco ipfius^, at- 
que ipfius quadrato loco y y , erit oo ££ — ~ , fi V e ££ — 

x '7^ 1 Qui quidem cafuseft Thcofematis xj^, ac proinde 
Locus qusefitus erit Hyperbola, 

Ad cujus itaque peculiarem determinationem efto in appofita 
figura ipfius x initium immutabile A pundum , eademque x in li- 
nea AB ab Aversus B indefinite fefe extendere intelligatur, fit- 
que angulus, quem xScy comprehendunt , arqualis angulo A B E. 
Deinde, quoniam ex antedidis facile colligitur Hyperbolam hoc 
cafu & fimilibus ita cfle deferibendam , ut ordinatim ad ejus dia- 
metrum applicata: fmt ipfi A B tequidiftantcs, duda reda A C ipfi 

B E parallela, quoniam v ao x — b ~ , ducenda porro eft reda 
AM ; ita ut omnium ipfi AB parallelarum partes, inter A C& 
A M intercepta , veluti C M , ad partes ipfius A C inter A & di- 
das parallelas interceptas , veluti A C , eandem rationem ha- 
beant, quareftintcrl/&4; hoc eft, ut fit quemadmodum a ad b, 
ita A C ad C AI. Unde fi A C feu B E indefinite fumpta voce- 

by 1 

tur y , erit C M & fimiles oo — , ac deferibendar Hyperboles dia-' 
meter in dida A M. Porro , quoniam Zooy — , fi ab A C au- 

feratur AFoo^: erit F C indefinite fumpta»^, & ,dudaFN 

ipfi A B parallela, N centrum. Ac proinde, cum ratio duda: N D 
ipfi F C atquidiftantis & «qualis ad redam D M aliarumque fimi- 
lium iit cognita , nempe ut a ad b , fitque itidem notus angulus 

Oo NDM, 
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NDM, fubiifdemcompreheofus, utpote squalis dato velaf- 
fumpto angulo A B E , erit quoque ratio N D ad N M aliarum- 
fyrc fimilium nota , qua; ile ut a cognita: ad e itidem cognitam. 



Hinc cum N D feu FC indefinite fumpta exprimatur per erit 
N M itidem indefinite fumpta oo *■— , cujus quidem quadratum 
cum juxta foriculam Regulat unum aquationis terminum con- 
ftituere debeat, multiplicanda cft fupraferipta zquatio per et, 

produdumque dividendum per 44, ita ut fi at ~~r — oo 
Quo perado , fi juxta Regulam ferai-Iatus tranfverfum fiat N G 
vel N H oo e -rj , ac ratio tranfverfi lateris ad redum , ut e e ad b b ; 
iifdcmque lateribus ac diametro & centro jam inventis Hyper- 
bole deferibatur G E : dico curvam G E efic Locum qmfitum. 

Sumpto enim in ea pundo utcunque, velutiE, dudaqueEB 
in angulo A B E , dato vel afiumpto squali, nec non E C ipfi A B 
parallela , fecante diametrum A M in M ; fi eadem E B , hoc eft, 

A C , vocetur^, erit , ut fupra , C M so ~ , ac proinde M E, five 
AB — CM,ao* — ^ , hoc cft, v. Eft autem, ut fuperius anno- 
tatum, N M x e ~ , atque ex hypothefi N G feu NH» > ideo- 
qite HM & AI G » , ac proinde redan- 

gulum 
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gulura HMGx : hinc cum ex natura Hyperboles 

fit udatus redum ad tranfverfum , five ut b b ad ce , ita M E qua- 
dratum , id cft, vv, ad prxdidum redangulum HMG: erit 

-jy 00 y , ocy multiplicatis omnibus terminis per 

factoque per e e divifo , *-y- » XXr~ fl • De ‘ n reftituto/ — 

in locumipluis ^.exurget --^ v oo//~ adeoque, multi- 
plicatis omnibus per b b , fadoque divifo per a a , habebitur 
v v 00 —yy — 1 <7. Denique reftituto x — in locum ipfiits y, 
cxpunCtisque iis quxfe invicem deftruunt, atque omnibus rite 
ordinatis, fiet xx-f-z ajoo—y. Quod fuit propofitum. 

'Problema II. 

Tropofttio 16. 

Datis duobus pun&is tertium invenire , a quo ad 
bina data dudaj rc£be linea: dato differant intervallo, 
locumque determinare ac deferibere, quem quaefitum 
punctum contingat. 

Sint data duo puncta A & B, oporteatque invenire tertium, ut- 
puta C , ita nempe ut dudx redx C A, C B difterant dato inter- 
vallo F G feu A D. __ 

Quoniam in quxftione angulus datus non cft , quo facilior fit 
operatio, afiumatur rectus , idcoque a punCto C in redam A B, 
quxdata punda conjungit, productam, fiopus fuerit, intelliga- 
turdemifia perpendicularis, ut CE; tum, fuppolitis, juxta Re- 
gulam, A E & E C incognitis atque indeterminatis, aflumptura 
angulum A E C comprehendentibus , tanquam cognitis ac deter- 
minatis, earum prior, nimirum AE, vocetur x, aepofterior, 
nempe E C , nominetur / , ipfa autem A B , feu datorum puncto- 
rum cognita diftantia , vocetur a , & data F G five A D exprima- 
tur per b. Hinc cum B E five ( (i pundum B cadat inter A & E) 
AE — AB, aut (fi pundum E inter A&Bcadat) AB — AEfit 

O o i 00 x 



ipi, Elem. -Curvarum 

x**-M4+£7s 

fitque A C — A D x B C : «quatio erit 

— ico V xx — i 4X-M4+//, fa&aque operatio- 
ne convenienti , ut utraque aquationis pars a figno radicali libe- 
retur , & tranfpoiitis tranfponendis , erit 
jybbyj oo 444.V.V — 4 bbxx — 44’ x-t-4 bbax + d * — 2 bbaa^j-a*. 

Unde fa&a di vifione per 4« — 4 bb habebitur y*>xx — 

4 .v 4- i 4 4 — ibb. Deinde alfumpto juxta Regulam voox — 1 a, 
eritxxv-t-j4, ideoque fubftituto hoc valore in locum ipfiusx, 
atque ejufdem quadrato loco xx, expundisque iis quae fe invi- 


% »* 



cem deftruunt , erit ~ a Z?yy 30 r v — i bb. Qui quidem cafus eft 
Theorematis 12"“ hujus libri, ac proinde Locus quxfitus erit 
Hyperbola. Cumque v aflumpta fit pro x — i 4 , fi ab A versus E 
fumatur A H x i. 4 , erit, juxta Regulam , H centrum , & femi- 
diameter tranfverfa (puta HGabuna, &HFab altera parte») 
x V I b b , id eft , I b ; ita ut diameter tranfverfa F G ( qux qui- 
dem , ob applicatam C E ad diametrum H E perpendicularem , 
tranfverfus quoque axis eft,) fit a> fr. Ratio autem tranfverfx 

diametri ad parametrum, feu quadrati tranfverfx ad quadratum 
fecundx diametri, erit ut bb ad 4 4 — bb. Unde per ea qux libri 
primi capitibus fecundo & ultimo expofita funt Hyperbolam 
ipfam ddcribere haud difficile erit. Porro cum quadratum femi- 

diame- 
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diametri tranfverfa: fit ao j l b, erit quadratum fcmi- fecunda: dia- 
metri a> i 4 4 — i frfr. Atqui cum F B live BH-f-HFfitaoi44.it, 
& B G li ve B H — H G ao i a — it, erit quoque redangulum 
F B G ao i 4 4 — -i 1 1 , nempe 00 quadrato femi-fccundx diametri, 
five,ut Veteres loquebantur , xquale quadranti figura: ad tranf- 
verfum axem fada: : ideoque punda A & B ea ipfa lunt, qua: vul- 
go oppofitarum Hyperbolarum Foci five Umbilici nuncupantur. 
Unde apparet, ex prarmiflis rede inferii, qu* feqiiuntur. 


CorolUrittm 


1. 


Si ab aflumpto utcunque in Hypcrbola pun&o ad 
utrumque Umbilicum redre ducantur , carum major 
minorem longitudine tranfverfi axis luperabir. 

Etiamfi veritas prxcedcntis Corollarii ex antedidis omnino 
conftet, cum tamen illud a Veteribus, Rccentiaribufvc , quod 
fciam, non nifi per multas ambages longaque difficilium Theo- 
rematum concatenatione hadenus demonitratum fit: id ipfum 
hic dcmonftratione unica , & quidem breviore fatisque fimpiici, 
aliter oftendifle non inutile forte judicabitur. 

Effo icitur Hyperbola quaelibet G C , cujus centrum H, tranf- 
verfusaxis F G , atque Umbilici A & B , adeoque redangulum 
FBGut&GAF femi-fecunda: diametri quadrato sequale. Du- 
dis autem ab afTumpto quolibet curvz pundo C ad punda A & 

B redis C A , C B, ordinarim ad axem applicetur C E , fiatque ut 
H F ad H A , ita H E ad H M , ideoque 1 AHE redangulo x- ' 1 6 

quale redangulum F H M. Unde cum fit 1 , ut 'txbfpotb 

H FijadG AF, ita FEG ad CE7: erit quoque, per compof. ra- &P" 10 
tionis contrariam , ut 

H Fij ad (H F</-f-G AF,ideft ^ad) HAg; itaFEG ad FEG eundi. 

4- C E 7 ; adeoque 4 ut 4 cum fi' ut 

H F <7 ad H A 7 , ita (HF74-FEG five f ) HE7 ad HAf + demSd 
F E G -f- C E q. Ett autem quoque 6 , ut unam con- 

H F 7 ad H A 7 , ita H E 7 ad H M 7. Quocirca 7 fe< F * ,ta °* 

H M 7 ao HA74-FEG4-CE7; hoc elt, addito utnnque H F 7 ccdcntci ad 
fcuHGff» erit 

»nf«|. per 

Oo J HM I z quinti. 

f ptr 6 fi - 

candi. * txcmflruttmt&ftmfixli. 7 ptr 9 & 11 quinti- 
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« fer 6 fe- 
cundi. 


* fer 4 fi- 
cundi. 

i per v pri- 
mi. 

♦ per 7 fi- 
eundi. 

i per w pri- 
mi. 


EleM- Curvarum 
rHFg rHAg 
HM?+< fe u 2°^ fcu + (HFflrl-FEG,i.e.*}HEfl»+CEfl, 
CHG<| CH B <j 

Hinc additis vel fublatis ab utraque aquationis parte squalibus, 

. . u- u «, 5 A r^, E bis ab altera parte: 

nimirum < Teu bis ab una, lcu • . 

CGHM <BHE em 

FM<j» (AE9 + CE4, ideft *) AC<j; itemque * 

G M<jao (BEg-t-CEfl, ideft') BC?. Cumque propterea 
F M fit ao A C; & G M oo B C ; .fitque iplarum F M & G M dif- 
ferentia FG, manifeftum eft ipfarum quoque A C & BC ma- 
jorem fuperare minorem, ejufdem FG, nempe axis tranfver- 
li, longitudine. Quod demonftrandum erat. 

Corollarium z. 

Dudis a quolibet Hypcrbola: pundo ad utrumque 
Umbilicum redis , qua: angulum iis comprehenfum 
bifariam dividit linea curvam in eodem pundo con- 
tingit ; &: converfim. 

Si enim qux angulum A C B bifariam dividit reda I C K non 
contingat Hyperbolam in C pundo, fecet eandem, fi fieri poteft. 


Tig. i. 



atque ita faltem aliquo fui pundo, velutiK, intra Hyperbolam fit. 
* Tum 


\ 
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TumdudisKB, KD, & KA (quarum pofteriorHyperbolam 
fecet in L. a quo ad B duda fit B L ), cum in triangulis D C K, 
B C K latera D C > C K lateribus B C , C K utrumque utrique, 

Fig. 1 1. 



circa 1 arquales angulos j atqualia fint , erit quoque bafis D K ba- 
B K arqualis. Cumque porro , juxta Corollarium pratcedens, 
A L ipfam L B , ideoque & AK redas B L > L K, fimul fumptas, 
Juperet intervallo A D ; fitque B K , ideoque & K D , ipfis B L 
LK fimul fumptis minor : per confequens A K eandem K D ma- 
jori longitudine quam eft A D-exccdet , id eft , ipfa A K binis rc- 

Fig. 1 1 1. 


1 Cum e- 
nimex hy- 
pochi-fi an- 
guli ACI 
& BCI «- 
quales po- 
nantur, e- 
runt quo- 
que anguli 
ACK & 



BC K , qui 
ipfis funt 
deinceps , 
per ij pri- 
mi aquale#. 


dis K D,D A fimul fumptis major erit. Quod cum abfurdifliinum 
fit *,.non fccat itaque Hyperbolam reda I C K , fed eandem con- , 
tingit in C pundo. Cumque non poffit in eodem pundo C ana mi. 

reda 
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1 9 6 Elem. Curvarum 
reda Hyperbolain contingere quaip I C K *, manifeftum eft con- 
verfim, eam . qua- Hypcrbolam inC contingit, angulum quoque 
ABC bifariam dividere. 

Exemplum rcdutlionis aquationum ad formulam 
Jheorematts XIV. 

Si aequatio fit yy + z -^--icy 3 > — xx + dx + kJi, aflum- 

pto juxta Regulam y — c + — , hoc eft , y ao c — — » 
eoque fubftituto in locum ipfius^, ejufdemque quadrato loco 77, 

fublatisque iis , quae fe invicem deftruunt, erit 
cc oo — xx + dx + kk: id eft , fada decenti tranfpofitionc, 

erit £^a> — + + < + fc.fc.fivc 

-r ^30 —aaxx^ + ik xx + + C ( + kX Suppofito au- 
tem 4 majore quam 6 , ac multiplicatis omnibus aequationis ter- 
minis per 44, produdoque di vifo per 4 4 — bb, ut quantitas xx 
. . aazz -\-da* x — liitcx 

abfque fradione inveniatur, ent » — xx d0 _jjy 

+ J am ver ° fi facilioris operationis gratia loco 


4 a 
da a — 


W M V 

fubftituatur a b: erit aequatio ao— xx+zbx 


c c aa-\-kk** . 

~l ll — » aut 

~ aa — bb ’ 


. e c a n -f- k t * tt 

yy + XX—xhx* ~ da ~yy 


a a — p o •• ** v v ww „ m „ 

Hinc fi juxta Regulam aflumatur voo *— h five x 00 r+ b, atque 
hoc in locum ipfius x , ejusque quadratum loco** fubftituatur, 

ac expungantur quz fe invicem deftruunt , habebitur ~~fy 

+ vv — b boo — ’ "i* • Hoc eft , fada decenti tranfpofitio- 

ne j erit ~~fy ao — v v + b h -f- j • Atque ita appa- 

ret aequationem cfle redudam ad formulam Theorematis XIV, 
ideoque Locum quxfitum aut Ellipfin aut Circuli circumferen- 
tiam exiftere. Rurfus vero facilioris operationis ergo loco 

— feribatur - , & loco h b + feribatur ff, ita 

»» — bt/ g ’ sit — bb ' * 

ut «quatio fit talis — »// — vr. 

1 ' Ad> 
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Ad peculiarem autem praedidi Loci determinationem ac deferi- 
ptionem efto in appoftta figura ipfius x initium immutabile A 
pundum , atque eadem x fe in linea A E ab A versus E indefinite 
extendere intelligatur , fitque angulus datus vel aflumptus , quem 
j & x comprehendunt, aequalis angulo E A K vel ejufdem ad duos 

redos complemento. Hinc quoniam — c + ~ , fi/ fupra 
lineam A E exfurgere intelligatur, ducenda quoque eft fupra ipfam 
reda K L eidem parallela, ita ut pars reda; A K otnniumque ipfi 
xquidifl antium inter praedidas AE & KJL intercepta» vcluti A K» 


EL, &c. aequetur ecognita: ac deinde per pundum K infra re- 
dam KL ducenda eft reda KB in tali angulo, ut redarum o- 
mnium ipfi A K parallelarum partes , qua; inter K L & K B inter- 
cipiuntur (velutiLB) adpartesipliusKL, inter eafdem paral- 
lelas & pundum K interceptas (ut verbi gratia L K) eandem ha- 
beant rationem ,qu® eft inter b8c a, hoc eft, utfituti<tadfr, ita 
K L aii L B. Atque ita polita K L five A E , indefinite fumpta, 
oo x, LBomnesque ipfi parallela inter K L & K B intercepta 

erunt - , Unde ex prjcdidis conftat diametrum fore in reda K B, 

Pp ad 


zpg Elem. Curvarum 

ad quam ordinarim applicatae fint ipfi AK arquidiftantcs.Jam vero 
cum v fit oo x — b, a reda K L fi ve A E auferenda eft K H , ita ut 
eadem K H fit ao h, ideoque H L indefinite quoque fumptaoo 
x — b feu v. Deinde per pundum H ducenda eft H G ipfi A K 

J iarallela , fecans inventam diametrum in G , eritque idem inter- 
edionis pundum G qusefitae Eliipfeos centrum. Porro quoniam 
fimiiium triangulorum K HG & K LB nota eft ratio lateris KH 
ad HG five KLad LB, ut& angulus fub iifdem lateribus con- 
tentus, utpotc aequalis angulo dato vel aftitmptoEAK, erit quo- 
que nota ratio lateris K H ad latus K G five K L ad K B, qux po- 
natur ut a cognit* ad e itidem cognitam. Ideoque cum H L five 
GM, qua: ipfiHL parallela intelligitur, indeterminate fumpta 
fit 30 v , erit G B, fimiliter indeterminate fumpta , hoc eft , quali- 
bet diametri portio inter centrum & quamlibet ordinarim appli- 
catam intercepta, oo~. Cujus quidem intercepte quadratum 
cum in formula Theorematis XIV ultimum aquationis termi- 
num conftituat , aquatio fupra expofito modo ita reducatur , ut 

terminus ejus extremus fiat — ~ , id quod fadum erit , fi finguli 
aquationis termini multiplicentur per ce, produdumque di- 
vidatur per a d. inde enim fequenti modo fe habebit aquario 

— T 7 “. H' nc fi juxta Regulam femi-latus tranf- 

verfum G F vel G C fiat 30 V id eft , & ratio tranfverfi 

lateris CF ad redum latus FN, ut leeidgad, iifdemque lateri- 
bus, ac diametro, centroque, modo inventis, Ellipfis deferiba- 
tur FD C, fccans redam A E vel A K produdam in I : erit curva 
I D C Locus quafitus. 

Sumpto enim in ea pundo utcunque, vclutiD,dudaque DE 
ipfi A K parallela, ac fi opiis fitproduda ut fccct redas KL & 
K B in L & B , fi eadem D E vocetur^ , erit D B , hoc eft , D E 

— E L - 4 * L B oo j — c -t- feu Eft autem ut jam annotatum 
eft G B ao , atque ex conftrudione G F vel G C ao ideoque 
FB oo -+• *-j , Sc BCoo^f — e ~, ac redangulum F B C ^ 

f 4 

— . Hinc cum ex natura Ellipfis fit ut N F ad F C , hoc eft, 

ut 
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utgaa ad Ice , ita D B auadratum, hoc eft, ££ad prardi&um re- 

dangulmnFBCj erit id eil , multiplica- 
tis omnibus per 44, 
ac divifis per e e , erit 

-^r »// — v v, ideo- 
que reftituto x — h 
/loco v , atejue h 
ecaa+bha* 

Joco//, 

ut &;rr^r* ,oc °i» 

00 bb~t~ 



ent 


— Ji—b~b~* “J e ^» fafta multiplicatione per aa — tfcac divi- 


aa — bb 
ccaa-j-ktaa 

n XX+ 

aa — bb 

ihx — hh, hoc eft, 

ir-fi+ xx — lhx 

ecaa-b-kkaa n 

” ..-u - Por - 

ib reftituto 

daa — 2 bea. , 

t s=*r Iocoi/; . 

r aazz 
fieC ^-11 + * * 
— i/iiix+i 4 c * 

<9 a — bb 


00 


'fione per 4 4 , erit x * — — d x + oocc+kj^. 

Ac denique loco ^fatfta reftitutione ipfiusj» — c-{- ~ , delctisquc 
iis qua: fc invicem tollunt, ac omnibus rite ordinatis, obtinebi- 

tur J ) d — 4~“" 2 30 — * x -f- d x + kX‘ Quod determinan- 

dum ac demonftrandum erat. 

Notandum porro hic eft , quod fi angulus A K B foret re&us, 
ac proinde ordinatim applicatae , ut D B, K I, &c. ad diametrum 
K B perpendiculares , acfimulFN aequalis F C, pratditftam cur- 
vam fore Circulum, quemadmodum ex elementis perfpicuum eft. 

Pp 2 Pro- 
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Problema III. 

Fropofitio 17. 

Datis duobus ptindis tertium invenire , a quo ad bi- 
na data duda: reda: lineae fimul fumptae datae longitu- 
dini aequales fint 5 locumquc determinare ac deferibe- 
re, quem quaefitum pundum contingat. 

Sint data duo punda A& 6 , oporteatque invenire tertium , 
utputa C ; ita nempe , ut dudx redx C A , C B fimul fumptx 
xquales (int datxredxlinex D. 

Quoniam in quxftione angulus datus non eft , quo facilior 
iit operario , aflumatur redus ; ideoque a pundo C in redam 
A B , qux data punda conjungit > produdam , fi opus fuerit , 



intelligatur demiifa perpendicularis , ut CE. Tum fuppofitis, 
juxta Regulam , A E & E C incognitis atque indeterminatis 
afiiimptuin angulum redum A E C comprehendentibus tan- 
quam cognitis ac determinatis, earum prior , nimirum A E, vo- 
cetur x , ac pofterior, nempe EC, nominetur y\ ipfa autem 
A B feu datorum pundorum diftantia cognita appelletur a t Sc da- 
ta D exprimatur per b. Hinc cum B E live (fipundumE cadat 
inter A & B) AB — A E , aut (Ii pundam B inter A & E cadat) 
A E — A B fit 3 o a — x; atque A C ao V xx + jy ; & C B 00 
V d 4 —-i>tx-+ xx+rjr, fitque D — A CaoCB: xquatio erit 

b—V xx+yy 00 V da — x*x~t-xx+yy ; fadaque operatio- 
ne 

' v 
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ne decenti , ot utra que aequationis pars a figno radicali liberetur, ' 
& tranfpofttis tranfponendis , erit 

4 bbxx — 444 *« — + bb*x+na'xix>b + — 2 b b*t+ 4 *—+bbjjr, 
hoc eft,fada divifione per 4 b b — 444, erit 

xx — dXDOjbb — ±aa — ^ l^Tm ' Afliimpto deinde juxta Re- 
gulam r»x — j 4 , eritxxv+l 4 , eaque fubftituta in locum 
ipfius x , ejufdemque quadrato loco x x , expundisque iis qux fe 

invicem deftruunt: erit xx 00 '^bb — five ^—aa ^ 

— xx. Qui quidem cafuscft Theorematis i}*", ac proinde Lo- 
cus quxfitus Ellipfis. Cumque v aflumpta fit pro x — i 4 , fi ab A 
versus E fumatur A H 00 j 4 : erit , juxta Regulam , H centrum, 

& femi-diameter tranfverfa (velut H F ab una , & H G ab altera 
parte) ita ut diameter tranfverfa FG (qux quidem, ob 

applicatam CE ad eandem perpendicularem, tranfverfus quoque 
axis eft , ) fit m b. Ratio autem tranfverfa; diametri ad parame- 
truin , feu quadrati tranfverfx ad quadratum fecunda? diametri 
erit,urfctad 66 — 44. Undeper ea, qux Capitibus tertio&ul- 
timo libri primi expofita funt , quxfita Ellipfis facillime deferibe- 
tur. Porro cum quadratum femi-diametri tranfverfx fit ao if» 6 , 
erit quadratum femi-fecundxdiametriao — ^44. Atqui cum 

FBfeuGAfitXjt-t-i 4 ,&BGfeuAF»i 6 — i 4, erit quo- 
que redangulum F BG feu G A F ao j b b — ^44 , nempe xqualc 
quadrato fcmi-fecundx diametri , live, ut Veteres loquebantur, 
xqualc quadranti figurx ad tranfvcrfum axem fadx. Jdeoque 
punda A & B ea ipfa funt , qux viilgo Ellipfeos Foci five Umbi- 
lici nuncupantur. Unde apparet, ex prxmiffis rede inferri, qux 
fcquuntur. 

Coroliarittm 1. 

Quae a quolibet in Ellipfi pundo ad urrumque Um- 
bilicum redae ducuntur , fimul fumptx tranfverfo axi 
aequales funt. 

Quemadmodum aotem m Hyperbola fuperiiis demonftra- 
tum eit , dudarrm C A , C B differentiam tranfverfo axi FG *- 
quari , ita & hic earum aggregatum eidem tranfverfo axi xquale 
cfle ollendetur, nempe, fi non per additionem & compoiitionem, 

Pp 5 ut 
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ut ibidem fadum eft , fed per fubdudionem & divifionem argu- 
mentatio inftituatur. Quod ipfum tamen, adhibita nonnulla mu- 
tatione, elegantius quoque in hunc modum abfolvi polle vi- 
detur. . 

Efto quaelibet Ellipfis FCG, cujus centrum H, axis major 
FG , minor OP , atque Umbilici A & B ; adeoque redangu- 
lum FBG ut & G A F aequale quadrato femi-fecundx diametri 
HO. 



Dudis ab affumpto quolibet curva? pundo C redis C A , C B, 
ordinarim ad utrumque axem applicentur .CE, CN;.& fiat ut 
'per 16 H F ad H A , ita H E ad H M , adeb ut * A HE redangulo 
f exu - aequale fit redangulum FHM; fumaturque H Q^xqualis ipfi 
fixti 11 ^‘ nccum fi c * utHFgadH A<j,itaHEgadHMij,erie 

lexkypt- quoque per converfionem rationis ut H F q ad G A F feu 1 HOq, 
thefi. id eft ♦, ut C N q five H E q ad O N P, ita idem H E</ ad E M Q ; 

* P. n 1 }P n ' ac proinde f xqualiafunt redangula O N P & E M Q. Quocir- 
juj/uecJ ca cum 6 H M q una cum E M Q., id eft, cum O N P redangulo, 
rfUi. aequale fit H E q ; fitque & H F q r squale quadratis recta- 
iprrpfum- rum jq a & ( H O 8 leu 9 ) CE una cum redangulo O N P : 

* per s fi- erunt H NP -+-H F <jxqualiaHE<j-|-H Aq + CEfl 

tundi. q-ONP. Ac proinde fi utrinque auferatur O N P redangulum, 
\ttndi j*' remanebunt bina quadrata redarum H M & H F feu H G fimul 
8 quippe aqualia tribus quadratis redarum HE, HA feu H B , & CE» 

S iiadr. cx M Hinc 

10*qua- • 

Ic eft G A F reflang. cx hypoth. 9 fer f fecundi. 
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Hinc additis ablatifve ab utraque aequationis parte «qualibus, ni- 
mirum FHM feu G HM bis ab una, & AHEfcu B HE bis ab 
altera parte : erit * FMg Jtquale(AEfl-f-CE<j,ideft *JAC q: ' ftr j fi- 
itemque 1 GMgaequalc (BE^ + CE</, ideft + ,) BCq. Cum-'“"^' - 
que propterea reda F M sequetur ipli A C , & G M ipfi B C : erit mi? 47 ^”‘ 
ipfarum A C & B C aggregatum tranfverfo axi F G aequale . 5 f" \ft- 
Quod demonftrandum erat. # tri- 

ni. 

Corollarium z. 



Dudis a quolibet Ellipfeos pundo ad utrumque 
Umbilicum redis, fi per idem illud pundum altera re- 
da agatur , xquales cum utraque duda angulos con- 
ftituens , eadem curvam in dido pundo contingit ; & 
contra. ‘ - ' , 

\ t 

Si enim reda I CK ita duda , ut zquales (int anguli ACI, 
B C K , non contingat Ellipfih in C pundo , fecet eandem , fi 
fieri poteft, in C & K. Deinde produda A C ad L, ita ut tota A L 


axi FG, ideoque f adjeda CL ipfi C B aequalis fit , jungan- fptrCtrrt. 
tur A K , B K , L K. Cum igitur , in triangulis L C K , B C K 1 
latera L C, CK lateribus B C, CK, utrumque utrique, circa 
aquales angulos, aequalia fint , erit quoque bafis L K bafi BK 
atqualis. At yero cum pundum K in Eilipfi lupponatur , erunt. 


Digitized by Google 


'peno pri 
ni. 

* per 17 pri- 
mt hujus. 


304 Elem. Curvarum 

per Corollarium praecedens , redar A K , K B , hoc eft , latera 
A K , KLlimul fumpta tranfverfo axi F G , ideoque & bafi A L 

tig. 1 r. 



aequalia , quod eft abfurdum Non igitur fccat reda I C K El- 

lipfin , fed eandem contingit in C pundo. Cumque non poflit in 
eodem pundo C alia reda Ellipfin contingere quam I C K *, ma- 
nifeftum eft , e contra quoque eam , quse EUipfin in C contingit, 
efficere angulos A C I, B C K xquales. 

C A P u T IV. 

Regula univerfalis inveniendi ac determinandi 
loca qualibet plana & foltda. 

Jam vero his omnibus ita pratmiflis , pro generali 
Regula concludi poccflj aequationes omnes >quae in in- 
dagatione Locorum pratdi&o modo obvenire, atque 
obeingere poilunc, ita uc in iis neutra quantitatum in- 
cognitarum in fc du$a, neque hidum fub iiidem ad fo- 

lidum 
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lidum excurrat, fed aut quadratum , aut planum non 
excedat , cx aliqua fequentium formularum conftare , 
vel ad earund em aliquam Methodo jam explicata re- 
duci polle: nimirum. 


,mb J 


[ J & yy live , quod idem eft , yoox : cum lupponi 

i nr rC / 


oo^ 8 c, vel^ooc — ~ 


polfit elfe oo b 


bx 


Signum J? 

Jtgmfcut-j- 

Vtl—. 


Sed hic notandum , fieri etiam pofle , ut per opera- 
tionem quantitatum incognitarum altera evanefeat, 
alteraquc fola nota: alicui quantitati a:qualis remaneat, 
ficut fuperius expolitum eft. 

yyoodx, aut converfim dyz oxx. 
yyzod x.ff , aut converfim dy.ff-n x x. 
d x , aut converfim dyx>vv. 

[ d x.ff, aut converfim dy. ffnvv. 


z ih .< 




itio 


07» 


■ffi 


Ixx 
~ ■ 

.«®T -ffi 
j })■*>-■? -ff- 


< 

o 

o 

*-» 

• 

3 


yxnff. 

ffi 

yvnff 

\yxsff 


Supponendo ubique^» & x elfe quantitates indeter- 
minatas ac primo conceptas i at vero ^ cfle quantita- 
tem aflumptam, & quas compofita fit cx ^ 8 alia qua- 
dam quantitate , vel in totum cognita , vel cui etiam 
altera incognita primum concepta, nimirum x , permi- 
xta fit j atque v quidem aflumptam quoque efle, fed 
eo cafu conftare lolummodo ex x fi alia quantitate 
cognita, abfquc ulla ipfius^ incognitx quantitatis per- 
mixtione : aut contra v elfe do x fi alia quadam quan- 

Qq titate 
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titacc , cui &y incognita permixta efife poflit atque eo 
quidem cafu a alii quantitate in totum cogniti 
conftarc. 

Et ii aiquatio Umilis iit alicui formularum fub N 0 i. 
comprchcnfarum , erit Locus qusditus Linea Reda ; 
fub N° i. Parabola; &fubN° 3. fecundum fignorum 
angulorumque varietatem vel Hyperbola, vel Ellipiis, 
vel Circulus. 

Ut autem prxdida Loca fpecificc determinentur iive prxdi- 
dx Linex in plano Geometrice defcribantur,fciendum efl , ali- 
quod debere prxfupponi pundum, ut & aliquam lineam a quo 
exordium fumat, & per quam indefinite fe extendere intelliga- 
tur altera incognitarum quantitatum primo conceptarum ; itein- 
que angulum quendam dfe prxfupponendum , quem didx quan- 
titates mcognitx conftituant in pundo , in quo fibi invicem jun- 
dx intelliguntur. 

Sit itaque in appofita figura, ut & in fequentibus omnibus, 
prxdidura pundum A , didaque linea AB,a quo » & per quam 
quantitas x fe indefinite extendere concipiatur ; atque angulus 
A B E , quem faciunt quantitates^ & *, in pundo B fibi invicem 
jundx. 

Et primo quidem cafu , cum Locus quxfitus eft Linea reda, 
nimirum , xquatione exiftente^aox vel^oo^, ipfum A pun- 
dum erit initium didar linex , atque ut eadem fpecificc deferiba- 
tur fumendum eft in linea A B pundum utcunque , exempli gra- 
tia , B , ac per illud duda reda, velut H B E, ita ut angulus A B E 
prxfuppouto vel concepto angulo fit xqualis , fi in eadem reda 
fumatur pundum , veluti D ; ita ut A B & B D fint xquales , vel 
ut A B fit ad B D , ficut 4 ad b, atque ex A per pundum D duca- 
tur reda A D : erit eadem A D indefinite extenfa Locus quxfi- 
tus. At fi in xquatione inveniatur quoque terminus c , ac ipfc qui- 
dem figno-f-affedus fit, ducenda eft c pundo A ad eandem par- 
tem linex A B quam eft pundum E, aut fi figno — • adficiatur ab 
altera parte , reda A F ipfi H B E parallela atque xqualis c cogni- 
tx j dudaque F E vel FG , qux redam A B fecet in O , ipfi A D 
parallela : erit FE yel OG indefiniteproduda Locus quxfitus. 

Sed 
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Sed fi «quatio fit/ ao c — b ~ , in diita linea H B E fijmendum cft 

ab altera parte linea: A B , qua datus vel a/Tumptus angulus A B E 
exiftit , punitum H , ita ut A B ad B H fit , ficut 4 ad b ; duitaque 
A Hj ex prsdiito punito F ab oppofita parte lines A B, qua fum- 



ptumeft punitum H, ducenda eft FI ipfi AH parallela: eritque 
eadem FI produita donec cum linea A B coincidat Locus qus- 
fitus. 

Etenim , cum tam A B quam B D fit 30 x , aut AB ad B D ab 
una , ut & A B ad £ H ab altera parte , fit ut a ad b ; ac proinde 

BDvelBH»^: itemque, cum AFfeuDEvelDGut&HI 

lint squales c cognita: : erit B E five B D + D E a> — +f,&BG 

fiveBD — DG»^—c,acB Ifive HI — HBaoc— Un- 
de cum punitum Bfumptum fit utcunque, eadem erit de omni- 
bus aliis, in linea AB, prsdiitifv^ locis , affumptis punitis de- 
monftratio : atque ita patet prxdiilas Irneas AD, F E , F G , & 

F I efle Loca quWfita. Quod determinandum , demonftrandum- 
queerat. 

At • 


* 



ic8 E l e m. Curvarum 
7 At vero fi juxta formulas fubN°. i exhibitas Locus quxfitus 
fit linea Parabolica , erit 

1 primo cafu, quando zquatio cfkjjioodx, lpfa AB Parabolx 
diameter, ad quam ordinarim applicat* faciant aneulos, dato 
vel afliimpto angulo A BE aequales, atque ejufdexu vertex 
A pun&um. 



II. Secundo cafu pofitaacquarione^aodx.//, manentediame- 
tro in eadem linea A B , fumptaque , ut in fequenti figura, 

A F » erit ejufdcro vertex in pundo F. Quod quidem 

pundum F , fi uterque terminus tam d x quam//figno -f- fit 
aftedus, ab altera parte pundi A, qua eft pundum B, fuinen- 
dum eft ; fed fi vel terminus d x, vel terminus//figno — afte- 
dus fu, ab eadem parte pundi A, qua eft: pundum B , futm 
debet : & quidem fi terminus d x figno ■+> aftedus fit , ab A 
versus B Parabola deferibenda eft ; fin contra terminus d x 
figno — aftedus fuerit, ia contrariam partem , ab F nempe 
versus A, deferibi debet. 

At 
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At fi aequatio iit d x , vel d x.ff , cum Tnon iit 
quantitas primo concepta fed afiuinpta , vel aflumpta em pro 
’ i Ax , , bx 

j fi e , vel pro/ 8 — , vel denique pro/ 8 ~ 8 c. 

II I. Et fi quidem ^aflumpta fit pro/ 8 f, qui fit cafus tertius, du- 
cenda eft per punduin A reda A D ipii B E parallela atque 

‘ eo f; ita ut, (i^aflumprafitpro/ — e, pundum D cadat ad 
eandem partem linei AB, quain conceptus eit angulus 
AB E: Et , fi ^ fit aflumpta pro/ -t-c, pundum D c contra 
ad alteram partem linei A B cadat. Deinde ducta D K ipl» 
A B parallela , erit in eadem D K Parabola: diameter , & D 
vertex , fi iquatio fit d x. 

I V. Sed ii iit ^oo dx. ff , qui fit quartus cafus , fumpta D L » 

erit vertex pundum L j quod quidem pjo terminorum d x 
&// per-f-vcl — aflfedione eodem modo , utfuprade pun- 
do F didum eft, vel citra vel ultra D pundum cadet ; uti & 
vel in hanc vel m illam partem prout terminus d x figno -f- 
vel — adfedus fuerit, ipfa Parabola, ut fupra notatum eft, 
deferibi debet : ei : -que omnibus & fingulis prardidis quatuor 
cafibus Parametcr x d. 

bx • 

“V. Si vero ^aflumpta fit pro/ 8 - , qui cafus fit quintus, fum- 
pto in linea B E pundo M, ita ut iit A B ad B M , (icut a ad b t 
(quod quidem pundum M (umendum eft ab eadem parte li- 
nei A B, qua conceptus eft angulus A B E, fi habeatur — y , 

fed ab altera parte , fi habeatur + ducenda eft per pun- 

da A & M reda A M : critque A M eocafu Paraboli diame- 
ter , ad quam ordinatim applicati faciant angulos angulo 
A M E arquales , Se fi in iquatione terminus // deficiat auc 
nullus fit, erit vertex in pundo A. 

Y I. Sin minus, qui fit cafus fextus, dudis per punda F Se L redis 
L F L , qui interfecent fupra didas diametros A M vel iis in 
diredum adjundasin pundis N : erit vertex in N , vel citra, 
vel ultra A pundum cadens , prout termini dx &// in iqua- 
tionc vel figno -t- vel figno -r-affcdi fuerint; uti & vel iahanc 
vel in illam partem ipfaforabola pro varia termini dxaftc- 
dione, ut fupra notatum eft, deferibenda erit... 

9 - 4 . 3 


Si 


3 io 
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y x 

Si denique ^aflumpta fit pro/ 8 - Re, duda, ut modo 
expofitum fuit , A D oo r, ex pundo D (quod pro quantitatis 
e per fignum -+• vel — affedione , ut fupra, vel ab hac , vel ab 
illa patte linea: A B fumi debet ) ducenda eft reda D O ipft 

VII. A M , quz eft ad eandem partem , parallela , fi termini ~Scc 

eodem figno fint affedi , qui cafus fit feptimus. 

VIII. At fi diverfo , qui fit cafus odavus , ducenda eft reda D P 
parallela ipfi A M , quz eft ab adverfa parte linez A B , atque 
eadem D O vel D P fumenda eft pro diametro , ad quam or- 
dinatim applicatz faciant angulos angulo D O E vel D P E 
aequales : critque vertex pundum D , fi terminus// in zqua- 
tionc deficiat . 


I X. Sin minus, qui fit cafus nonus, erit idem vertex ipfarum D O 
vel DP diametrorum & linearum LFL communis interfe- 
dio, videlicet pundum Q., quodque iterum pro terminorum 
d x & // per fignum' -+• vel — affedione vel citra vel ultra D 
pundum cadit; quemadmodum &ipfa Parabola yel versus 

hanc 
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hanc vel versus illam partem pro diverfa termini d x aftedio- 
nc, ut fupra eft notatum , defcribenda eft : Ac poflremis qui- 
dem iftis quinque cafibus jam explicatis Paramcter erit ad d 
cognitam >fic ut AB ad A M, hoc eft, erit ut A Ad ad AB, ita d 
ad Parametrium 

Quorum quidem omnium dcmonftratio perfacilis eft. In- 
telligantur enim Parabolx prxdidis diametris ac parametris 
deferiptas, quas per annotatos vertices tranfeant, fitque ordi- 
natim ad eafdem diametros applicatarum aliqua in reda O E 
utcunque fumpta , & fupponatur eafdem Parabolas prasdidam 
applicatam fecarc in E pundo : eritque primo cafu , cum pars 
diametri AB inter verticem A & quamlibet ad eandem dia- 
metrum applicatam intercepta, veluti A B, concipiatur, ut*, 
ac fingulae illae applicatae , ut^; fitque Paramcter xd, atque 
ex natura Parabolas * redangulumliibdidaParametro& re- 
. da A B contentum fit 00 B E quadrato : erit d x 00 jj. 

Secundo cafu, ubi vertex eft in pundo F cum triplici diftin- 
dione, ut fupra monitum eft , notandum primo venit , in cafi- 
bus, ubi asquatio eft yy ao d x fi //, pundum B in linea F B ab 
A versus B indefinite fumi pofle : cum iftis cafibus ab A versus 
B Parabolam deferibendam efle fupra annotatum fit ; At vero 
cafu, ubi asquatio eft yyooff — dx,cum juxta Regulam Pa- 
rabola in contrariam partem ab F versus A fit delcribenda , 
pundum B non nifi inter F & A aflumendum elfe. id quod 
etiam ex ipfa asquatione manifeftum eft. Quoniam enim in 
prasdida asquatione_7/ ao ff—dx five quod idem cft/f — yjx> 
d x , terminus //major eft quam dx, utpote eundem excedens 
quantitate^; idcirco quoque fi utrinque divifio fiat per d, 

ff . ff 

majus erit quam x. Quare cum fecundum Regulam as- 

quetur redi AF, 8 c x 00 redx A B , erit fimiliter reda A F 
major quam AB; ideoque B pundum inter A & F punda, 
ficut didum eft, cadet, id quod ad cafus quoque fequentes ap- 

plicatum efto. Porro quoniam A F eft x> ^ , erit F B (hoc eft, 

obfervata triplici diftindione, utprasdidum eft, AB 8 AF, 

• . ff ' - ff 

atque etiam A F — AB) asqualis x fi ^ , atque etiam -j — x ; 

eaque multiplicata per parametrum d,fitredangulumdx 8 //, 

atque 


' per 1 pri- 
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aeque etiam// — dx. quod aquale eft quadrato applicata: B E 
z. fi ve//, ac proinde // ao d x fl //, atque // ao//— d a:. 

Tertio cafu , ubi vertex eft in pundo D , ac diameter in re- 
£ta D K , quoniam A D feu B K eft ao c : erit K E , hoc eft, 
BE — BKao/ — f; & KBE, hoc eft, BE+ BKao/+f. 
Cumque eo cafu ^aflumpta fit pro/ fir, eritKE& KBEao^. 
Eft autem DKfeu ABaox, paramererqut ood, &rcdangu- 
lum fub dida Parametro & reda D K contentum 30 quadrato 
ex K E vel K B E. Quare cum hoc quadratum fit 30 atque 
3. redangulum illud ao d x, erit ^ 30 dx. 

Quarto cafu » ubi manente diametro in reda D K vertex eft: 

in pundo L , quoniam D L fi ve A F eft ao erit L K ( hoc 
eft, obfervata triplici diftindione juxta Regulam, D K 8 D L, 

, “t* # f f ff 

atque etiam L D — D K ) squalis x R j, atque etiam j — * * 
qua multiplicata perParametrum d , fit redangulum dx 8 //, 
atque etiam// — dx. quod squale eft quadrato applicata: K E 
vel K B E , hoc eft , eritque proinde ^£ao d x 8 //, atque 

Quinto cafu , ubi vertex eft in pundo A , diameterque in 
redaAM, cum fit ut a ad b, ita A B, hoc eft, x, ad BM : erit 

BMao^,ideoq-,ME,hoceft,B E — BMao/— ~ t &MBE, 

b x 

* hoc eft, B E 4- B M x>/ + 7 . Et quoniam eo cafu ^aflumpta 

bx 

eft pro/ 8 ~ 1 erit M E & M B E 00 At cum in triangulo 
A B M cognita fint & angulus A B M , & ratio laterum A B, 
• per 6 fixti. B M, didum angulum comprehendentium , nota quoque eft * 

ratio reliquorum didi trianguli laterum ad invicem, atque in 
fpccie etiam lateris A B ad AM, quae Gt ut 4 ad. Ac proinde 

cum fit ut 4 ad e,ita AB,h.e. , x ad AM: erit AM ao e ~. Cumque 

l ** 

porro juxta Regulam eo cafu fit ut A M ad A B , hoc eft , ut c 
ad 4 , ita d ad Parametrum : erit Paramcter ao — . Qua multi- 
plicata per A M feu , fiet redangulum ao dx. Quod squale 
eft quadrato applicatxM E velMBE,hoccft, acproin- 
j. deeft??a>dx. 

Sexto 
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Sexto cafu, ubi vertex eft in pun&o N, & diameter in re- 
da N M, quoniam eft ut A B ad A M , ita A F ad A N, hoc eft, 

ut 4 ad e , ita ad A N : erit A N oo & NM ( hoc eft , 
obfervata juxta Regulam triplici diftin&ione , A M fi A N , 
atque etiam NA — A M)ar qualis^ 8 e ~, atque etiam 

— ^ . Qua multiplicata per Parametrum fit rc&angu- 



lum dx fi //, atque etiam // — dx. Quod cum tequale fit 
quadrato applicatz M E vel M B E , hoc eft , ££ : erit 
6. d x fi//, atque ^30// — dx. 

Septimo cafu, ubi vertex eft in pun&o D , & diameter in re- 
da D O, quoniam A D feu M O eft a> c, erit O E (five B E — 

BM — M O) »7— ~ — c, & O B E (five BE+B M+M O) 

oo J + i ~ + c. Cumque eo cafu ^afliimpta fit pro^ — ^ — d , 

veIpro/4-7 -M: erit OE & OBE 30?. Porro cum DO 

Rr feu 
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feu A M fit x , Paramctcrque fedionis oo~, erit redangu- 
lum fub Parametro & reda D O contentum x d x. Cumque 
idem illud redangulum xquctur quadrato applicatx OEycI 

7. OBE, id eft, crit^xdx. 

Odavo cafu , ubi, manente vertice in pundo D , diameter 

cft in reda D P , quoniam A D fea B K eft x c , &KPx-*, 

erit PE una (five BE — BK-t-KP) x^y — c + — .ScPEal- 

bx 

tcra (five BE-f-BK — KP) x/ -t- c — - . Cumque eo cafu 
^a(Tumptafitpro/+ j — c vel pro y — h -~ -f c: erit utraque 

p E x £ Porro cum D P feu A M fit x ac Parametcr x 

erit redangulum fub Parametro & reda DP contentum 00 d x. 
Cumque idem redangulum xquale fit quadrato utriufque ap- 

8. plicatx P E , hoc cft, erit quoque ££x dx. 

Nono cafu, ubi vertex eft in pundo Q, & diameter in reda 

bx 

QP velQP, quoniam, utfuprajOEcftx^ — — — c, atque 
O BExp^ + q at vero PEunaxy — r + ^,acpEal- 

- tera odj + c — *j> fitque eo cafu ^afiumpta pro^y 8 8 c 1 

erit O E, O B E, atque utraque PEx^. Et cum D O aut D P 
feu A M Iit»*-*, atque D Qfeu A N x erit Q _0 vel Q^P 

(hoc cft , obfervata juxta Regulam triplici diftindione , D O 
velDP 8 D Q , atque etiam QD — DOvclDPJ xqualis 

8 atque etiam ‘~ d — Unde fi eadem QO vel QP 

multiplicetur per Parametrumx— , erit redangulum 00 dx 

8 //, atque etiam// — dx. Quod quidem redangulum cum 
„ xquale fit quadrato applicatx O E, O BE, aut utriufque P E, 

9. hoc cft , erit quoque fjoodx 8 //, atque — dx. 

Qux quidem omnia funt , qux hic demonftranda erant. 

Quod autem ad xquationes fuperioribus novem cafibus 
converfim corrcfpondentes fpedat, ut linex Parabolicx de- 
feribantur, qux fint Loca quxfita :pofitis iifdem, utfupra, per 

pundum 


Digitized by Google 



L I B. II. C A P. IV. 315 

pun&um A ducenda eft reda A C ipii B E parallela ; ac dein- 
de ipfa AC, ubique confideranda , ut confiderata fuitre&a 
AB in fuperiori figura. Porro fumpto in eadem AC pundto 
utcunque, veluti C , atque per id ducta rc« 5 ta ipfi A B paralle- 
la , velut O C E , erit limiliter hxc O C E ubique confide- 
randa, ficut confiderata fuit re<fta O B E in praecedenti figura, 
nulia fcilicet alia mutatione adhibita. Exempli gratia , ii x- 
I. quatio (itdjxixx, erit ACdiameter, A vertex, &Paramc- 



ter 00 d. Cum enim A C feu B E fit concepta nty , & C E feu 
A B ut x , redangulumque fub Parametro & A C contentum, 
hoc eft, dy> sequetur quadrato reftx C E feu A B,Eoc eft, x x : 
erit, ut petitur, dy x>xx. 

1 1 , Si xquatio fit dy.ffoo xx, fumpta A F , erit F vertex, 

manente diametro in reda FC, atque Parametro 00 d. Eft 

Rr 1 enim 
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enim pro triplici juxta Regulam diftindfione F C ooy fi & , 

ff 

atque etiam ^ — y : ac proinde redtangulum fub Parametro 
ac eadem F C contentum oody fi //, atque etiam// — dy. 
Quod quidem redtangulum cum squale lit quadrato appli- 
catae CE, hoc eft, xx : erit, ut petitur, dy.ff x>xx. 

III. Si squatio fit dy oo v v , vel dy.ff oo v v , atque v primum 
afiumpta fit pro x fi c, fadta AD»f, fumptoque pun<9:o D ab 
Aversus B, fi f fit afiumpta prox — c, at contra ab altera 
parte, ffiv afiumpta fuerit pro x 4 - r, erit, ducta D K ipfi A C 
parallela, diameter in redtaDK. Et fi terminus //deficiat, 

IV. erit vertex in D ; fin fecus in L , cum triplici variatione , ut 
fupra expolitum eft. Et patet , D B live D A B , hoc eft , K E 

ff 

five K C E fore v, D K ooy , atque L K ooy fi j , atque etiam 

& — y\ ac proinde redhngulum fub Parametro d didhque 
D K comprehenfum oo dy, at vero id quod fub L K com- 

prehenditur» dy fi//, atque etiam ff — dy. Quod quidem 
reftangulum cum squale iit aut fupponatur quadrato appli- 
cata’ K E fi vcKC E. hoc eft, vv : erit, ut petitur, dyoovv, vel 
dy.ff oovr. 

V. Sit deinde v afiumpta pro x R -j , fumptoque in linea O C E 
puniSo M a C versus E, fi habeatur — ~ ; at ab altera parte 

lines AC, fi habeatur + ita ut A CfitadCM, ficut 4 

ad b : erit in redta AM diameter fe&ionis , cj usque vertex in 

VI. punfto A, fi terminus ff deficiat ; fin minus , in N. Et polita 

ty 

ratione A C ad A M , ut 4 ad e , ac proinde redta A M » j * 

ad bv 

erit Paramctcr oo — . Eft enim redta C M do ■- , ac proinde 

M E oo y — j atque M C E »/-+- ~ , id eft , ME vel 

MCE » v. Quoniam ergo ex natura Paraboles rectangu- 
lum fub didta Parametro & reda A M contentum oo quadra- 
to ex M E vel M C E , erit, dy oo v v. 

Eorro cum NA fit oo f f*, erit NM oo^ atque 

etiam 
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etiam^ — ideoque redangulum fub Parametro-' 

& reda N M contentum oo dj R //, atque etmnff—dj. 
Quod quidem redangulum cum iit oo quadrato ex M E 
velM C E, hoc eft, v v ; erit quoque dj.ffoovv. 



Sit denique v affumpta pro x 8 j fi e: critque.fup- 

VII. VIII. politis iifdem qua: fupra, diameter in D O , vel in D P > 
IX. &,fi terminus //dehciat, vertex in Djfin minus, in Q. 
Et polita ratione DKadDO» ut&DKadDP, ficut 

4ad e, ac proinde reda D O , ut&DP oo^ j eritpa- 

rameter oo *-j . Eft enim O E » x — — f» atque 

Rr j, O C E 



3 1 8 E l e m. Curvarum 
OCEoox+j-f-fj itemque P E una oo x — ~ m + c , ac P E al- 

y y 

terat» x-+- — — c , hoc cft, O E , OCE, & PE una vel altera 

erit oo v. Eftque Q O vel QP (ficut fupra N M) ao fi ^ , at- 

>/• ^ 

que etiam 'j- a — — : ac proinde redtangulura fub Parametro & 
QO vel QPaorfy fi//, atque etiam// — dy. Quire cum idem 
rectangulum squale lit quadrato cx O E vel O C E , aut ex una 
altcrave P E, id eft, v v : erit quoque d y>ffoo v v. 

Atque ita demor.ftratum cll generaliter, quod hoc locopro- 
pofitum fuit. 

At fi denique xquatio fimilis fit alicui formularum 
fub N° 3 compr eheniarum , erit Locus quxfitus, fi ter- 
minus in quo invenitur x x vel v v figno -f- fit affe&us, 
^ypcrbola ; fin idem terminus figno — affe&us fit, El- 
liplis : excepto tantum, cum pofteriori cafu ordinatim 
ad diametrum 2pplicatx cum ea re&os angulos fa- 
ciunt , & fimul tranfvcrfa diameter parametro cft x- 
qualis : quippe eo cafu , ut patet , quxfitus Locus Cir- 
culus exiftit. 

Et primo quidem cafu, cimi nempe terminus in quo x x vel V r 
figno -f-arfedtus reperitur , ac proinde Locus quxfitus cft Hyper- 
bola, erit quoque terminus // cum illo ab eadem xquationis par- 
te conftitutus vel figno -+- affeclus , vel contra j & ii figno — af- 
fectus fit, atque in xquatione habeatur fraftio, ipfa majoris per- 
fpicuitatis gratia in terminum yy vel ^rejiciatur. Quo facto, 
remanente utraque quantitate incognita primum concepta, fe- 

i«", quenti forma fe exhibebit xquatio : yyo o ~ +ff, (id cft, 

CUM J.CCHi . IxX IVY r r • r • C ' ' C 

e;} Hyper- J ) — //» “) aut "j oo x x — //: eritquc, utin lequcntihgura, 

cafu primo \ nempe ii terminus // cum termino in quo x x unam 
aequationis partem conftitucns figno •+• affectus fit, diameter Hy- 
perbolx deferibendx in recta AX, qux ducitur per punctum A 
politione datx Ii E parallela. Sin contra, hoc eft, fi terminus// 
ligno — affedtus fit, uti cafu fecundo, erit diameter in datapofi- 
ttonc redta A B , qux indeterminate pro x concipitur ; ita ut ad 

eafdem 
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eafdem diametros ordinarim applicata faciant angulos, datovcl 
aflumpto angulo AB E aquales : eritque cafu utroque centrum 
Hyperboles in pundo A, & femi-latus tranfverfum oo /, quod in 




jio Elem. Curvarum 

ha: r eat fradio, erunt latera tranfverfum & reatum (ibi invicem 
«qualia. At vero politis l &cg inxqualibus, erit ratio lateris tranf- 
verli ad redum ut l adjj. 

Si enim defcripta intelligatur praedida Hyperbola per pun- 
dum C in utraque diametro versus X & versus B refpcdivc j fup- 
ponatuique eandem fecare redam X E, quz duda fit ipft A B at- 
quidiftans , ut & ipfam B E , ad didas diametros rcfpedive ordi- 
natim applicatas, in pundo E: erit 

F X »; + /> FB»x+/, 

CXoo y — /, CBoox— /; 

ideoque redangulum 
FXC oajy — //, & FBCooxx — //. 

Cum autem latere redo ipfi tranfverfo xquali exiftente re- 
* pn i o pri- dangulum FXC" fit oo quadratoex XE fcu A B, hoc eft, xx; 
mi hujus, itemque redangulum F B C fit oo quadrato ex B E , hoc cft,yy : 
erit yy — //oo x x , hoc ell^pxr +// itemque 
xx — ffooyy , (\styy aoxx — / /. 

Sed cum fecus redo latere ipfi tranfverfo inzquali exiftente 
unius ad alterum ratio fit, ut l ad gi fimiliterque etiam ratio re- 
danguliFXC ad quadratum X E, aut redanguli F B C adqua- 
» per io dyatum B E eadem fit *, quz tranfverfi lateris ad redum, hoc 
pnmi httjut. > eadem qux l ad^: erit ut / ad g , ita yy — //ad xx j itemque 
utlad^, ita xx — f(adyy. hoc eft, redudsl proportione ad ae- 
qualitatem, cntlxxxigyy — gff, ut & lyyoogxx — gff. unde 

^ J y» y* 

divifis omnibus per£, fit — ooyy — //, hoc eft , yy oo — +// j 

Ijy & * 

& oo xx — //. Quod dcmonftrandum erat. 

® - • • • • * * 

> ex 

af- 
vel 

-~-oo xx — //: aut ^aflumpta erit pro ^ 8 c » vel pro y 8 — » aut 

bx 

§. i. pro y 8 - 8 c. Et quidem primo fi ^aflumpta fit pro y 8 c , du- 
cenda eft per pundum A reda A D ipfi B E parallela & oo c; ita 
ut, (infuerit aflumptapro^ — c, prxdidum pundum D cadat 
ab eadem parte linea: A B , qua datus vel conceptus eft angulus 
AB E. Sin contra £ fuerit allinnpta pro/-*-f, idem illud pun- 
dum 


Cafus !<**', At fi quantitatum incognitarum primo conceptarum una 
c.im Locns «quatione fublata , aliaque in ejufdem locum juxta Regulam 

loU. P fumpta , «quatio fit ^_oo — +// (id eft , ^ — // oo -~) > 
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<^um D reperiatur ab altera parte linea: AB. Deinde per pundura 
D duda reda D K ipfi A B parallela , qua: fecet redam B E pro- 
dudam, fi opus fuerit, in pundo K : erit deferibenda: Hyperbolx 




$zt Eiem. Curvarum 

reda D K ; ita ut ad eafdem diametros ordinarim applicatae an- 
gulos faciant, dato vel alTumpto angulo A B E vel D K E five 
D X E aequales. Eritque cafu utroque D centrum fedionis , £c 
femi-latus tranfverfum x / > quod in didis diametris refpedivc 
per lineas D V velDL exprimatur; eritque porro tranfverfi la- 
teris ad redum ratio, ut l ad^. Si enim delcripta intelligatur prae- 
dicta Hyperbola per pundum V in utraque diametro , versus X 
& K relpedivc , eademque fecare fupponatur redam XE, ut & 
ipfam K E , ad didas diametros ordinarim applicatas, in pundo 
E: erit D AX fiveKB Eoo/ -1-c, &DXfcuKEoo/ — c; ideo- 
queeademDAX&K.BEvelDX& KEeaipla, quae pro ^eft 
alfumpta : ac propterea L X oo £+/, & LKjo*+/ 
atque VXao^-— /, &VKoox — /: 
ideoque redangula 

LXVoo^£— & L K V xxx — ff. 

Cumque eadem fit ratio tam unius quam alterius redangult 
L X V ad quadratum XE , ut & utriufque redanguli LK V ad 
quadratum ex K E vel K B E refpedive , quae eft lateris tranfverfi 
ad redum, hoc eft, ut l ad^ : erit quoque ut 
l ad^, ita ^ %j-ff ad xx y 
itemque ut / ad g t ita x ac — // ad 
hoc eft, revocata proportione ad aequalitatem, 

erit x f,ve XX 00 lj J +//» 

S/C l ~xxx — //: aut, fi l fitoo^, 

erit^oox*-4-//, 

& ^{oo xx— ff. 

Quod quidem hic demonftrandum erat, 
f . z.. At vero fecundo , fi ^aflumpta fit pro/ 8 ~ , fumpto in linea 
B E pundo M,ita ut A B ad B M fit , ficut a ad b ; hoc eft, ut B M 

b ^ x 

fit oo -j» (quod quidem pundum M, fi ^afliunpta fuerit pro/ — — , 
ab eadem parte linea’ A B qua datus vel conceptus angulus A B E 
(umendum eft ; fed contra , fi habeatur £ oo/ + ab altera par- 
te ejufdem linex A B fumi debet, ) oportet per punda A & M 
redam lineam ducere A M , fecantem HCH & QF Q per prx- 
dida punda C & F dudas ipfi B E parallelas in pundis G & N. 

Quo 
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Quofa&o, fi terminus //figno-f-afFedus fit, erit quarfit* Hy- 
perbolx diameter in reda A W ipfi B E parallela , ad quam or- 
dinatim applicata; , ut E W, funt ipfi A M xquidiftantes. Sin con- 



tra , hoc eft , fi terminus //figno — fit afte&us , erit diameter in 
prxdida reda A M , ita ut ordinarim ad eam applicat* cum ipfa 

S s z faciant 
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faciant angulos angulo A M E vel A M B E xquales : eritque tam 
unius quam alterius Hyperbolar centrum in pundo A. Et quan- 
tum ad carundem latera tam tranfverfa quam reda , erit ejus Hy- 
perboles , qua: ad diametrum A \V defcribitur , femi-latus tranf- 
verfum x/ (idque iterum exprimatur per A C vel A F ) , & ratio 
cjufdem tranfverfi lateris ad redum, ut a a l id e eg\ pofito nimi- 
rum quod ratio ipfius A B ad dudam AM fit ut a ad e ■, at vero 
Hyperboles, qua: ad diametrum A M defcribitur, femi-latus 
tranfverfum erit A G vel A N. Qua: quidem A G vel A N erit 

ao cum fit ut A B ad A M , live ut 4 ad e j ita A C vel A F , hoc 
eft , /, ad AG vel A N ; & ratio ejufdem tranfverfi lateris ad re- 
dum, ut e el ad a ag. Si enim prxdida Hyperbola deferipta intel- 
ligatur , tranfiens per prxdidum pundum C in diametro A W 
& per pundum G in diametro A M , prxfupponaturque redam 
M E vel W E ordinatim ad eafdem diametros applicatas a prxdi- 
da Hyperbola fecari in pundo E: eritMBEvelAXWx/-f- 

&ME vel A Wm; — hoc eft, AXWfeu MBE,uti& 
A W feu M E ea ipfa erit, qux pro ^afiumpta eft. Eft autem A M 
feu W E x ^ , ac porro cafu priori , ubi deferipta eft Hyperbola 
ad diametrum A W, (cum nempe terminus // figno+eftafie- 
dus) F W five F X W x ?•+•/, 

& CWfiveCXWx^— /: 
ideoque redangulum 

F W C vel F X W C x & quadratum WEai^. 

Cumque fit ut latus tranfverfum ad redum , ita prxdidum rc- 
dangulum ad prxdidum quadratum, hoc eft , eo cafu ut a 4 / ad 

e e g, ita ££ — // ad — : erit eelxxooecgz. x. — e egff> & , o- 

mnibus per e eg divifis, — //, id eft, z.z.oo~-hff. 

At vero cafu pofteriori, ubi deferipta eft Hyperbola ad dia- 
metrum A M , cum nempe terminis ff figno — eft affedus , erit 

M x e ~ — ideoque redangulum N M G 

Cumque fitut latus tranfverfum ad redum, id 

eft, hoc cafu , ut e e /ad aag, ita prxdidum redangulum NMG 

ad 
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bx 

$.$. Si denique tertio ^aflumptafit projr r — fi c, duda , ut fu- 
pra, A Doo /, & DK ipfi A B parallela, fumptoque in linea K E 
pundoOj ita ut DK ad KO lit , ficut 4ad b, hoc eft , utKOfit 
b x 

ao ducenda eft per puncta D& O reda DO, fecansprsdi- 
dain H C H in H, atque occurrens pcsfata: QF Q.in (Con- 
ftat autem ex fuperius explicatis prsdidum pundum O, fi in z- 

quatione habeatur — , ab eadem parte lineae A B Tumendum 

cfie , qua datus aut afiumptus eft angulus A B E ; at fi habeatur 
- 4 -^*, illud ipfum pundum ex altera ejufdem linea: parte fumi 
debere.) Quo fado , fi terminus // figno -+- aftedus fit , erit dia- 
meter quslits Hyperbola: in reda D W- Sin contra , hoc eft , fi 
terminus //figno — fit affcdus , erit ipfa in prsdida reda D O j 
ita ut ad eafdcm diametros ordinatim applicata; angulos faciant 
angulo D W E five D X W E , aut D O E live D O K E «quales : 
eritque tam unius quam alterius Hyperbola: centrum in pun- 
do D. Et quantum ad earundem latera tam tranfverfa quam re- 
da, erit ejus Hyperbola:, qua: ad diametrum DW deferibitur, 
hoc eft, cum terminus //figno ■+• afficitur , latus tranfverfum »/. 
. idque hic iterum exprimatur per D V vel D L , ac ratio ejufdem 
lateris tranfverfi ad redum , ut aal adeeg; at vero Hyperboles, 
quae ad diametrum D O deferibitur , nimirum , quando terminus 
//figno — affedus eft , erit fcmi-latys tranfverfum reda D Qjel 

D H , id eft , atque ratio ejufdem lateris tranfverfi ad redum, 

ut tel ad AAg. Si enim deferipta intelligatur Hyperbola, tranfi- 
iens per punduin V in diametro D W & per pundum H in dia- 
metro D O , fupponaturque eandem Hyperbolam fecare redam 
W E vel O E in pundoE, erit O KBE fiveD AX Wx/4-f + 

~~,5c O E fiveD Woo^ — c — ac OBEjiveD AW 3>j+c 

— atque OKEvel DX W aoj-~-d - Hoc eft, erunt 
onincs illx prxnominats lines esdem, qua: pro ^aflumptx funt. 
Eft autem D O feu \VE oo ~ , ideoque quadratum W E x : 

ac porro cafu priori , ubi deferipta eft Hyperbola ad diametrum 

DW, 
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D W , cum nempe terminus ff figno + afficitur , L W five 
L X W oo > & V W five V X W oo ^ — / • ideocjue re<5hn- 
gulum L W V five L X W V oo — //. Cumque iit ut latus 



tranfverfum ad refhim , ita pradi&um rc&angulum ad W E 
quadratum , hoceft, eo cafu , ut 44 1 ad e (g 3 i ta^^-— // ad 

ttx n 
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— ' **: erit eclxxooteg — tegfft ac, divifis omnibus perrr^ 
«ve +//• 

At vero cafu pofteriori , ubi deferiptaeft Hyperbola ad dia- 
metrum D O } erit QO oo + & H O oo — e ~; ideoque 

redangulum Q O H oo — ~ 4 — / . Cumque iterum fit, ut latus 
tranfverfum ad redum , ita prardidum redangulum QO H ad 
quadratum ex O K B E vel O E , five O B E aut O K E : id eft, 

eo cafu, ut telzdaagy ita ; ~--^^ad erit quoque proin- 

de eel^Jjottgx x — ecgff . Hoc eft, divifis omnibus peri«£, 
erit— oo xx — //. Qux quidem omnia funt, qua: cafu fupe- 

riori in triplici fiia diftindioue determinanda ac demonftranda 
erant. 

Cafus j'«', Si vero quantitatum incognitarum ab initio conceptarum , al- 
tum Locus tera ex a:quatione fublata , aliaque ejufdem loco fecundum Re- 

U. Jr gulam aflumpta, xquatio fit// oo (id eft,// — //oo ) 

lyy f . \ 

aut ' - oo v v — //i atque ipfa v tantum aflumpta fit pro x fi nota a- 
liqua quantitate , Sit v aflumpta pro xRh; Hoc cafu in linea A B 
vel eadem produda fumendum eft punduin I, ita ut A I fit oo b 
(quod quidem pundum I, fi p aflumpta fuerit pro x — b, ab A 
versus B ; Sin contra , ab altera parte pundi A in producta B A 
fumi debet.) Quofado, erit idem illud pundum I centrum de- 
feribenda: Hyperboles, &, mutatis mutandis, extera omnia, ut 
fupracafu i mo memoratum eft, nempe, diameter in reda IY vel 
in reda I B , femi-latus tranfverfum oo/, atque proportio lateris 
tranfvcrfi ad redum , ut / ad^. 

Cj/uj 4'«, Si denique quantitatum incognitarum, primo conceptarum, 
C fTiiyr‘L utr ^ft uecx aquatione fublata, aliisque earundem loco juxta Re- 

' J gulam aflumptis , xquatio fit ££ao -f-//» (id eft , // » 

) , aut m v v — //; atque £ primum aflumpta fit pro/ fi c, 

ducenda eft utrinquelR parallela BE, & oo c : quo fado, e- 
rit idem illud pundum R centrum, & diameter in redaRY 

vel 
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vel RK, ejusque femi-Iatus tranfverfum 00 f , ac ratio tranfver- 
fi lateris ad ra 5 tum , ut l ad£. quemadmodum ea omnia, mu- 
tatis mutandis, cafu fecundo $.i. fufius explicata funt. 



Tt quo 
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quo M A , vel qua? ipfi in diredura adjungitur , per prardidam 
1 R, vel eandem produdam» fi opiis fit, interfecatur , centrum fe- 
dionis; & extera omnia, mutatis mutandis, ut fupra cafu fecundo 
f. i. memoratum eft. Nempe erit fedionis diameter in reda S P 

vel S M (atque ut ibidem A M feu E W erat x - , ita hic S M feu 

E P erit x t -~' cum fit ut A B ad A M , hoc eft , ut 4 ad e , ita B I, 
hoc eft, v , ad SM) ; eritque porro femi-latus tranfverfiim x/& 
j^refpedivc , ac ratio tranfverfi lateris ad redum , ut a a l ad eeg, 
vel utee/ad aag. 

.3. Si denique ^ afTumpta fuerit pro^ fi -j 8 eritpundumT, 
in quo D O , vel qux ipfi in direduin adjungitur, per prardidam 
I R, vel produdam , fi opus fit, interfecatur , centrum fedionis ; 
& reliqua omnia , mutatis mutandis , ut paragraphoprarcedenti, 
& fupra cafu fecundo $. 3* fufius expolitum eft. Atque eorum 
omnium demonftratio in prarccdentibus explicite eft compre- 
henfa, cum termini & quantitates omnes hic cum prioribus con- 
veniant, excepto tantum, quod, qua: ibidem defignabantur per x t 
hic fint x fi h , hoc eft , v. Ita enim quod ibi erat A B & EX x x t 
hic eft IB&EYxv; quod ibieratDK&EXxx,hic eftRK 

ScEYxv; quod ibi erat AM&EW»~i hiceftSM&EPx 

-- J ;quod ibi erat D O&E W x^*, hic eft TO Sc EP x*j. 

Quamvis autem fecundum Regulam accidere etiam poffit , ut 
v compofita fit ex x fi alia quadam quantitate, cui 8 c incognita y 
permixta fit; ita tamen, ut eo cafu ^folummodo ex y fi alia quanti- 
tate in totum cognita conftare queat, haudquaquam tamen opera: 
pretium exiftimamus,cafus omnes eo fpedantes fpeciatim perfe- 
qui : cum ex iis, qux tam in Locis Parabolicis quam in pofteriori 
exemplo reductionis aquationum ad formulas Theorematum 
ii®* & 1 3® fuperius explicata funt,tidem illi cafus per fe manifefti 
fint atque in praecedentibus etiam omnino plencque comprehen- 
dantur, fi nimirum,fubftituto per omnia x loco^ & vice versa, ea- 
dem x non per redam AB fed per eam, qux ex A ipfi B E paral- 
lela duda fit , atque y non per B E fed per redam ipfi A B arqui- 
diftantero, defignetur. Qupd hic generaliter monmlfe loftecerit- 

Mit 
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Acilii quatuor caftu , cum Lectu e fi Hyperbele. 

Jam vero quod fifpra annotavimus accidere quoque 
polTc > ut zquacio fit 

x. jxnff, 

2. \xnff, 
i- yvzoff, 

4. ^oo/jf; 

omnibusque iftis cafibus Locum quxfitum efTc Hypcr- 
bolam.cjus determinatio live deferiptio atque demon- 
ftratio ex iis, qua: jam ante explicata funt , fponte quo- 
que profluunt. 

Primo enim cafu , fi in reda A B fumatur A C x /, atque cx 
pundo C eduda reda C D, quae ipfi B £ fit aequidiftans & aequalis 
priori AC, hoc eft x/, per A & D reda linea ducatur: erit A 
centrum Hyperbolae , cujus axis eft in reda A D, & pundum D 
vertex, atque AB afymptotos. five (duda reda DF ad AD 
perpendiculari ac in AB terminata J erit AD femi-latus tranf- 
verfum, & ratio tranfverfi ad redum , ut A D quadratum ad D F 



quadratum. Si namque prxdida Hyperbole fecare fupponatur 
redam BE inpundo E, erit * redangulum A BEx quadrato 'ptrytri* 
ex A C vel C D. Quare cum A B fit x x, B E x>y, & AC x/: erit m 
Quod primo cafu erat demonftrandum. 

Secundo cafu, cum nempe aequatio eft ^xx//» oportet ut ^ 
juxta Regulam fit aflumpta pro^y R nota quadam quantitate. Efto 

Tt z itaque 
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itaque afiumpta pro/ 8 r, atque idcirco ad deferibendam Hyper- 
bolam ducatur per pundum A reda A G ipli B E parallela , ac 
* ao r: fumpto nimirum pundoG vel ab hac vel ab illa parte line* 
AB , prout t quantitas ligno -i- vel — Afuerit affeda; dudaque 
porro G H ipfi A B parallela, centro G, Afymptoto G H , exte- 
risque, ut fupra, mutatis mutandis, Hyperboix deferibatur. H*c 
igitur fi fecarc fupponatur redam B E in pundo E , erit redan- 
gulumG H BE vel G H Eoo//. Unde cum fit G H ao*, & HE 
vel H B E‘ao/ fi c, id cil , erit G H E vel G H B E redangu- 
lum x> ^*, ac propterea £xao//. Quod z do cafu dcmonftran- 
dtnn erat. 

Tertio cafu, nempe fi xquatio fit / v ao//: v quoque tantum 
pro x 8 nota quadam quantitate fumptalit oportet, velutipro 
x 8 /?• Ideoque ad inventionem Loci quxfiti, in reda A B vel in 
ipsa produda fumenda eft A I x h , ac porro centro I , atque 
Afymptoto I A B vel 1 B > exterisque, ut fupra , mutatis mutan- 
dis, deferibenda eft Hyperbola , qu* fi redam B £ fecare fuppo- 
natur in E: eritredangulumlABEvellBEao//. Quare cum 
I A B vel I B fit ao * 8 h, hoc eft , v , & B E ao/ : erit/ v 00//. 
Quod j' 10 cafu demonftrandum erat. 

• ‘ Denique qu3rtocafu,fi nempe xquatio fit ^vao//:erit£alfum- 
prapro/ 8 c,& r pro at 8 fc. Ideoque per prxdidum pundum 1 du- 
cenda ell I K ipfi B E xquidiftans & ao t; dudaque K H ipfi A B pa- 
rallela, centro K, atque Afymptoto K G H vel K H , exterisque, 
ut cafu i mo , mutatis mutandis Hyperbole deferibenda eft.qux 
fi fecare fupponatur redam B E in E : erit redangulum K G H E 
velKHE, ut&KGHBEvelKHBE ao//. Hinc cum H B E 
velHEfitao/ 8 c, id eft, £,& KGH velKH ao* 8 fr, hoc eft, 
V : erit £vao //. Quod 4*° cafu demonftrandum erat. 

- Atque hxc quidem omnia funt , qux circa inventionem Loco- 
rum eo cafu , quo iidem ftmt in linea Hyperbolica , confideranda 
veniunt. 

Altero autem cafu generali formularum fub N ro j. coiapre- 
henfarum , cum nempe terminus , in quo invenitur * * vel v v li- 
gno — fit aftedus , ac proinde Locus quxfitus vel Ellipfis vel 
Circuli circumferentia exiftit,fi in xquatione fractio reperiatur, 
.rejici quoque illa poterit majoris perfpicuitatis gratia in termi- 
num // vel Quo fado primo, remanente utraque quantitate 

inco- 
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incognita ab initio concepta, fequenti formula fe exhibebit ac- 

Jyy r 

quatio — M ff — xx: eritque, ut in fequenti figura, defcribenda: c*fm i— •, 
Ellfpfcos diameter in reda AB, qua: pro x indeterminate 
concepta , ita ut ad eandem diametrum ordinarim applicata: cum ve! Circuli 
ea angulos faciant, dato vel afliimpto angulo A B E arquales ; ac 
centrum in pundto A , & femi-latus tranlverfum oof. id quod in T a”[ ,a a, ~ 
dicta diametro per lineam A C vel A F exprimatur , eritque ratio 
ejufdem tranfverfi lateris ad reatum , ut l ad g. 

Si enim dcfcriptaintelligatur prardida Ellipfis , tranfiens per 
punda C & F , lecansquc applicatam B E in pundo E : erit F B 
a >/+ x, & B C »/ — x : ideoque redangulum F B C ooff — x x. 

At cum ex natura Ellipfeos , lateribus redo tranfverfoque aqua- 
libus, pradidum redangulum F B C ' fit oo quadrato ex BE.i^i^j. 
lioceft,^: erit quoque proinde eo cafu^y oo// — xx. Et facile mibujtu. 



apparet, fi, iifdem politis, BE fuper redam FG foret quoque 
perpendiculaiis , hoc eft , ut angulus quem ordinatim applicata: 
faciunt ad diametrum fit redus , pradidam curvam fore Circuli 
circumlerentiam. 

Cum autem porro , lateribus tranfverfo redoque inxqualibus 

T t 3 atque 
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< per 1 3 pri- atque in ratione ut ladg, eadem fit ratio * redanguli FB C ad 
mtbujut. g £ quadratum , qua: eft lateris tranfvcrfi ad redum , hoc eft, ut 
Izdg: ex prxdi&is palam eft fore ut / adj», ita// — *x ad //, 

hoc eft, efle Jy - ooff — xx. Quod eo cafu demonftrandum erat. 

Ca/kt !*•>, At fi, quantitatum incognitarum primo conceptarum una ex 
T y™* aquatione fublata aliaque in ejufdem locum juxta Regulam af- 

ffisvtlCrr- ftjmpta, arquatiofit ^oo// — xx: aut ? aflumpta erit pro 7 8 c, 

euh circum - 1 1 ^ & b * / 

ferant*. aut p fo ^ 8 y, aut pro/ fitfi 7. 

$ . 1 . Et primum quidem , fi ^aflumpta fuerit pro/ 8 c , ducenda eft 
per punduni A reda AD ipfi B E parallela ac 00 c , ita ut , fi ^ 
fuerit alfumpta pro/ — c, pratdi&um pundum D cadat ab eadem 
parte linea: AB, qua datus vel conceptus eft angulus A B E ; fin 
contra ^fuerit aflumpta pro / 4 -c, idem illud pundum D ab al- 
tera parte linea: A B reperiatur. Deinde du&a per D reda D K 
ipfi A B parallela , qua: fecet redam B E , produdam versus B , (i 
opiis fuerit, in pundo K , erit quxfita: Ellipfeos diameter in reda 
D K , ad quam ordinarim applicata: cum ea angulos faciant, dato 
vel aflumpto angulo A B E feu D K E squales. Pundam autem 
D centrum erit, & femi-latus tranfverfum 30/. quod in didis 
diametris per lineas D V & D L exprimatur, critque ratio tranf- 
verfi lateris ad redum , ut / ad g. 

Si enim prardida EIlipHs deferipta intelligatur tranfiens per 
punda L & V, qua: fupponatur fccare redam B E , ad prxdidaur 
diametrum ordinatim applicatam, in pundo E: erit K B E 3o/+c, 
& KEoo/ — c , ideoque eadem K B E velKEeaipfa , quspro ^ 
aflumpta eft. Cumque LK fit ao/-f-x, & K V 00/ — x: eritre- 
dangulum L K V soff — x x. At cum eadem fit ratio didi re- 
danguli L K V ad quadratum ex K B E vel K E , hoc eft , ad 
quz eft lateris tranlverfi ad redum, hoc eft, atlzdg: erit ut l ad 

g, ita // — xx ad hoc eft, erit ~ xff — x x. Quod quidem, 

fi l fit 3o g, idem eft ac 0// — x x. Atque hic iterum facile ap- 

paret, quod , exiftente angulo D K B E vel D K E redo , & 1 »£» 
hoc eft, redangulo L K V x K E quadrato , prardida curva Cir- 
culus fit futura. 

bx 

JJ- z. At vero , fi ^aflumpta fuerit pro/ 87, fumpto in linea B E, 
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jproduda rersus B , fi opus fuerit, pundoM; itautABadBM 

tx 

fit, ficut a ad b, hoc eft , ut B M fit » — , (quod quidem pundum 

y x 

M,fi ^aflumpta fuerit pro;-— - , ab eadem parte lines A B,qua 
datus vel conceptus eft angulus A BE, fumi debet; fin. contra , 7 

b x ^ 

P ro 7+ ~ a/Tumpta fuerit, ab altera ejufdem lines A B parre fu- 
mendumeft ) oporeesper punda A&M redam Hfieam dueenS 
NAMG, fccanteiu redam H CH , atque occurrentem ipfi 
QF Q, qus per pratdida punda C & F ipfi B E dudar funt sq^ 
diftantes, in G & N. Quofado , erit qusfits Eliipfcoa diameter 


in reda N G , ita ut ad eandem diametrum ordinarim applicat* 
cum ea angulos faciant, angulo A ME vel A MB E squales. 
Posrb centrum ejufdem erit in pun&o A , & femi-latus tranfver- 
lum erit reda A N vel A G. (qux quidem A N vel A G, fi ratio 

AB ad A Mfupponatur ut a ad e, aquabitur *-£•. cum fit ut A B 
«d AM , five ut a ad- e, ita A C, hoc eft,/, ad A G.)' Denique ra- 
tiutranlverfi lateris ad redum erit ut cel&d ideft> fi! fit 

' »£» 
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ao^five, quod idem cft, fi termino £ £ nulla adhaereat fradio, 
uc c f ad 44 , hoc eft , ut A M quadratum ad quadratum A B. 

Etenim fi prxdida Ellipfis defcripta intelligatur , tranfiens 
per N & G , fupponaturque eandem fecare redam M E vel 
M B E, ad prxdidam diametrum ordinatim applicatam in pun- 

bx b x 

do E : erit eadem ME» / — — , &MBE»jr+— , ac 
proinde ea ipfa , qux pro ^affumpta eft. Cumque AM fit» 
e -j , erit NMx^ •+• > Sc M G » ~ — j : ideoque redan- 

gulum NMG» e *JJ — . At cum eadem fit ratio didi re- 

danguli N M G ad quadratum ex M B E vel M E , qux eft la- 
teris tranfverfi ad redum , hoc eft , eadem qux eeladaag: erit 

quoque ut eel ad aag, ita ‘ ‘ * * ad ac proinde 

ooe egff — etgxx. id eft, fada divifione perecg, erit ~ 

»// — xx. five, pofita loog , ^»// — xx. Unde ex ante di- 
dis iterum apparet , quod fi angulus A M B E vel A M E redus 
fit , ac fimul e ely>aag , hoc eft , redangulum NMG» qua- 
drato ex M E vel M B E , prxdidam curvam foreCirculum , cu- 
jus centrum fit A , & femi-diameter A N vel A G. 

. Denique fi tertio ^afliimpta fit pro j R c 8 — , duda , ut fu- 

pra, A D »/, & D K ipfi A B parallela , fumptoque in linea K E 
pundo O , ita ut D K ad K O fit , ficue a ad b , hoc eft , ut K O 

fit 30 7 : ducenda eft per punda D & O reda QD O H , fecans 

prxdidam H C H in H , atque occurrens prxfatx QF Q in Q;. 
(conftat autem ex iis, qux jam fxpius monita funt, fi habeatur 

— T» prxdidum pundum O ab eadem parte linex DK, qua 
datus vel aflumptus cft angulus D K E, fumendnm efle ; at fi ha- 
beatur -+■ — , illud ipfum ab altera ejufdem linex parte fumi de- 
bere.) Quo fado, eritdefcribendx Ellipfeos diameter in prx- 
dida reda QDH, ita ut ad eandem diametrum ordinatim ap- 
plicatas 


f 


Digitized by Google 


L i b. IL C a ?. I V, j}7 

plicata* cum ea angulos faciant , angulo D O K E vel D O E 
aquales. Porro centrum erit in D , & femi-latus tranfverfum 

D Q^vel D H x A N fcu ac ratio tranfvcrfi lateris ad reduin, 

Ut £ C l ad A Ag. 

Si enim quafita Ellipfis deferipta intelligatur , tranfiens per 
puncta Q & H > eademque fccare fupponatur rctfbm O E vel 

O K E in pun&o E : erit O K B E x^ -+. ( + ~ . O E x 



y — c — ^,OBEx; + f- , & O K E ooj — c -f. 

y x 

— : ac proinde pranominata illa linea eadem erunt f qua pro 

£ aflumpta funt. Cumque porro fit D O feu A M x ideoque 

Q^O » & O H x ‘-g — *-* : eritre&angulum Qp H 

a> t At cum eadem fit rado di&i re&anguli Q.O H 

Vu ad 



n 8 Elem. Curvarum 
ad quadratum ex O K B E vel O E , aut ad quadratum ex O B E 
vel O K E , qux eft tranfverfi lateris ad re&um , hoc eft , ut e e l 

ad aag: erit quoque ut tel ad aag, ita ^ ai ^ 
ac proptcrea ccllX*>eegff-etgx x , & , divilis omnibus 

per e eg , — »//— x x. id eft , fi / fit » g , erit £ ^=o // 


— xx. 

Atque hic iterum facile apparet, fi angulus D O K B E, D O E, 
D o B E , vel D O K E rectus foret , &: fimul e e l ao a ag , prx- 
diftam curvam fore Circulum. Qux quidem omnia funt , quz 
fupra dicto cafu in triplici fua variatione dcmonftranda erant. 

Si vero quantitatum incognitarum ab initio conceptarum al- 
C £uZ' tcra ex xquatione fublati , aliaque ejufdero loco fecundum Rc- 

tfitvtldr- gu i am aflumpta, x quatio fit 33 zoff — W, atque ipfa v aflura- 
culi circum - ° 6 # , 

feuntia. pta f, t p ro x R nota aliqua quantitate ; Sit r afiumpta pro x R ff, 
eritque eo cafu in linea AB vel AF fumendum pundum 1 ; ita 
ut A I fit » h. (quod quidem pundum I , fi v aflumpta fuerit pro 
x — h, ab A versus B ; fin contra ab A versus F fumi debet.) 
Quo fado , erit idem pundum I centrum deferibendx Elli- 
pfe)s, & , mutatis mutandis . extera omnia, ut fupra, cafu 
primo memoratum eft. Hoc eft , diameter erit in recta I B, ac 
femi-latus tranfverfum «it »/, atque ratio tranfverli lateris ad 
redum , ut l ad g. 


cafu, Si denique quantitatum incognitarum primum conceptarum 

cum Locus utraque ex xquatione fublata , aliisque carundem loco juxta Rc- 
velEUipfis j zz , . 

Vfl Circuli gulam aflumptis, xquatio fit — ao//—rr ; atque T^primo 

rcvttaexi- aff ta f It pro j fi e , ducenda eft utrinque I R , parallela ipfi 
* {l BE ac 00 r. Qvjofe&o, erit idem pundum R centrum Elli- 
' pfeos & diameter ejus in reda R K vel R L , eritque ejus femi- 
latus tranfverfum ao/, ac ratio tranfverli lateris ad rectum, ut l 
ad g. quemadmodum ea omnia Cafu i * 10 $.lt mutatis mutan- 
dis > funus explicata funt. 

f.u At fi (aflumpta fuerit pro ) R ^ , erit pundum S , ubi M A, 

•> . vel, 
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vel, qua: ipfi in diredum adjungitur , per prardidam IR, 
produdam , fi opus fuerit , interfecatur, centrum Ellipfeos; 

& cartera omnia , mutatis mutandis , ut fupra cafu fecun- 
do $. i memoratum clt. Nempe erit fcdionis diameter 

in reda S M , ( atque ut ibidem erat A M oo , ita hic S M 

erit*-' : cum fit ut B A ad A M , hoc eft , nt ad e , ita 
BI, id eft, r, ad SM:) eritque porrd femi-lttus tranf- 



verfum co & ratio tranfverfi lateris ad redum, ut eel 
ad aag. 

b M 

f, 3. Denique fi ^aflumpta fuerit pro ) 8 c 8 7*> ent P un * 

dum T , in quo D O , vel, qux ipfi in diredum adjungitur, 
per pratdidam I R , produdam , fi opus fuerit , interfeca- 
tur, centrum Ellipfeos; & reliqua omnia, mutatis mutan- 
dis, ut paracrapho praecedenti ac fupra cafu fecundo $. j 
1 Vu t funus 



ELEM.CllRVAR.LlB.II.CAr.IV. 

fijfius explicatum eft. Nempe erit diameter in reda T O , & 

femi-latus tranfverfum » ac ratio tranfverfi lateris ad rc- 

dum, ut e e l ad 4 4 g. Atque eorum omnium dcmonftratio 
in praecedentibus explicite eft comprehenfa , cum termini & 
quantitates omnes hic cum prioribus conveniant ; excepto tan- 
tum , quod quz ibidem defignabantur per * hic defienentur 
perxRb, hoc eft, v. Ita enim qubd ibi erat AB»* j,ic eft 
1 B»f; quod ibi erat DK»*, hiceftRK»?; quod ibi erat 

AM»-, hic eft S M» — ; & quod ibi erat DO»- , hic eft 

*T“ A 

T°» t . 


Qu.-e quidem omnia funt, quar circa inventionem Loci illo 
cafu , quo idem vel Elliphs vel Circuli circumferentia exiftit 
confideranda veniunt. * 

Atque ita generali Regula cafus omnes inveniendi Loca per 
arquationes , in quibus neutra quantitatum incognitarum in fc 
duda nec fadum fub ufdem ad tres dimenfiones afeendit. fcd 
vel quadratum vel planum non excedit, complexi fumus. 


FINIS. 
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PETRO a SCHOOTEN,. 
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Nobilijfimis & Splendidi [fimis Viris , Academu Lugdanenfis 
Curatoribus vigilant ijfimis , 

D. AMELIO d BOUCHORST, Wimmenumi 
Domino, de Ordine Equeftri in Delegatos Praepoten- 
tium Hollandix Ordinum adferipto , &: ejufdem ho- 
noratiflimi Collegii Prxfidi, Rhenolandix Aggerum 
Comiti, 6cc. 

D. GERARDO S C H A E P , J. C. Cortenhoevii 
Domino, Exlcgato ad Sereniflimos Danix Suecixque 
Reges, antehac in Confeflii Ordinum Generalium &: 
Collegii Ordinum Hollandix Confiliariorum Dele- 
gato , Magnificxque Reip. Amftclxdamenlis Excon- 
iiili, &c nunc iErarii urbani Prxfc&o. 

D. CORNELIO de BEVERE, Equiti Aurato, 
Strevelshoeckii, Wcft-iflelmondx, Lindx,&c. Domi- 
no, Exlegato ad Sereniflimos Magnx Britannix Da- 
nixque Reges , Exconfuli primx in Hollandid Dor- 
drcchtanorum Urbis, in Concilio Prxpotcntium Hol- 
landix Ordinum ordinario Aflcflori. 

EORUM Q..U E COLLEGIS, 

Amplijftmu, Sptftatij[mifque,florcntijfinH Reipublicd Leidmfu Cotifnlibus , 

D. CORNELIO d BUYTEVEST. 
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Reip. Leidenfis Syndico, & DD. Curatoribus a Secretis. 

Nofri- 
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Hpbiliffmi atque Amplijfmi Viri , Domini 
plurimum honorandi. 

Eminam a/Tequcnda: veritatis metho- 
dum, quarum altera Synthefis /ive Com- 
pofitio dida , altera Analyfis vocata live 
Rclolutio, cumprimis in Mathefi a Ve- 
teribus frequentatam tritanique fuifle, 
palam faciunt celebria eorundem mo- 
numenta. Quorum imitari exempla cupiens meus p. m. 
Frater , po/lquam methodo Synthctica /cientia: hujus 
praeclara multa publicis tam /criptis quam praeledioni- 
bus cum frudu tradidi/Tct , ad Analyfin quoque, ccrti/Ti- 
mam inveniendi artem, cjufque perficienda: rationem 
/ua /ludia converrit. Neque dubitabat quin pleraque 
omnia, qua: Veteribus tantum gloria: peperi/Tcnt, Ana- 
lyfeos beneficio ac ope reperta e/Tcnt : /ed qux illi , ut 
inventorum major admiratio foret , difilmulato hoc ar- 
tificio fuppre/lo, vulgari tantum Synthe/cos forma cx- 
hibui/Tent. Sed cum Veterum di/fimulatione fadum vi- 
deret , hunc Analytica: methodi praedantem ufum non 
modo a multis ignorari ac negligi , fcd ipfam ejus certi- 
tudinem ac evidentiam d nonnullis /ii/pcdam haberi, 
atque adeo /oli Synthcfi mi/crando labore inhaereretur: 
confultum judicavit hac peculiari diatriba o/lendere, 
ipfum quoque Syntheticum demonflrandi modum in 
Analy/i contineri , atque cx ea elici po/Tc ; ut co argu- 
mento quemvis convincerer, quantum illa & praevalear, 
& praeferenda fit. Sed vix huic tradatui fupremam im- 
pofucrat manum , cum , proh dolor , vita ejus , atque 
omnis reliqua de co expedatio , intercedente fato ab- 
rupta fuit. At vero, ut po/thumus idem atque novi/fi- 
mus indu/lria: ejus foetus in publicam lucem , cui dc/li- 
natus erat, rite & hone/le prodire po/let : ego, ut defun- 
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di frater unicus , mei efle officii atque pietatis cxiftima- 
vi , non tantum in me recipere editionis promovenda ac 
juvanda curam ; fed etiam pro veneratione &: obfervan- 
tia, qua vobis, Nobiliflimi atque Ampliflimi Domini, ju- 
re multiplici debetur, eundem foetum inclyta dignitati 
vcftra ac honori confecrarc. Utique futurum fpero, ut 
cujus ingenii primitias, illuftribus veffris nominibus o*lim 
inferiptas , propitia benignitate cxcepiftis, hunc quoque * 
ultimum cjufdcm frudum gratiofe fufeipiatis. Neque fo- 
lita humanitas vcftra obftarc finet meam offerentis te- 
nuitatem , qui fimul hoc quantulocunque conatu pro 
vcftris non modo in Fratrem , fed etiam in p. m. Paren- 
tem meum, longi temporis beneficiis mcritifque gratum 
animum profiteri ac reflari exoptem . Quod quidem 
pro illis, meque ipfo, luculentius aliquando me fadu- 
rum confido , fi &: mihi , i prima atate fimilibus flu- 
diis innutrito , benevolentia &c favoris vcflri auram 
afpirare contingat. Intcrim Deum Opt. M a x. 
fupplicitcr oro , ut confllia vcftra & pro Rcip. falute 
atque Academia decore curas fecundet, optimifque fuc- 
cpflibus donet. 


Vejlrarum Nobb. & Ampp. 
humillimus cliens 

Petrus a Schooten. 


FRAN- 
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FRANCISCI a SGHOOTEN 

T radatus 

De concinnandis Dcmonflrationibus Geo- 
metricis ex Calculo Algebraico. 

i 

Lectori S. 

, i ,-r » 

Vomam , qua tn TraBatu boc docentur , 
evidentius fer exemplaqudm pracepta ex- 
plicari atque mtelligt pojfunt : fujficere judi- 
cavi a>anis dherforum generum exemplis 
rem apertijjime exponere , candideque impertiri. Vale. 

Problema. 

Datam redam AB, utcunque fedam in C, ita pro- puefi^ua. 
ducere ad D, ut redangulum fub AD, DB compre- 
henfum sequetur quadrato redae C D. ' 

Series Antdyfeos five Refdutism. 

Suppofito Problemate ut jam fatto, 
voco A C. 4 
CB. b 

BcBDvelDE. x: eritejue AD.4-f4-f CD. b+x. 

Deinde ut habeatur aquatio. 

Multiplico AD. 4 + b + x 
. perBDvelDE. , <c 
Eritque rcdangulum fub AD, D B com-’ 

prehcnfum,hoc eft.oADEF.rfx+frx-f.**. 

X* Si- 
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346 Ds concinnandis 

Similiter , multiplico C D. b -+. * 

‘ ) per C D vel D G. b + x 

bb + bx 

Et fit quadratum ex CD, hoceft,DCDGH. bb+ibx+xx. 

Unde talis emergit zquatio 

ax + bx+xxoobb + tbx + xx. 


Ad quam reducendam tollatur utrinque bxSc xx, 
critqiie axoobb + b x. + 

Deinde transferatur bx ad alteram partem, ut incognita; quan- 
titates ab una & cognita; ab altera parte habeantur, 

& fit ax — bxy>bb. 


Cujus utraque pars fi dividatur per 4 — b , 

invenietur x oo Hoc eft , refoluta a; qualitate 

in proportionem , erit ut 4 — b ad b, ita b ad x. 


Af 

I 

F 


H 

* ' V 

A 

* 

- ■ ~ i 

i 

; 

t B ! 

j i c ’ j 

! i 


£ 


Id quod docet, ad producen- 
dam A B ufque ad D , qualis re- 
quiritur, fumendamefle CI ae- 
qualem C B,ita ut A I fit 30 4 — fr* 
ac deinde ad A I & I C vel C B, 
hoc eft , ad 4 — b Sc b, efle inve- 
niendam 3 liain proportionalem 
BD. 

Unde tale formari poterit 
Theorema , fiipponendo redton- 
gulum A D B quadrato ex C D 
squale eife. 


. Si A B producatur ad D , ita ut rcdangulum A D B 
fit aequale quadrato cx C D : erit A C major quam 
CB, & cxcefliis AI ad I C vel CB eandem habebit 
rationem , quam C B ad B D. 

Cujus demonftratio eodem ordine procedit quo Analyfis» 
fequendo nimirum ejufdem yeftigia , hoc pa&o : 

Cum 
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Cum enim ex hy pothefi □ A D B fit squale O ro ex C D, 

ax-i-bx + xx&bb+zbx+xx 

ablato utrinque ca' 0 fub CD&DB, 

bx + xx 

erit - a fub A C Sc D B aequale fub C D & C B t. 
ax oo bb+bx. 

Rurfus auferatur utrinque o fub I C vel C B & B D, id eft, b x, 

critque * a fub A I & B D aquale ex C B *. 

ax — b x oo bb. 

Hoc eft, refoluta squalitate in proportionem , erit * 
ut A I ad I Gvel C B, ita C B ad B D. 

4 — b b ■ b / x , Quod erat propofitum. 

Quoniam autem prsjlare videtur , loco horum aqualium 
recl angulorum confiderare laterum proportionem , quandoqui- 
dem in demonflrationibus Geometricis , ubi ha squalitates vel 
proportiones fchematum contemplationi infuper funt afiringen- 
ds , linearum hac inter fe collatio ftmplicior ejl cenfenda quam 
planorum aut foltdorttm , ipfafy etiam figuras requirit minus 
intricatas t vel faltem ratiocinationes , qua circa illa* fiunt , ma- 
gis liberas reddit : idcirco convertenda erit squalitas in pro- 
portionem atque hsc eoufquc continuanda variefy tr anfmut ari- 
da, utendofe. ad id modis argumentandi libro 5" Elemento- 
rum expofitis , donec appareat qusfitum ex tribus prioribus 
proportionis terminis confiare feu inveniri pojfe. J^uod tpfum 
ut reftius percipiatur ,vifum nobis fuit aliam prsce dent is Theo- 
rematis demonjlrationem hic ajferre , qualis illa a principio uf- 
que ad finem per proportionalia procedit , (jr prioribus squali- 
tatibus ad amuffim rejpondet. 

Etenim cum cx hypothefi fit 

□ ADB aquale O to ex C D : 

4 x + fcx + xx oo bb+ibx-t-xx: 

X x x Erit 


a per i fi- 
amdi. 
b fer i fe- 
cundi. 

c fer i fe- 
cundi, 
i per 3 fi- 
eimdt. 
c fer 17 
fixu. 
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fftr 17 
ftxti . 


E t n W 

quinti. 


h per 17 

qpbtfi. 


j per 6 /e~ 
eundi. 
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Erit /, refolvendo squalitatem in proportionem , 
ut AD ad . CD, ita CDadBD. 

a+b+x fr-f-x-- — b + x / x. 

' , » 

Hinc cum fit 

ut totum A D ad totum C D , 
a+b+x b + x 

ita ablatum C D ad ablatum B D : 

b + x — x 

erit etiam i .. ■ • ■ 

reliquum A C ad reliquum CB, ut ablatum CD ad ablatum BD. 

4 b b + x / x. 


Et dividendo h 

ut AI ad IC velCB, itaCBadBD 
4 — b • — b — — b / x. ut proponebatur. 

Hinc, ut Problemati huic fit locus, patet, redam A C ipsa C B 
debere effe majorem ; atque adeo hanc conditionem Problemati 
cfle praefigendam , cum fine ea conftare nequeat, fi velimus ut 

G quxfitum ex datis inveniatur, ut- 

pote ad quod obtinendum B C 
ex C A elt fubtrahenda. 

Idem etiam liquet, fupponen- 
do AC squalem aut minorem 
D quam C B. Nam AC squali exi- 

x Itentc ipfi C B , non poflet re- 
dangulum A D B quadrato ex 
C D squale efie: cum illud » una 
. cum quadrato ex C B ei tantum 

squale exiftat. Et quidem fi A C ipsa C B minor fit, manifeftum 
eft , rc&angulum A D B quadrato ex C D tunc adhuc multo mi- 
nus fore. 

Cum igitur confiet Determinatio, Problema conftruetur hoc 
modo : 


II 

A 

~JE» 

; 

j i < 

. 

I.— 

J 

t 

< 


Conjlruftio. 

Aflumpta C I aequali C B , fi fiat ut reliqua A I ad 
I G yel C B, ita G B ad B D : dico re&angulum A D E F, 

quod 
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quod fub AD & D B feu D E comprehenditur , «quale 
efle quadrato C D G H , a reda C D defcripto. 

Quod ipfum retrogrado ordine fit manifeftum , incipiendo ab 
Analyfeos fine & per ejufdem veftigia redeundo ad illius prin- 


cipium. 

Finis Compofitionis. 

habebitur < 

a fub A D & D B feu A D E F aequale O"» ex C Dfeu C D G H 
ax + bx + xx 30 bb+ ibx+xx. 

Quod erat faciendum. 

Rurfus addito utrinque o I<J fubCD&DB, id eft , fc x 4- x x, 

fiet m a fub A C & D B aequale o 10 fub C D & C B * . 

ax x bb-t-bx. 

Deinde addito utrinque o 10 fub I C vel CB & B D » id eft, b x, ut 
in alteram tranfeat partem , 


Nota 
Hujus atque 
fcqucntmm 
Problema- 
tum Cotn po- 
litiones retro 
legendas eflr. 
k per 1 fe- 
cundi. 

1 per i fe- 
cundi. 

m per i fe- 
cundi. 
n per 3 yi- 
cundi. 


erit • o fub A I & B D aequale O to ex C B. 
ax — bx x bb. 


o per 1 ? 
fexti. 


revocata proportione ad aequalitatem > 

ut A I ad I C vel C B j ita C B ad B D : 

A — b — — b b /, x 

Etenim cum ex Conftrudione fit 

Principium Compofitionis . 


Alia ejufdem Problematis Compofitio , per veftigia pro- 
portionalium fecundae Refolutionis regrediens. 

Finis Compofitionis . 

erit t a fub AD & BD feu ADEF aequale E 3 t0 ex CD feu CDGH. p ptr 1 7 
ax+bx-bxx x bb-t-x bx+xx. l eKU - 
Quod erat faciendum. 

id eft, revocata proportione ad aequalitatem. 


Xx 3 


erit 
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qper ii 
quinti. 


r per 18 
quinti. 


sper 17 
fixti. 


t per l fe 
eundi. 
u per 3 fe 
tundi. 

x per x fe 
eundi, 
y peri fe 

fundi. 


jjo De concinnandis 

erit etiam 1 

ut AD fummaantec.ad CD fuinma conf.,i«CD una antec.ad BD 

unam confeq. 

a+b+x • • ■ ■■ b + x - — b + x — - . x 

ita C D anteced.ad B D confequentem : 
b+x - x 

Hinc cum fit ut A C antec. ad -C B confeq. , 

4 b 

ut A C ad C B , ita C D ad B D. 

4 — b b+x/ x. 

erit componendo r 

ut A I ad I C vel C B , ita C B ad B D : 

4 — b b — — ■ . b / x 

Cum enim cx conllru&ione fit 

Principium Compofitionis 

His igitur ita fe habentibus , fi velimus , ut, neglefto artificio, 
quo tum Conftru&io Problematis, tum ejus demonftratio fiiit in- 
venta, tantummodo conftet, allata Conftru&ione qusfitum fem- 
per obtineri : poterimus , calculi veftigiis nunc prstermiflis, hu- 
jufmodi ad id afferre dcmonftrationem. 


H 


Demonflratio. 

Cum enim ex conftru&ione AI fit ad I C vel C B , ficut C B 
ad B D : erit ' re&angulum fub extremis A I & B D squale 

quadrato medis C B. Quibus fi 

G addatur commune reftangulum 

fub I C vel C B & B D , erit 
& ' redfangulum fub A C & 
BD» squale redangulo fub 
j I’ B x I C D & C B. His igitur fi nirfus 

C 1 i addatur commune reftangulum 

I * fub C D & D B , erit fimiliter * 

F ‘ — £ rc&angulum fub A D & D B 

fcu A D E F J squale quadrato 
ex C D. Quod erat faciendum. 

rd 


f 
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Demonstrationibus. 

( 

Vel etiam fic : 


3D 


Cum ex conftru&ione A I fit ad I C vel C B , ficut C B ad 
B D : erit componendo * A C ad CB, ficut C D ad BD. Sed utaris 
una antecedentium C D ad unam confequentium B D , ita fimt * 
antecedentes A C & C D fimul, id eft , tota A D, ad confequen- 1 
tes C B St B D fimul, id eft, ad totam C D. Aqualia igitur funt c c per 1 7 
quadratum C D & re^angulum A D B. Quod erat faciendum. 

Quoniam itaque Problemate ad aquationem perducto Al- 
gebra munus ejl eam deinde juxta certae regulas tranfmutare , 

J ervando femper aqualitatem ,fic ut tandem conflet , quo patio 
illius ope quajita quantitas ex datis inveniri pojfit : non incon- 
veniens duxi , fi una hic ofienderem , quibus modis aliquot il- 
lius ufitatiores tranfhmtationes in proportiones refolvi queant , 
cum ha , ut fupra monitum fuit 5 in Problematis Geometrice re - 
Jolvendis ac in T 'he ore matis (blito more demonfirandi * , concin- 
niores fint judicanda ; prafertim ubi eadem aquali t as ad tres 
plurefue dimenfiones ajeendit , atque idcirco illa cuique minus 
obvia e fi , qua ratione per Geometria Elementa fit explicanda. 

Typus aliquot .aquationum, fecundum Algebra: le- 
ges rcdu&arum, &C earundem in proportiones colv 
rcfpondentcs refolutio 5 tam ad Problematum Rc- 
folutioncs Geometricas cx calculo eliciendas , 
quam ad Theorematum Demonftrationcs ex eo- 
dem componendas , utilis. 

Reductiones Algebraica Rcfolutiones Geometrica. 

erit d ut a ad b , ita c ad *» a ptr 16 
vel permutatim 

ut 4 ad c , ita b ad x. 

erit e ut 4 8 b adf , ita d ad x. c pfr 10 
vel permutatim 

ut 4 8 b ad d, ita c ad x. 

Si 


Si fuerit axoabd 
dividatur utrinque per a 

c 

ht.YtD 7 • 


Si fit a: x 8 bx 30 c d‘. 
dividatur utrinque per a 8 b 
cd 
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f per iS 
fexti. 


g Ptr i« 
Jtxii. 


h per i 6 
fexti. 


i per 1 6 
fexti. 

* Ut fupta ad 
noam f 
k per 17 
quinti. 


1 per 1 6 
fexti. 
m />fr ig 
quinti. 


n per iG 
fexti. 
o per 17 
quinti. 

p vide Cla- 
matum ai 1 8 

quinti. 


q per 16 
Jexti. 
r per 17 

quinti. 
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Si fit 4 * o> t f 8 d c : erit / ut 4 ad & R d , ita f ad *. 

dividatur utrinque per 4 vel permutatim 


fit* » 


bc9.de 


ut 4 ad f y ita i» a i ad x. 


Silitax R bx c d R e d: 
dividatur utrinque per 4 fi i 

edRed 

Si fit 4 * 00 b b — ( (i 
dividatur utrinque per 4 

L L 


fit*» 


bb—ce 


erit g ut 4 a bzdc Re, itadad*. 
vel permutatim 

ut 4 a &add,itac a e ad*. 

erit b ut 4 adfc+r,ita& — cad*. 
vel permutatim 

ut 4 adi— c,itafc+fad*4 


Si fit 4 * 30 b b 4. i*: * erit < ut 4 ad i, ita b + x ad x. 
auferatur utrinque t* & dividendo 

eritque4* — bxcobb. ut4— b ad b, ita b ad*, 

dividatur utrinque per 4 — b 

^ b b 

ht x oo 7 . 

* — b 


Si fit 4 * 00 b b — i*; 
addatur utrinque bx 
erirque ax + bxxbb. 
dividatur utrinquej>er 4 -f«i 

fit * » ,-jp. 


Si fit 4* — a c 00 b x: 
addito utrinque 4 r 
erit axoobx + ac. 
auferatur utrinque i* 
critquea* — bxoodc. 
dividatur utrinque per 4— D 

fit* 00— -j. 


Si fit 4 x — 4f oobx-f-bc: 
addito utrinque 4 r 

erit 4 *aoi*-f-tf + 4 c. 
auferatur utrinque bx 
eritque ax—bxoobc+ac. 


erit 1 ut 4 ad 6 , ita t — * ad *. 
& componendo m 

ut 4+ i ad i, ita b ad*. 


erit * ut 4 ad J>, ita * ad * — c. 
Sc dividendo * 
ut 4 — bidb, itaradx — c. 
Sc per compofitionem rationis 
contrariam t 
ut 4 — b ad 4 yita c ad*. 


erit f ut 4 ad b, ita x+c ad * — c . * 
Sc dividendo r 
ut 4 — b ad b > ita 1 c ad * — c. 
Ubi liquet , etiamfi 4«» hic ter- 
minus proportionalis quantita- 
tem 
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dividatur utrinque per 4 — b • 
r b c -f- a c 

fit * 00 M _ k . 


4- 


Si fit ac+xx x ic — fr x: 
addito utrinque fr* 

erit 4 c + 4 x -f fr x ao fr f . 
auferatur utrinque a c 
eritque 4 *-f.&x ac 6 r — 4 f. 
dividatur utrinque per 4 + fr 

fit X » ‘^'r- 


ATIONIBUS. 
tem quofitam x fcorfim non ex- 
hibeat , ipfam tamen ex tribus 
prioribus, qui quidem omnes funt 
cogniti , inveniri polfe. Id quod 
fimiliter de procedenti ac fe- 
quenti formula aliisque eft intcl- 
ligendum. 

At verd fi ipfax^quarto loco 
feparatim defideretur , licebit ul- 
terius fic argumentari. 

«Haudfecus, cum fit 
ut 4 ad fr, ita jc-t-f ad * — c, 
erit invertendo • 
ut fr ad 4 , ita x — c ad x-f c. 
& per compofitionem ratio- 
nis contrariam * 
utfradfr-f 4, ita *' — c ad ix. 

Hinc cum 4 — fr fr fr -+. 4 

fint 3 magnitudines ab una parte, 

& if * — c ix 

tres alia; ab altera parte , qua: bi- 
ma; in eadem funt ratione, quai- 
rumque proportio eft ordinata: 
erunt ipfie quoque « ex aequali- 
tate in eadem ratione , hoc eft, 

-frad fr-f 4jficut ic ad 2*feuradx. rf 

erit* ut 4 ad fr, ita c — * ad c -f *. * 
& componendo / 
ut 4 -f fr ad fr, ita 2C adr-f x. 
Rurfus cum fit* 

«ut 4adfr,itar — xade-f x, 
erit invertendo s 
■ ut frad 4, itar-f *ad c — x. 
& per converfionem rationis b 
utfradfr — 4 ,itar-f-*ad 2*. 

Yy Hinc 


a per CeroB. 
4 quinti. 


b vide Cli- 
vium ad 1 8 
quinti. 


c per ii 
quinti. 

d per 1 $ 
quinti. 
c per 16 
Jexti. 
f per 18 
qmnti. 


g per CercB. 
4 quinti. 

h per Circli. 
lj f quinti. 
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i fer 21 
quinti. 

k fer iy 
quinti. 

1 per iSfex- 

ti. 

m fer 17 
quinti. 


n per CortU. 
4 quinti. 

o vide Cla- 
vium ad 1 S 
quinti. 


p per n 
quinti. 

q per iy 
quinti. 
t per i6fex- 

ti. 

s per 18 
quinti. 


t perCereU. 
4 quinti. 

a perCerfO. 
19 quinti. 


354 
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Hinc cum4+(> — ■ — b 
fint 3 magnitudines ab una parte, 
& z c — — r-4-x.... 2 * 
tres aliae ab altera parte , quae bi- 
'ns in eidem funt ratione, qua- 
rumque proportio eft ordinata: 
erunt ipfs quoque •' ex squalita- 
te in eadem ratione , hoc eft , 

4 -i-b ad b— 4 ,ficut ic ad ix feu c ad x. < 


Si fit ax + ac x>bx — bc: 
addito utrinque bc 
$t\t a x + a < -h b c b x. 
auferatur utrinque ax 
prhc[ueac-q-bcx>bx — ax. 
dividatur utrinque per b — t 


b — a 


00 X. 


Si fit 4 c — axxbx + bc: 
addito utrinque a x 
erit ac oobx+aix-i-be. 
auferatur utrinque bc 
eritque a c — b c 00 b x-f -4 x. 
dividatur utrinque per b + a 

. ac — bc 

fi* b+T xx - 


erit 1 ut b ad a, ita x-f-c ad x — c. x 
& dividendo m 
ut b — a ad a, ita zr ad x — c. 
Rurfuscum fit 

« utfcad 4 ,itax- 4 -f adx — c, 
erit invertendo * 
ut 4 ad b, ita x — c ad x-f- c. 

& per compofitionem rationis 
contrariam • 

ut 4 ad 4 •+• b, ita x — c ad z x. 

Hinc cum b — a— ——a 4-4- b 

fint 3 magnitudines ab una parte, 

& z c x — c zx, 

tres alis ab altera parte , qus bi- 
nx in eadem funt ratione , qua- 
rumque proportio eft ordinata: 
erunt ipfs quoque p ex squalita- 
te in eadem ratione-, hoc eft , 
b — 4 ad 44 -&,ficut zc ad 2xfeuf ad x. 1 

erit T ut b ad a, ita c — x ad x-f-f. * 
& componendo * 
ut b | 1 4 ad 4, ita zt ad x- j c . 
Rurfus cum fit 

a ut 6 ad 4, itar — xadx-J-f, 
erit invertendo r 
ut 4 ad t,itax-f-r adr — x. 
& per converfionem rationis * 
ut 4 ad 4 — b, ita x-f-r ad z x. 

Hinc 
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Hinc cum b-\-a a a — b 

fine 3 magnitudines ab una parte, 

& 1 C X + C IX 

tres ali® ab altera parte , qua: bi- 
na: in eadem funt ratione, qua- 
rumque proportio eft ordinata : 
erunt ipf® quoque * ex squali- a per u 
tate in eadem ratione , hoc eft, quinti. 

0 

b+aada — bficut u ad lxfeur ad .v. b b per 

Si fit 4 x — ac oobe — b x: 
addito utrinque 4 c 
erit4x»frc + ac — bx. 
addatur utrinque bx 
eritq; ax-\-bxoobc-^-ac. 
dividatur utrinque per a-\-b 
fit x oo c. 


Si fit ac — axoobx — b c : 
addito utrinque a x 
erit acooa x-+-b x — bc. 
addatur utrinque bc 
eritq; a c -f- b c oo a x -f- b x. 
dividatur utrinque per a -f- b 
fit c oo x. 

Cum igitur in refolvendo Problemate appareat , f upponendo 
illud ipfum ut jam f otium , quo patio quis argumentari pojfit, 
ut id quod in eo quaritur ex datis inveniat : rite me fatinrum 
judicavi, fi ulterius hic ofienderem , qua ratione pracedntium 
redutiionum vefiigiis infiftendo per illa eadem retrogradi li- 
ceat , ad aquationes propofitas , quas ipfius Problematis conditio- 
nes adimplere (uppono , Geometrice componendas. 

Yy i Ty- 


... . quinti. 

erit* ut^adfl.itar — #ad* — c. c per i< 

Un<Je concluditur c efle oo x. 

Nam minor efle non poteft , 
quoniam componendo d foret, d p er is 
ut 4-J-t ad b, ita o ad x — c . quod l uin “- 
eft abfurdum. Similiter major 
efle nequit, quandoquidem per 
compolitionem rationis contra- 
riam* foret ut 4 ad a -\-b, ita e vide cl*- 
c — .vado, quod perinde abfur- vium *dit 
dum eft. Nec aliter fe res habet 
in fequenti formula. 

erit /ut 4 ad b, ita x — czdc — x. i per 16 
Unde rurfus ut ante concluditur fi***- 
c efle oo x : cum nec major nec 
minor efle poflit. 
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Typus veftigiorum, juxta qua: aquationes fuperius 
redu&x ac refoluca: rurfus componuntur , initium 
faciendo a fine redu&ionis &pcr eadem vcfti- 
gia regrediendo ; ad Compofitiones Geo- 
. metricas ex calculo eruendas utilis. 

Compofitiones Algebraica Compofitiones Geometris se 
a. ftr \6 ficaxoo bc. erit • axdfbc. 

fixu. multiplicetur utrinque per a fa&o re&angulo tum fub extremis 

tum fub mediis 

Si fuerit x oo -f : h. e. , {?fit ut a ad b, ita c ad xj vel permutatim 

4 ad c , ita b ad x: 


b per 1 6 
fixti. 


fit ax R bxoocd. erit * 4*8 bxoocd. 

multiplicetur utrinque per 4 R b fa&o reftangulo tum fub ex- 
tremis tum fub mediis 
» • 

Si fit x ao --g-j : h.e.» fi fit ut 4 fi b ad c , ita d ad x ; vel permuta- 
tim a db ad d, ita e ad x: 


c per 16 
fixti. 


btaxoobc R dc. erit * axoobc 8 dc. 

multiplicetur utrinque per 4 fa&o reftangulo tum fub extre- 
mis tum fub mediis 

Si fit x oo R dc : h. e., fi fit ut 4 ad i fi d, ita c ad xj vel permu- 
tatim 4 ad c, ita b fi d ad x : 


d per 16 
fixti. 


fit 4 x fi bxoocd R *.d. erit rf 4x fi bxoocd R ed. 

multiplicetur per 4 fi b fadto re&angulo turafub extremis 

tum fub mediis 

Si fit x ao ‘j * : h* c. , fi fit ut 4 fi b ad c fi e * ita d ad x; vel 
permutatim 4 fi b ad d, ita c R e ad x : 


e per 16 
fixti. 


fit axoobb — cc. erit * Mxoobb — cc. 

multiplicetur utrinque per 4 fa&o rcdangulo tum fub extre- 

mis tum fub mediis 

Si fit x » — ; h. e. , fi fit ut 4 ad fc-f.c,ita b — c ad x } vel 
permutatim 4 ad b —c, ita b +x ad x: 

fit 
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i 57 


fit4xoo&&4-&x. erit/ axoobb-\-bx, F ftr 16 

addatur utrinque b x id eft, reducendo proportionem 

ad «qualitatem 

eritque 4 X — bxoobb. ut a ad b, ita fr-f-x ad x. 

multiplicetur utrinq; per a—b erit componendo i g 18 

, Sifitxoo—^; hoc eft, fifitut a — b adi, itat ad*: $ utf^aad 

notam + 


dtaxoobb — bx. 
auferatur utrinque b x 

eritque ax-^-bxoobb. 
multipliceturutrinq-,per4+& 
b b 


e6t h axaobb — bx. h pir 16 

id eft, reducendo proportionem fi** 1 - 
ad aequalitatem 
ut 4 ad b , ita b—x ad x. 
erit dividendo * 

quinti. 


Si fit *3> ~ : hoc eft , fi fit ut a -f- b ad b, ita i» ad x 


fic ax — acoobx. erit *. ax — tuoobx. kperi 6 

auferatur utrinque ac id eft, deducendo proportionem 

ad squalitatem 

eritque a xoo b x-f- a c. ut 4adb, itaxadx — c. 

addatur utrinque bx v & componendo 1 \ perii • 

erit 4 x — b x do ac. - ut 4 — badb, ita ( ad x — c. **'”*'- 

multiplicato utrinq; per 4 — b erit per divifionem rationis 

contrariam - myideCU- 

Si fit x oo hoc eft, fi fit ut 4 — b ad a , ita c ad x: v ' um ai 

4 — f IJ qmntl. ■ 


fit ax — ac do b x — f- b c. 
auferatur utrinque ac. 

eritque 4 x oo ix-f. tc-f- 4 f. 
addatur utrinque b x 
erit 4 x — - bxoobc-t-ac. 


erit" 4 X' — acoobx-j-bc. n perii 
id eft , reducendo proportionem J‘*“- 
ad squalitatem, 
ut 4 adt, ita x-f-c ad x — c v 
& componendo * o per ii 

ut a—b ad b,ita i c ad x—c. v^nti. 
vel , fumptis confequentium fe- 

miftibus , f P C J*~ 

ut 4 — fcad xfe,ita if ad ix — ic. 
id eft , per divifionem rationis q vide cU- 
contrariam , f viumaJ 1 7 

Yy j ’ mul- <iuin 
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r ftr is multiplicato utrinq; per a — b ut 4 — 6 ad 64-4, ita xr ad 2 x. 


quinti. 


s ftr 16 
fexti. 


t ftr 17 
quinti. 


11 videCU- 
vium ad ll 
'quinti. 

m vide Cla- 
vium ad 18 
quinti. ' 
y fer if 
quinti. 


t fer 16 

fexti. ■ 


a fer 18 
quinti. 


b vide Cla- 
vium ad 11 
qumti. 

c vide Cia. 
vhim ad 1 7 
quinti. 
d fer if 
qumti. 


cnt etiam r 


Si fit x oo : hoc eft, fi fit ut 4 — b ad b -f- 4 , ita c ad x: 

erit* ac-\-axoobc — bx. 
id eft, reducendo proportionem 
ad squalitatem , 
ut 4 ad b , ita r — x ad r-f-x. 
& dividendo *- 

ut 4 4“ b ad b, ita ic ad c 4-x. 
vel , funiptis confequcntium fe- 
miflibus, * 

ut 44 -b ad 2 b, ita u ad lc-f-ix. 
id eft , per compofitionem ratio- 
nis contrariam , * 
ut 4 + i ad b — 4, ita if ad ax. 
erit etiam J 


fit ac -\-axoobc — bx. 
auferatur utrinque b x 
critque 4 c 4-4 x-f-fr x 00 b c. 
addatur utrinque ac 

erit 4 x 4 - & * » & f — 4 1. 

multiplicato utrinq; per 44-6 

Si fit xoo hoc eft, fi fit ut 44- kad b — 4, ita-f ad x: 


fitax-i-jcaobx — bc. 
auferatur utrinque bc 
eritque 4x4-4 c-{-b coobx. 
addatur utrinque ax 
er\t a c-j-b coobx — ax. 
multiplicato utrinq; per b—a 


erit * 4 x —f“ ac oob x — bc. 
id eft, reducendo proportionem 
ad squalitatem, 
ut bada, ita x-f-c adx — r. 

& componendo * 
ut i — 4 ad 4 , ita 2 c adx — r. 
vel, fumptis confcquentium ie- 
miffibus , k 

ut b — 4 ad 24 ^ita 2f ad 2X — 2r. 
id eft , per divilionem rationis 
contrariam, c 

ut b — 4 ad a-j-b, ita ar ad 2 x. 
erit etiam d 


Si fit 00 x : hoc eft, fi fit ut b — 4 ad a 4 - b , ita c ad x,* 


fit 
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erit « ac — 4xaofcx-f-frf. 
id eft, reducendo proportionem 
ad squalitatem, 

• • ut b&da, itac — xadx-f-r. \ 
& dividendo / 

ut 6+4 adrf,ita ic ad x + f. 
vel , fumptis confequentium fe- 
mifiibus, s , 

ut 1+4 ad 14, ita ic ad 2 x+2f. 
id eft, percompofitionem ratio- 
nis contrariam , h 
ut 6 + 4 ad 4 — 6 , ita irad ix. 
erit etiam * 


fit 4 f — 4 X x 6 x + 6 r. 

auferatur utrinque 4 x 
eritque ac 00 6x+ 4X+ bc. 
addatur utrinque bc 
erit ac — bc oob x -\-ax 


multiplicato utrinq; per (+4 

Si fit * e ^,~ C 00 x*. hoc eft, fi fit ut 6 +4 ad 4 — 6, ita £ ad x : 

fit 4x — acoobc — bx. 
auferatur utrinque 4 c 
eritque 4x oobe + 4C — bx. 
auferatur utrinque bx . 

erit 4x + tx oobc-{-4C. 
multiplicato utrinque per 4 + 6 

Si lit x x c : feu, quod idem eft, fi x fit ad c , ficut 4+6 ad 4+6 : 

fit ac — axx>bx—b c. 
auferatur utrinque 4X 
eritque ac pc>4x + 6x — bc. 
auferatur utrinque bc • 
crit4r + 6r ooax + bx. 
multiplicato utrinque per a + 6 

Si fit c 30 x: feu, quod idem eft, fi c fit ad x, ficut 4+6 ad 4+6 : 

V . 4 

Cum in duabus prscedentibus formulis non occurrat qua 
via per proportionales, ut ante, ad aequationes priores perve- 
niatur: licebit per squalitatem procedere, squaliapersqua- 
lia multiplicando, ac deinde ab squalibus xqualia auferendo, 
omnino ut in Compofitionibus hifcc'Algcbraicis factum eft. 


Pro- 


c per 16 
fexti. 


f per 17 
quinti. 


g vide Cla- 
vium ad ii 
quinti. 

h vide Cla- 
vium ad 18 
quinti. 

1 per 1 s 
quinti. 
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De concinnandis 

P R O B L E M A. 


Datam re&am AB, utcunque fe&am in C, rurfus 
fccare in D > ita ut re&angulum fub A D, D C comprc- 
henfum iit xquale quadrato ex DB. 


Series Analyfeos iive Refolutionu. 

Suppofito Problemate ut jam fa£fco , 
voco A C. 4 
CB. t 

&CD.x) eritque ADx<+*,&DBxi — x. 


A- 


F- 


H G 

i | • 

! I 

? Pl * * ,1 

| 

*£ 


Deinde ut habeatur aequatio. 

Multiplico A D. 4 -f. * 
per D C feu D E. x 
'Et fit re&angulum A D E F. 4 JM- * x. 

Similiter multiplicoD B. x 

per D B feu B G. b — * 

~~ — bx+xx 
bb— bx 

Et fit quadratum D BGH. bb—zbx + xx. 

Unde talis exurgit aequatio 

Ax+xxoobb — -2 bx-j-xx. 

Ad quam reducendam tollatur utrinque x x , 
eritque dxaobb —z b x. 

Deinde transferatur zkx ad alteram partem , «t incognitae 
quantitates ab una pane habeantur , & cognita: ab altera parte, 
Sc fit ax+xbx&bb. 

Cujus 
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Cujus utraque pars fi dividatur per 4 + 1 b , 

invenietur x 30 Hoc eft , refoiuta squalitate 

in proportionem , erit ut a 2 b ad b, ita b ad x. 

Id quod docet, ad fecandam A B in D , qualis requiritur, pro- 
ducendam efie A B ad I , ita ut B I fit squalis B C ; ac deinde ad 
AI & IB vel BC inveniendam efie proportionalem, 
hoc eft , ut A I fit ad I B vel B C , ficut B C ad C D. 

Ut autem pateat demonftratio, repetantur Analyfeos veftigia. 
Si enim per harc ipfa regrediamur, incipiendo ab ejus fine & deli- 
nendo ubi illa initium fumpfit, inventa fimul erit via a dato feu 
conccfib perveniendi ad quxfitum. In quem igitur finem binas 
fequenres compoiitiones , quarum altera Algebrx , altera Geo- 
metris genuina eft , ob oculos ponere vifum luit, adhibita utriufi- 
que calculi interpretatione five ad figuram relatione. 


Compofttio Jlgcbraica. Compofitio Geometrica. 

Finis Compojitionis. 


aAD,CDvcl ADEF 

a 

& fit a x -f- x x oo 
□ DB vel D B G H. 

t 

bb — i bx+xx. 


□ CDvelDK 
Addatur utrinque xx, 

a AC, CD 
critque * ax 00 

(□DB—dCD vel DK) i. e. rf , 

1 aCBK 

bb — i bx. 


n=>CI,CDvel { t=)CDI-fnCD 
Auferatur utrinque 2 bx, 


aAI.CD DIB vclBC 
erit / 4X+2 bx » bb. 


□ A D, C D vel A D E F 
Et fit, ffr i-z*. 4X + XXOO % 

□ DB vclDBGH. 

bb — zbx + xx. ttr6.z*> 'f*~ 


□ CDvelDK 


Addatur utrinque x x 

oACD nCBK 
entifert6.6>i. 4 xoobb—t bx. 
Id eft , redu&a proportione ad 
«qualitatem , 

AC CB BK K D vel C D 


b per 6 fe- 
cundi. 


ut 4 ad^, itat — axadx. c pn 5 fi. 

Et, fumptis confequentium fe- ***&• 

millibus. Vidi Clavium ad iz. ^ per \Ji- 
. _ _ * „ eundi. 

AC CI BK KC 


ut 4 adab,itafc — md t*. eper^fi- 
Unde dividendo erit , f*r 17 quinti, eundi. 

AI IC BC zCDvelCK 
ut 4+26 ad ib.iub ad 2X. f per 1 7 

9 . . r.—: 
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$6t De concinnandis 

id eft , rcdu&a proportione five, fumptis confequentium du- 
ad a:qualitatera, -piis , vide Clavium ad iz. $"■ 

AI IB BC CD 

Ex conftru&ione eft , ut 4 -+■ z b ad b , ita b ad a:. 

Principium Compofit ionid. 

Adaperta itaque tum ad Conftru&ionem tum ad Denionftra- 
tionem via, licebit Problema conftruere atque dupliciter demon- 
ftrare , ut fcquitur. 

Conftruclio. 

Produ&a A B ad I , donec B I fit ecqualis B C , fiat ut 
AI ad I B vel B C , ita B C ad C D : dico re&angulum 
ADCfeuADEF quadrato DB feu D B G H aequale 
effe. 

. Demonjlratio. 

Cum enim ex conftru&ione A I fit ad I B vel B C , ut B C ad 
C D : erit & re&angulutn fub extremis AI, C D , id eft , h re- 
&angulum fub A C , C D uni cum re&angulo fub C I , C D , ae- 
quale quadrato medix I B vel B C. A quibus fi commune aufe- 



ratur re&angulum fub C I, C D : erit reliquam re&angulum fub 
. A C , C D xquale B C quadrato , dempto eidem re&angulo fub 
i per ^ fi- C I , C D , id eft , * re&angulo C D I una cum quadrato C D- 
eunti- At cum dempto C D I re&angulo a quadrato C B vel B I < re- 
cmd/. linquatur quadratum DB : patet di&um re&angulum ACD 
quadrato DB aquale efTe minus quadrato CD. Hinc cum, fu- 

mendo 


g 17 
fmti. 
h fer 1 fe- 
cundi. 
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Demonstrationibus. 363 
mendo C D & DK squales, quadratum D B minus quadrato 
C D vel D K i squale fit redangulo C B K : manifeftutn cft , fi I per 6 fi- 
squalibus hifce rcdangulis ACD & CBK addatur commune ™ n<l> ’ 
quadratum C D vel D K , etiam totum toti squale cfie, id eft, m m per 
redangulum A D C feu A D E F ipfi D B quadrato feu D B G H. 

Quod erat faciendum. 

Vel fic : 

Cum ex conftrudione fit ut A I ad I B , ita B C ad C D : erit 
quoque, fumptis confequentium duplis, » ut A 1 ad I C , ita B C n vide ch- 
ad 2 C D feu C K ; & dividendo * ut A C ad C I, ita B K ad K C; 11 

id cft, fumptis confequentiuinfemiflibus, p utACadCB, ita Tper \ 7 
B K ad K D vel C D. Aquale igitur eft ? rcdangulum fub extre- quinti. 
inis A C, C D redangulo fub mediis C B, B K. Quibus fi adda- 
tur commune quadratum C D vel D K , erit & totum toti arqua- quinti. 

Ic, id eft , r redangulum A D C fpu A D £F ipfi quadrato D B y t ,er 16 
leu DBGH Quod erat faciendum. ! xper^fe-' 

, • . 1 • , ; • eundi. 

Problema.;, s P " 6 fi ' 

* ' - c unat. 

Data reda AB utcunque feda in C, crcdaquc ex 
ejus termino B fuper ipla perpendiculari indefinita B D: 
cx altero ejus termino A redam lineam ducere AD, 
huic occurrentem in D •> ira ut ipfa atqualis fit redis 
D B , B C fimul lumptis. 



i 

1 

iF 


Zz 


Series Analyfeos. 

, / • . • t * 

Ponatar fadum quod 
qusritur, v . •• 

fitqucABaorf 
CB»i» 

& BDooxieritquc 
A Doot + x. 

Hinc cum angulus ad B 
fit redus , erit * quadra- * per 47 
tum ex A D xqualc binis P rim - 
quadratis cx AB&BD. 

1 Unde 
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De concinnandis 

Unde talis refuitat squatio 

□ AD □ AB-f-OBD . 
bb+ibx-t-xxxaa-hxx. 


Ad quam reducendam, tollatur utrinque x x, 
eritque bb+ibxooa*. 

Deinde transferatur b b ad alteram partem, ut incognita quan- 
titas ab una parte habeatur & reliquae ab altera parte, 

& fit zbxoaaa — bb. 

Cujus utraque pars fi dividatur per z b , 

obtinebitur * ao • Hoc eft , refoluta atqualitate 

in proportionem, erit ut z b ad a ■+■ b, ita a — b ad x. 


Quod ipfum docet , ad Problema hoc folvendum , prout B E 
in diredum ipfius A B fumpta eft aequalis B C, opus tantum efle, 
ad C E, A E, & A C invenire 4 tam proportionalem B D. 

Ad inveniendam autem demonftrationem , fiat repetitio vefti- 
giorum Analyfcos, incipiendo ab ejus fine & per eadem veftigia 
progrediendo ufque ad ipfius initium; ita videlicet , ut quod in 
Analyfi feu Rcfolutionc addendum prxeipitur, id in Synthefifeu 
. Compofitione fubtrahatur, & contra : cum Analyfis & Synthefis 
directe omnino fibi invicem opponantur. 

•' , * * r 

t . • i • . p • ; » . » . , . . \ 

; i •• Finis Compofitionis. 


b ftr 47 

primi. 
c ftr t, fe- 
cundi. 


d ftr 6 ft 
eundi. 


e per 16 
fati. 


Unde & ipfa: red* F D & A D. 
yEqualia igitur funt □ F D & □ A D. 

□FB+aoFBD+nBD.vel DFD*. □AB+DBD,velnAD^. 

' "Etfabb+lbx+xx ao 'aa + xx. 

QBD 

Rurfus addatur utrinque * x , 

□ FB+idFBD PAB < 
critquc bb+zbx oo 

□ F B vel B C 
Addatur utrinque bb, 

o C E , B D feu 2 o F B D a E A C. 
erit • zbx oo a*-—bb. 

id eft. 
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Demonstrationibus. 3S5 
id c(b , redu&a proportione ad squalitatem , fumptaqueFB 
squali BC» 

% CE AE AC BD 
Ex conftructione cft ut ib a da+b, ita 4 — b ad x. 

Principium Compofitionis. 

. Inventa igitur tum Conftru&ione tum Compofitione five De- 
monftratione, poterit Problema, negledojam artificio, quo 
utraque fuit inveftfgata, in hunc modum conftrui atque componi. 

Conjlruciio. 

Produ&a A B ad E» ut B E fit squalis B C : fiat ut C E ad A E, 
ita AC ad BD, jungaturque AD. Dico hanc ipfis D B , BC 
firnul fumptis squalem c(Te. 

DtmonftrAtio . 

Etenim prodmfta D B ad F , ita ut B F fit squalis B C , quo- 
niam per conftruiftioncm 
C E eft ad A E , ficut A C 
ad BD: erit / redangu- £ t" 16 
lum fub extremis C E , ' txU ' 

B D , id eft , duplum re- 
ctanguhun FB D , squale 
• redfangulofub inediis EA, 

A C. Quibus fi addatur 
commune quadratum ex 
F B vel B C > erit etiam 

J uadratum F B una cum 
uplo redangulo F B D 

squale quadrato ex AB <t. Quibus fi rurfus addatur commune g per 6 fe- 
quadratumex BD: erunt quoque bina quadrata ex FB, B D fi- eundi. 
mul cum duplo reftangitlo F B D, id eft h > quadratum totius I- D, h ptr 4 fi- 
squalia binis quadratis ex A B , B D , id cft ’ , squale quadrato ^ 

cx A D. Unde & ipfs recfs F D & A D squales erunt. Hinc 
cum FD squalis fit ipfis DB, B C fimul fumptis, erit etiam AD 
ipfis D B, B C fimul fumptissqualis. Quod exat faciendum. 

Zz j r Theo- 
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CONCINNANDIS 


M A. 
0 


G 


b per 16 
fixti. 


)66 D E 

T H E O R. E 

Si in quadrante circuli ABC fumatur arcus quilibet 
B D minor quam 4? gr. cujus duplus fit B E, corumque 
tangentes B F, B G : erit ut quadratum radii AB minus 
quadrato B F ad duplum quadrati A B, ita B F ad B G. 

Series Analy/eos. 

Efto A B 3o 4 
B Foo* 

B G 307, eri tque F G 307— x 
& A G 3 o 

Quoniam itaque arcus B E ipfius 
BD duplus ponitur, ac proinde an- 
gulus B A GJdupIus anguli B A F: erit 
angulus ad A in triangulo A B G re- 
&st A F bifariam fedtus. 

Unde • erit 

ut F G ad B F , ita A G ad A B 

J — ^ * 7/ a . 

Ideoque t a B F, A G «quale o l0 F G, A B 
x\ X A) — a x. 



div. utrinque per x 




x 


Hinc du&a utraque parte in fe quadrate, 

;OAB. 44 


• **yy — iaaxy+aakx 

ent R»~ 


add 


(□AB. 44 _ 

■iqBG.^aAG,^ 


30 


, . 4 4 + 7 / 30 ^. 

mult.utnnq-,per** 4477 — z 44*74-44**30 a axx+ x x y y 

div. utrinque per j “ af—itax^o xxj 

add. utrinque z 4 4* — - — 

.. ? aayx laax + xxr 

toll. utrinque * xj - 

.... ’ y AA) — **yaoz 44 * 

div.utrmque per 4 4 — ** — y 


r. Z»ax 

ht 7 30 — — — - 

□AB— DBF zDAB^BF BG 
Hoc eft, erit ut 4 4—** ad 2 4 4 >ita*ad 7 . Ut proponebatur. 

Dc- 
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Dcmonftrationis feries eodem modofe habet quo Analyfeos, 
• cum utriufque veftigia confentiant , quibus ab hypotbefi ad qus- 
fiti conclufionem perducimur. Uti hic videre eu. 


Etenim cum * fit 
ut F G ad B F , ita A G ad A B : 

/— x * £ / a 

erit quoque * 

utnFGaddBF,itaOAGfeuD AB + OBGadDAB 
yy — xxy-\-xx xx ideft, **+yy / 4 4 . 

& dividendo « 

• ut □ F G — □ B F vel F H , 

ideft, dBGH/ ad DB F, itaDB G ad □ A B 
yy — z xy x x yy / a a. 

pcrmutandoque s 

ut a BG FI ad DBG, vel h utHG ad GB,itaO B Fad □ A B 

y — z* y xx/ aa. 

Id eft , invertendo 3r per convcrfionem rationis * , 
ut □ A B ad □ A B — □ B F , ita G B ad B H 
44 44 — x x y / zx. 

& duplatis antecedentibus K. convertendoque 
ut O A B — □ B F ad z □ A B, ita B H ad z G B feu B F ad B G 1 

4 u — • x x z 4 4 x / y . 

Quod erat oftendendum. 

Quod fi autem Algcbra: ignaris five in inveniendi arte impe- 
ritis ipfa dcmonftratio fit exhibenda , poterit ea pnetermiffis jam 
hifce veftigiis fic adhiberi. 

Sumatur F H aqualis F B. Cum igitur in triangulo A B G an- 
gulus ad A Vecta A F bifariam fe£tus Iit , erit m ut F G ad B F, ita 
A G ad A B. Sed cum linearum proportionalium etiam propor- 
tionalia fint quadrata, erit & ” ut quadratum FG ad quadratum 
B F , ita quadratum A G , id eft , per 47 primi , fumma quadrato- 
rum AB, BG, ad quadratum A B. Et dividendo » ut quadratum 
F G fninus quadrato B F vel F H , id eft t reftangulum B G H, 
ad quadratum B F , ita quadratum B G ad quadratum A B ; per- 
mtitandoque f ut re&angulum BG Had quadratum B G feu ' ut 
F1G ad G B, ita quadratum B F ad quadratum A B. Hoc eft, 


c per 1 fexti. 


d fer 1 6 
fexti. 


c per 17 
quinti. 

f per 6 fe- 
cundi. 

g fer 16 
quinti. 

\\ peri fexti. 

i per Cor. 4 
quinti, & 
per Cor. 19 
quinti. 

k vide Cla- 
vium ad 11 

F uinti. 

per if 
quinti. 


m per ; 
fexti. 

n per zi 
fexti. 

p per 17 
quinti, 
p per 6 fe- 
cundi. 
q per 16 
quinti. 
r per 1 fexti. 
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s per CeroL'. 
4 quinti, & 
perCtr.tp 
quinti. 
t vidt Cht- 
•vimn ad ii 
quinti. 
u per 1$ 
quinti. 

» 

» 

»> 

}) 


7,6 8 De concinnandis 

invertendo& per converftonem rationis «, ut quadratum A E ad 
quadratum A B minus quadrato B F , ita G B ad B H ; & dupla- 
tis antecedentibus r convertendoque , ut quadratum A B minus 
quadrato B F ad duplum quadrati AB, ita B H ad duplum ipfius 
G B feu “ B F ad B G. Quod erat demontirandum. 

Hinc 

Si , Tangens cujujhbct arcus minoris quam 4 j gr. clueatur 
in duplum Quadratum Badii > a Quadrato Radii auferatur 
T angentis quadratum ; illud produllum dividatur per hoc re~ 
Jiduum : Quot tu erit Tangens arcus dupli. 

Theorema hoc a Clariifimo viro D.Joanne Pellio excogita- 
tum atque ingeniose adhibitum pluribus modis demonftratutn 
reperitur in tra&atu ejus de controverfiis , circa veram circuli 
■meniuram, inter ipfuin & Clar. virum D.Chriftianum Severim 
Longomontanum ortis , ac anno 1647 in luccrn editis. 


Theorema. 


Si fuerit triangulum A B C , cujus angulus ad B re- 
da B D bifariam iit divifus , & ex B C abfeindatur B E 
aqualis A B , jungaturque A E , fecans BD in F : dico, 
li agatur E G parallela' A C, occurrens ipft B D in G, 
eife uc B G ad B D, ita AD ad DC, 6c AB ad BC; 
nec non D C bis efle ad exceflum , quo D C fuperat 
A D , ficut B D ad D F. 

jj Series Analyfeos. 

Efto B D » b 
AD» c 
DC » j 
' &DFoo£ 

Quoniam itaque trian- 
C gulorum A B F , E B F an- 
guli ad B ex hypothcfi funt 
squales , nec non latera A B, B F & E B, B F, qu* ipfos compre- 
2jer 4 pn- ] ienc j unt> aqualia; erunt & • anguli ad F aquales, id eft redi» 

bafif- 
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bafisque A F bafi F E xqualis. Porro cum 4 propter parallelas 
A C, G E anguli D A F, F E G in triangulis A F D, F G E xqua- 
les fint» ut & f anguli ad verticem A F D 8c G F E , larusque A F 
lateri F E , ut oftenfum eft : erunt quoque d reliqua latera A D, 
D F reliquis lateribus E G, G F xqualia. Hinc cum • propter fi- 
militudinem triangulorum B G E, B D C ,.B G fit ad G E > id eft, 
A D , ficut B D ad D C ; nec non B G ad B £ , id eft AB ficut 
B D ad B C : erit quoque / permutando B G ad B D, ficut A D 
ad D C , Si A B ad B C. Qyod eft primum. 

Cxterum D C bis efte ad excelfum, quo D C fuperat A D, ficut 
BDadDF; ita patet. 


b per 19 
primi. 

c per if 
primi. 
d ptr 16 
primi. 
e ptr Cor. 4. 
quinti. 
t per 16 
quinti. 


Eft enim, ut BG ad BD, itaADadDC 
b — z^ b- c / y. 

Idcoquex dBG, DCooo*°BD,AD. . gpert6 

by — bc. J'* u - 

add.utrinqucz j 7 ■ — 

. by » iy.^+be 

toll. utrinque b.c 

by — btx>iyT^ 

div. utrinque per xy 

* fit • — — oo Hoc eft, erit ut 
z.DC DC-AD BD DF 
iy zd y — c, ita b ad Quod eft fecundum. 


Vel etiam , hoc modo : 

Etenim f um fit 

ut BG ad BD, ita AD ad DC 
b 4 / J- 


erit invertendo 4 

ut D C ad A D , ita B D ad B G 

y c — i b / b— 

& per converfionem rationis * 

utDCadDC — AD, itaBDadDG 
y 7— c b / 


H per Cor. 4. 
quinti. 


i per Cor. 19. 
quinti. 


id eft, duplatis antecedentibus, A. . k vidtcl*- 

ut iDCadDC — AD.ita zBDad DG feuBDadD F vium ttd 11 

‘ . %j — j-t ’ » / 7. 

Aaa Ex 
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Ex his facile eft , cognitis A D, D B, & D C , invenire D F. 

Si cniin , exempli gratia , A D fit 3 9 , D B 45, & D C 3 15 : 
fiatutiDCdjoadDC — AD 186,^3 D B 45, ad D F 19J. 

Theorema. 

Iifdcrn pofitis , dico re&angulum A D C una cum 
quadrato D B arquale efle re&angulo ABC. 

* Series Ancilyfcos. 

Efto A B 30 4 
. B D 3 o b 

• . ADoor 

B C co x 

. D C 007 .' 

& DFoo^. 

a 1 3 fi- Etenim cum * 2 o B D.F fit 30 □ A D + □ D B — ■ □ A B, 

id eft , 2 fr ^ oo cc-t-l/b — a a: - 

erit , dividendo utrincjue per 2 b, ^00 ~ ~~ * 

Unde cum per antec.Theorema inventum quoq; fit ky ~— x 

. cc-t-bb — sa by — be 

30 " 


erit 

djrifo utroque denomiua- 


- — — Ex demonftratis in antec. 

Theoremate vel ,”-S««ie(t 

«td. . ; lt)+Uf -jmj+hhj—bk ut ADadDC.itaABadBC 

toU. utrinque b bj — ■ — - f —j ■ a / X. 

inde 


add. utrinque b b i 
loco mq fubflit. c x 
div. utrinque per c 


CCJ 30 — bbc 

ccy-bbbcooaay 
ccy + bbc y>acx 


ac proinde t tr \ 6 ftxti 
dAD,BC»dAB,DC 

( X 30 <*/• 


□ADC+ODB oABC 
Et fit cy + bb oo ax. Quod erat propofitum. 

Quo autem pafto in adsquatione hac refolvenda argumen- 
tandum fit , ut fequendo veftigia allatae reduclionis , qux ob fu- 
periorem multiplicationem per crucem proprie Algebraica eft, 

quae- 
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quxfitum Theorematis Geometrice concludatur^ fequens ter- 
minorum difpofitio docebit. 

Ex przcedenti Theoremate eft 

utiDC ad D C — A D , ita B D ad D F 
• a/ y — c b/ £ 

ac proinde k 1 a CD Fzqual.a BDC — oADB b per 16 

X 17 £ 30 \>J — bc. Jexti. 

Deinde e eft , ut B D ad D C> ita 1 □ B D F ad 1 a C D F. af- cfn 1 ftxti. 

I, J , X y^ 

fumpta fc. com. ait. i D F , id cll, 1 7 . 

• ^ d ftriifi. 

Hinc cum J eundi. 

zdBDF zqu. □ AD-J-DDB — □ AB.& x zoCDF zqu.oBDC — oADB: 
ib£ 30 cc + bb — 44, & 17^ 30 bj — bc: 

erit ut B D ad D C, feu * DBDadaBDC, 

bb bj 


ita DAD+aDB— DAB ad oBDC — oADB. 
cc-\-bb — 44 by — bc 


t affumpta 
com. altit. 
BD.iddW- 


f per J9 
quinti. 


ideoque / 

& reliq. □ A B — DAD ad rei. a ADB, ut totum ad totum fcu BD ad DC. 

44 — cc — — bc b / 7. 

* #» 

Facile hic effet quxfitum Tropofitionis concludere , revocan- 
do hanc proportionem ad^aqualitatem, & deinde in locum a y 
fitbfiituendo c x. Sed quoniam fic ad (olida afeenditur, de qui- 
bus tn pofterioribus Elementorum libris agitur , qui ob difficul- 
tatem (iiam magis prateriri quam pro Elementis Geometria 
addt/ci folent , poterimus iifdem (epofitis in quxfiti conclufio- 
nem fic ultertiss argumentari. . 

Sed ut B D eft ad D C,ita quoque cftjoADBadoADC;^ afiumpti 

b . .i y ■ - l c l er- comm.altit. 

* ' ' V» ADIeur. 

& ut B D ad AD, ita quoque eft h a ADB ad □ AD; & h afl ' um P'* 

. " ^ c c k AD fcu e . 

□ BDado ADB fcu bb ad bc. i aflumpd 

comm.altit 

Aaa z Erunt BD leu * 
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k per 2 j 
quinti. 


1 per 1 8 

quinti. 


m per 1 6 

quinti. 

n per i foeti , 

relicti fc. 
cora, altit. 
A D feu e. 
o per antec. 
Thcorem» 
tcI j fexti. 
p atfumpti 
com. altit. 
ABfcua. 

q P»r.9 
quinti. 


De concinnandis 
Erunt itaque O AB- DAD, o ADB, & □ AD tres magnitudines 
a 4 — c c bc cc ab una parte; 

•&OBD,p ADB,& oADC tres ali* ab altera 

bb bc cj parte , qu* binar 

fumptx in ea- 
dem funt ratio- 
ne > quarum- 
que propoptio 
eft perturbata : 

quare etiam < ex xqualitate proportionales erunt, 

id eft, □ A B — □ A D ad □ A D, ficut DBDado ADC. 
44 — cc c c ■ — b b / cj. 

Et componendo 1 . 

□ A B ad □ A D, ficut □ BD- 4 -oADC ad a A D C 
44 . . — cc ■ 1 - bb + cj / cj. 

Permutandoque m 

□ ABaddBD-f-co ADC, ficut □ ADadca AD C feu 

44 bb + CJ ————— CC / CJ. 

A D ad D C, id cft,c ad j. • 

Sed ut ADadDCjita • eft quoque A B ad B C» feu f,QAB 

c j — — a / x. 

' adeo ABC, ideft,44ad4X. 

Unde erit ut □ A B ad □ B D + o A D C, ita □ AB ad d A B C. 

44 bb+cj 44 / 4X. 

Aqualia igitur funt i DBD + d ADC&oABC. 

bb + cj ao dx. Qtjod 

erat oftendendum. 

Idem quoque aliter b nobis dcmonftratum reperitur Prop 11 * 
ao ml fecund* partis prioris tradlatus Exercitationum nollrarum 
Mathematicarum ; ac prarterea etiam adhuc aliter ab aliis. 


Alid 
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Alia pracedentis Theorematis Analjfis , /apponenda tantum 
x 6 & 47 Propofttiones primi libri Euclidis. 



Demiflis ex D fupcr AB, 
B C , perpendicularibus D F, 
• D G, patet^ob angulum ABC 
rcfta B D bifariam divifum , 
ipfas DF&DG,ut&FB& 
B G P er 1 6 primi efle arquales. 
Deinde efto etiam B E per- 
pendicularis ad A C » fitque 
c A Boo* 

BD00& 

ADm( 

B C 30 * 

DC»; 

F B vel B G ao t, eritque A F ao a — r, 
&GCoo* — t. 
8 c E Daoy, eritque AE»c — v, 
-& ECao^-t-v. 


fer 47 primi. 

cnAD.ff c„wr 5 fc6,nBD 

Subtr *iaAF.-— 14 /+»» Subtr ‘i*M 


. Q .FB 


□ FD.rc — aa+iat — tt ao bb — rr.DFD 


dele utrinque tt. St 
u inita (c St m* 


div. uuinque pci 1 * 


10ABF DAB+OBD — DAD 
1 at ao aa + bb — cc * 


fit t ao 


— e e 


ts 


Sed t in aliis quoque terminis inveniri potcft,qua:rendo eam 

,>cr 3 latera trianguli D B C , hoc pa&o : 


Aaa 3 


Subtr. 
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fer 47 frimi. 

Sob,, ' > lnGc.«- l x<+» Subtr -i“: 


bb. DBD 
□ BG 


dei. utrinque t e, fle 
ttanaf.^j Ac * * 


□ DG.;ji — xx+ixt — tt oo W-ft.DDG 


idCBG QBC-j-nBD — DDC 

ix-t oo xx-i -bb — yy * 

di», utrinque per i i 


fit I 


30 


xx + bb — /_7 


1* 


Sive igitur quatratur t per $ * latera A 1 ' ABD, five per 3* la- 
tera A 1 * DB C, elucet utique inde * Propofitio 1 j fecundi li- 
bri Euclidis , ac prxterea quomodo hxc ipfa adhibenda lit ad F B 
vel B G inveniendam. 

Erit itaque 

a a-\-b b — et xx-f bb — yy . 

divifo utroque denominatote pert, in- * * 

ih tua rui multiplicatio pei crucem d 4 X-+ibx — CCXXdXX-j-M — 

trausf. quantitates, ut , qua in t b du&x — 

funt ab una pattc habeantur bbx— dbbxdXX— dyy-\-HX—-ddX 

• ' div. utnnque per * — < 


eritque bb oo 


a xx — *■)■)■•+-{ cx — axx 


Queratur jam v per 3 » latera trianguli ABD 

fer 47 frimi 


Subtr.-^ 


□ AB.44 

□ AE.f c — icv + vv 


Subtr.^ ’ 
<iv v. 


b b. □ B D 
□ ED 


dei . utiinque v v, & 
transi. 4 4 fle e « 


□ EB.44— (f-j-irv— vv 00 bb—- vv.DEB 


di», utrinijue per a * 


2 f VX>bb + CC — 44 


fit V 


00 


bb-\~ee — •» 


xc 


Sed v quoque in aliis terminis inveniri poteft » quaerendo eam 
per j « latera trianguli D B C , hoc pado : 


Subtr. 
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ftr 47 frimi 

□ BD .bb 
DED.vv 


m 




Subtr 


'[ 


xar.DBC 
yy+iy r+v r.DEC 


□ EB. bb — v v 

del.utrinquew, H 
tt*as£.bb 6 ciyv 


x xx— yy — xyv — PP. □ E B 


dto. utrinquc pex ly 


10CDE 
lyv 


□ BO-dDC— OBD 
x xx — yy — bb -J- 


fit v 


x 


xx — yy — bb 

7 ‘ 


Quxrendo itaque v per 3 1 latera A u D B C , emanat hinc 
Prop. 1 z fecundi libri Euclidis , ac prxterea quomodo hxc ipfa 
debeat adhiberi ut inveniatur E D. 


Quare erit 

bb + cc — *x xx— yy — bb 

f y 

divifo utroque denominatote per i, 

inibtuatut multiplicatio pet crucem b bj-f-C Cy — X 4y X C X X — Cyy — (bb 

transf. quantitates , ut , qua: in t b ~~ ~~ 

ducta funt, ab una parte habeantur b by-f- C b bdOC X X + U ay — lyy ICy 


div. uninque per y ■+■ c 


& fit bbzo 


c x x-j-a xy — cyy — ccy 


y+t 

Dupliciter igitur invento b b , habebitur xquatio 

xxx — ayy-b-ccx — aax ^ cxx -\-aay — cyy — ccy 
x — a y-b-c 


mter • 


mult. per crucem 

. xxxy — ay i +tcxy — atxy-b-xcxx — ncyy-\-c' x — uuc x 

30 

cx^ + aaxy — c xyy — cc xy — acxx — aiy+ACyy+ACty 

tranfpofitis tranfpo nendis.fit * 

1 ac xx-b-cxyy-\-c i x—cx i — a*cx+ icc xy 
30 . 

xaaxy + ay' + *C(y — axxy — **y+i*cyy 
div. utrinque per iAx+yy + c 1 — xx — ax-b-icy. 

AD DC AB BC 
eritqueor x *y. Hoceft.eritutc ad/, ita 4 ad x. 
a ~ y yy Qua: tertia eft Propofitio li- 

ac proinde x x - > & — »7. bri fexti Euclidis. 


Hinc 
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Hincexiftentc bb oo*— — — tlH y f, j n l ocuin 4 . 

fubftituatur e x & vice versa : habebitur bb oo y 

t=>ADC+DDB cdABC 

id cft, bbsoax—cp; feu, quod eodem recidit , cj + bb ao a x. 
Omnino ut in antecedenti Theoremate. Unde facile eft , cogni- 
tis A B, B C, A D, &: D G, invenire B D. 

Quod fi autem, exiftente bbooax — c 7, pro x feribatur 

j, fiet bb oo r— — tj vel b bc 00 a <»7— -tij- id eft , dividendo 

utrinque per 4 4 — cc, erit ^—^.007. Vel,refolvendoxqua- 

□ AB— DAD OBD AD DC 
litatcm in proportionem, erit ut a a— c c ad b b , ita c ad/. Simi- 
liter, fi pro; feribatur erit bb 00 a x — vel b baxa a x—c c x . 

hbs 

ideft, dividendo utrinque per a * — cc , cm 30 x. Vel, 

□AB— OAD 

refolvendo xqualitatem in proportionem , erit ut aa—cc ad 
□BD AB BC 

bb , ita a ad x. Quar quidem infuper oftendunt , quo pa&o ex 
tribus lateribus A 1 * A BD «inveniri poflintB C & D C. 

Atque itu confiat , fi ad procedentis Theorematis in vej} Ra- 
tionem duntaxat adhibeantur 16 & 47 Propojitiones primi 
libri Euclidis , qua ratione ex calculo non modo idem T heorema 
emanet , verum etiam Propofitio 1x^13 fecundi libri, 
fexti , alia j. propojitiones , in Euclide non exi antes, qua trian- 
gulum concernunt , cujus angulus bifariam ejl divifus. 

Ceterum calculum hunc multo prolixiorem effe calculo an- 
tecedentis Theorematis nemini {ut opinor ) mirum videri de- 
bet , cum ad illud indagandum fuppofuerimtts Theorema , quod 
ei immediate procedit , tum etiam Prop. 1 1 aut 13 fecundi: 
fi quidem rationes , quo in iis comprobandis cunila acfingulo 
funt perpendenda , illis fic jam prafuppofnis omnino pr at er mit- 
tuntur ; qua ahoquin,fi rem ipfam penitius injf icere atque d 

primis 
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primis velut principii* , {quemadmodum in Algebra praferttm 
Jieri folet, ) deducere velim us , longi ferie forent ffectanda. 
J£h* quidem hic refero , ut quilibet tntelligat , nonnullos refe- 
riri , etiam in Mathematicis haud leviter ver fatos , qui viden- 
tes hnjufmodi calculum fapenumero valde prolixum evadere , 
plurimifve terminis conjlantem , demonflrationes Geometricas 
ei longe pr a ferunt , non animadvertentes ejujdem beneficio eli- 
ci Theoremata , quibus ad id concatenatim utuntur. Exift- 
mantes pr ater ea Algebram vel hoc nomine non magni facien- 
dam ejje , quod folummodo circa aquationes verjetur ac eaf- 
dem continue reficiat , quodfane ego maximi momenti judi- 
caverim-, quippe harum ope infinita genera Problematum pro 
uno genere Problematum haberi queunt , ac demum quicquid 
in univerfa Mathefi arduum feu difficile occurrit, id omne per 
aquationem abfque ulla ambage (jr verborum involucris quam 
ftmpliciffime potejl explicari. 

Problema. 

Datis politione duabus rc&is lineis parallelis AB, 
C D , &c in iis duobus punitis A & E : c punito F extra 
ip/as dato rcitam lineam ducere F B D , qua: a politio- 
ne datis abfeindat rcitas AB, ED, datam inter fe ra- 
tionem habentes A F ad C G, feu a ad d. 

Series Refolutionis. 

Ponatur faitum, quod qux- 
litur , hoc eft, (it AB id ED, 
ut 4 ad d , fitque A F 00 .* 

CFaot 
CEaof 
&: A B 3 o v. 


B b b Hinc 
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Hinc ut A F ad C G , ita A B ad 4“*" fcu E D 


! dx 
a 


Sed ex fimilitudine A Iomm AFB&CFD cft quoque 

. add. CE . c 

ut A F ad AB, ita CF 


fr/adCD.f-h^ 


Quare erit 1 6 f atti □ A F,CD a AB, CF 
a c -f- d x ao b x. 

Transferatur d a: ad alteram partem , ut incognitz quantitates 
ab una parte habeantur 

eritque 4f 00 6x — dx. 

Dividatur jam utraque pars per b — d 

& fit x 30 Hoc cft , refoluta squalitate in propor- 

tionem , erit ut b — d ad c, ita 4 ad x. 


Id quod arguit, ad Problema hoc folvendum , ftatuendum efie 
ut G F ad C E , ita A F ad A B. Ut autem ipfum componatur, 
repetantur Refolutionis veftigia & ab ejus fine per eadem redea- 
tur ad id unde initium cepit. Quemadmodum fuperius jam fx- 
pius monftratum fuit , atque etiam hic videre cft , prxmittendo 
prius Conftruetionera , qux fic fc habet. 


Conjlruflio. 

Ducta G H parallela A B vel C D ac tequali C E , 
agatur ex F per H reda F H D, fecans AB, C D in B 
&: D : dico A B ad E D cfle, ficut A F ad C G, fcu a ad d. 


Finis Compofitionis. 

AF CG AB ED. 

Undcfrr riftxti erit , ut 4 ad d , ita x ad /. 

oAF.ED noCG.AB' 
erit fimiliter 4 / 30 d x. 

dAF,CE 

Hinc dempto utrinque communi 4 e. 

Quare 
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aAF,CE+nAF,ED oAF,CE-+-oCG,AB. 
Quare erit etiam 4 f -f- 4/ oo ac -f- d x. 

□CF, AB oAF,CE+aCGjAB. 

Erat autem Se b x 30 a c + d x. 

oCF.AB DAF,CD,fcu,oAF,CE-t-QAF,ED. 
Quare f" itfixti erit bx 00 4 e -f- a f. 

AF AB CF CD 

critquc ex fimilitudine A Ionun AFB ,Sc CFD,ut 4 adx,ita b ad c+f. 

Efto jam ED a> /, 

oCF.AB □AF,CE-f-aCG,AB. 
eritque b x x> a c 4 x. 

Q C Gj A B 
Addatur utrinque d x, 

cjGF,ABfcuoCF,AB — oCG,AB oAF,CE. 
erit t n 1 6 ftxti b x — d x 00 ac. 

id cft, reducia proportione ad squalitatem 1 

GF GHvelCE AF AB 
Ex conftrudione cft , ut b — d ad c , ita 4 ad x 1 

Principium Compofitionu. 

Relictis igitur hifce veftigiis dcmonftratio cifdem fuperftru- 
tta erit talis. 


Demonjlratio. 

Quoniam itaque ex conftru&ione G F eft ad G H rei C E, 
ficut AF ad AB: erit • re&angulum fub extremis G F, A B 
squale rechngulo fub mediis A F, C E. Quibus fi addatur com- 
mune rccfcangu!um fub C G , AB, erit t reftangulum fub tota 
C F & A B squale duobus rcclangulis fub A F , C E & fub C G, 
A B. Porro , quoniam cx fimilitudine triangulorum A F B & 
CFD.AFeftadAB, ficut C F ad C D : erit « reftangulum 
fub mediis C F , A B squale re&angulo fub extremis, A F, C D, 
hoc eft , d squale duobus redtangulis fub A F , C E & fub A F, 
ED. Erat autem quoque rcdtangulum fub C Fj A B squale duo- 
• Bbb : bus 


a per 16 

fexti. 

b per 1 fe- 
cundi. 


c per 16 
Jexti. 

d per 1 fe- 
cundi. 
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bus rcdhngulis fub A F , C E & fub C G , A B. /Equalia igitur 
erunt bina redhngula fub A F, C E & fub A F, E D binis redtan- 
gulis fub A F , C E & fub C G , A B. A quibus fi commune au- 
feratur re&angulum fub A F, C E , erit etiam reliquum reftan- 
gulum fub A F , E D arquale reliquo redangulo fub C G , AB. 
Unde * ut A F ad C G, ita A B ad E D. Quod erat faciendum. 


Haftenus qua pracefferunt Problemata (^Theoremata ifiius 
natur £ cenfen pojfunt , quorum difficultas in demonflrationi- 
bus ex calculi vefitgiis eliciendis potius quam in ii/dem per Al- 
gebram folvendis & oflendendis conftfierc judicari debet. Et- 
enim cum in Algcbra Problemate aut Theoremate ad Aqua- 
tionem per dutio hac fecundum certas regulas reducatur refol- 
vaturj, , at vero demonflratio Geometrica , qua ex eorum cal- 
culo depromenda efi , non femper ei/dem legibus fit obnoxia , 
fcd diverfimode prout requiritur, immutanda veniat , ut ipfit 
commode feliciter per Geometria Elementa explicetur : vifum 
nobis fuit hic confiqucnter illius contrarium in adduclis aliquot 
exemplis patefacere , utpote in quibus pracipua difficultas in 
ip forum per Algebram enodatione fita ejfe appareat. In quem 
finem duas primum J^juafiiones Arithmeticas in medium af- 
feram , ut, ipfis beneficio calculi hujus Geometria folutis , cuique 
fiat manifefium , quo patio illius ignari deinde ad eafdem fol- 
vendas ratiocinari pofftnt , vulgAribus tantum Arithmetices 
regulis inflrutii. guibus aliquot guafiioncs Geometricas ejuf- 
dem generis fub junci ur us fum, quo fimul confiet plurimas etiam 
tales reperiri , pofi quarum folutionem Algebr dicam ultro velut 
fefe offert folutio ipfarum Geometrica, ita ut quod illius demon- 
(Ir at ion em infuper concernit Geometria Elementa jam edocios 
non effugiat. 


4* 

pr irrue par- 
tis litri pri- 
mi Exerci- 
tationum 
no/irarum 
Mathema- 
ticarum. 


Questio. 

OEnopola duplex habet vinum , unius 8 fiufiis, alterius 14 
fiufris conflat cantharus . Vult autem mixtionem facere, ita ut 

dolium 
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dolium vini vendere pojjit 3 5 florenis . Jfluarttur , quot can- 
tharos utriufque ad hanc mixttonem faciendam fumer e debeat ? 

Ponatur eum debere fumerex cantharos primi 8 ftufr. feu a, 

&y cantharos fecundi 14 ftufr. feu b. 

Deinde fupponendo dolium continere 80 cantharos feu c, 6 c 
pretium jj flor, vel 700 ftufrorujn , quo ipfum vendi debet, 
vocari d : erit x 4-7 00 c 
& xooc — y. 

Qua:ratur jam quanti conflent canthari utriufque vini , quo 
dolium impleri debet : dicendo 

Canth. conflat ftufr., quanti conflabunt Canth. ftufr. 

1 1 — 4 - 1 * 7 facit ax. conflant 

canthari primi 
vini, in dolium 
infundendi 

Canth. conflat ftufr., quanti conflabunt Canth. ftufr. 

1 ..i b 1 .. ■■ . — .... . y / facit b y. conflant 

cantnari fecundi 
vini , in dolium 
infundendi 


• ftufr. 


eritque fumma 4 x 4- by 30 d , 

transii ty in alt.poit. 


divid. utiinque pa * 


4xood-—by 


fit * 30 


i-by 


Erat autem &X 30 C — y. 
^uare eri 

rnolt. utiinque per 4 


. d hi 

Quare em c — y 30 — - — 


transf. quantitates, ut qux 
in y dudt* funt unam te- • 


ac — ayzod — by 


neant zquatioms panem by — a 100 d — 4C 
di», utiinque petf-a . ■ ■■■ 


& fit jr 30 - ve ^ 1 IAeft»eritut 

b— 4 ad i,itad— 4f ad;r. 
Bbb 3 Qu«- 
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Quiftione hac ita refoluta , ut conftet, quo pa&o in quaefiti 
inventionem circa haec facienda ratiocinati liceat, infpiciatur fc- 
quens illorum interpretatio. 


Mult. c. 
per a. 


80 Canth. 
8 ftufr. 


fiunt 4 c, 640 ftufr. . 
confiat dolium ple- 
num vino 8 ftufro- 
rum. 


ftufr. 

Ex b. 1 4 

fubtr.4. 8 Canth 

b — 4 . 6 itufr. — 1- 

differentia pre- 
tii unius can- 
thari 


feu, dolium Subtr. 

Ex d. 700 ftufr. conftat dolium plenum 
vino 8 & x 4 ftufrorum 
4 e. 640 ftufr. 

Relinq. d— ac. 60 ftufri , quibus dolium plus 
conftat impletum vino 8 ftufr. & 
1 4 ftufrorum, quam plenum folo 
vino 8 ftufrorum : vel etiam, qui- 
bus canthari 14 ftufrorum in do- 
lio contenti cariores funt cantha- 
ris 8 ftufrorum , illorum loco 
fumptis. 

fubtr. 

c. 80 Canth. dolii 

_ d — 4f. 60 ftufr. / facit y-y feu 1 o canth. 1 4 ftu- 

differentiapre- frorumay 

tii cantharorum rei. c — j. 70 canth. 8 ftu- 

in dolio frorutn 00 x. 


U A S T I O. 

4 6 Ancilla forum petit , habens 9\ ftufros , ut iis poma 

& pira emat; ubi veniens, 10 poma ipfi offeruntur 
rm Exim- l fl- u f r . & z j pira z ftufris. Quarritur , fi utriufque fru- 
TPZn ttusfimul 100 habere velit, quot poma & pira fcorfun 
t^alrum *" acc ip crc debeat ? 

Ponatur ancillam debere accipere x poma, unde cum utriuf- 
' . que frudtus 100 feu 4 fimul pro 9! ftufr. feu b habere velit, fcqui- 
turipfam recipere debere 4 — x pira. 

Hinc cum 10 poma feu t offerantur 1 ftufrofeud,& 25 pira 
feu e ftufris 1 feu /, quaeratur quanti jam conftent affumpta x 
poma , & 4 — x pira. 

Di- 
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Dicendo: „ ~ 

Poma conflant ftufr., conflabunt Poma 

c d x/ facit —.conflant poma fumenda 

Pira conflant ftufr. , quanti conflabunt Pira 

e / — ■ a — x/ facir — g J - . conflant pira fu- 

menda 

: ftufr. 

eritque fumma — — — x b. 

mult. utrinque pcx c « 

dtx+cfa — cfxxcbe 

transf. cf* ad ait. partem ; — 

dcx — cfxxcbe — cfa 

div. utrinque per it—cf ■ - ■■ - 

& fit x x c . 

de — cf 

Ad fra&ionis hujus refolutionem , fiat ut r ad d, ita e ad quar- 
tam , qux vocetur g : eritque cgoade. Unde pro x x c 

fcribi poterit x x vel ~~Lr • Deinde fiat ut t ad /, ita 

4 ad 4“™ , qux vocetur b : eritque e b x/x ; ita ut pro x x -~L f 

fcribi poflit x x _y.- . Hinc fi demum fiat , ut g — / ad t , ita 

b — b ad 4 uni , erit ea x x, quantitati quxfitxfumendorum po- 
morum. 

Qux itaque ad quxftionis folutionem citra AJgebram fequen- 
ti modo argumentandum efle inferunt 
Poma ftufr. Poma 

c d e g 

1 o x 1 j / facit ii ftufr. conflant 1 j Poma. 

fubtr. f. 1 ftufr. pretium 15 pirorum. 

Rclinq.jj— /. { ftufr. quo 15 poma cariora funt 15 piris. 
Pira ftufr. Pira Subtr. 

c f 4 b. c^ ftufr.conftant 100 poma& pira fimul 

25 2 100/ facit h. S ftufr. conflant 100 pira 

rclinq. b — b. 1 jftufri, quibus 100 poma & 
pira fimul cariora funt x 00 piris,' vel etiam, 

qui- 
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quibus poma in centenario contenta cario- 
ra funt piris eorum loco fumptis. 

fhifr. diflfer. Poma ftufr. differ. Subtr. 

^ f t b — h 4.ioo 

^ .. . 1 . — z j ... . i .. . . ii/ facit x. 75 poma 

& 4 — x. z j pira. 

\ 

Problema. 

Metiri altitudinem turris AB , ut & diftantiam A C, 
beneficio duorum baculorum C D , E F, datis G D » 4, 
CEx>£> &HF00C. 



Efto A C ao x, 

Se AB 30/. 

Series Amlyfeos . 

Du&a I F parallela A E, erit propter fimilitudinem A™* 1 ABF 
& GDF 

ut AB adIF vel A E, itaGD ad KF vel CE- 

/ x + b 4 / b. 

Ac proinde per 1 6 fexti 
by a> 4 x -4- 4 b. 

Eodem modo , erit propter fimilitudinem A mm B D G 8 c B F H 
ut B D ad B F, five I Kad I F 

hoc eft> A C ad A E, ita G D ad H F. 
x x+i> 4 / f. 

Adeo- 
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Adeoque per 1 6 ferti 

e xx> ax + *b. 

Auferatur utrinquc a x, 

Si faex — a x so ab. 

Dividatur jam utraque pars per c — a, 

eritquexx . Hoc eft, refolvendo «qualita- 
tem in proportionem , erit ut 
c — 4 ad 4 , ita l>adx. 

Jam cum eidem «qualia inter fe quoque fint «qualia 
erit by x c x. Hoc eft» erit ut b ad r, ita x ady. 

Quod fi autem invenire Jubeat^ 1 , non inventa prius x, fubro- 
getur in hujus locum in «quatione ultimo hic inventa yalorcjus 

inventus — — , 

C 4 

fietque by x 

Ubi > fi utrinque dividatur per b, invenietur jr 30 • Qux 

quidem «qualitas in proportionem fic refolvitur, dicendo: ut 
f — 4 ad 4, ita i ad^. E quibus itaque hujufmodiConftrudio feu 
operandi modus elueefeit. 

Sumpta H L aequali G D, jun&aque D K , fiat ut 
e — 4 ad 4, hoc eft, ut FL ad LH,fivc FD ab DB,fiYC 
etiam F G ad G A , ita E C feu b ad C A feu x ; &c ita 
quoque F H feu f ad A B feu y. 

Cujus demonftratio ex z da & 4» fexti libri Elementorum per- 
fpicua eft , quippe confiderando redam D L ipfi B H parallelam 
fecare proportionaliter redas B F, F H, perinde ac D C, qu« ipfi 
AB eft parallela, fecat redas A F, A E ; ut & redam F E eidem 
A B parallelam , facientem A 1 » firoilia G F H & G A B. 

Caterum ut praxis hujus Problematis caivis obvia fit, vifum 
fuit illud per numeros illuftrare, utfequitur. 

digit. 

EfioG D x 4 x 14 
C E x b x jo 
& HF x f x 15. 

. Ccc 


Ut 



fcu F D ad D B , 
fi ve etiam FG ad G A, 
i 14, 



EC. 50 
FH. 15 


H 


digit. 
> C A. 710. 
A B* 600. 


Problema. 


Metiri diftantiam turrium A, B, cum ad A perve- 
nire licet, datis CAx <*, A Dx£, CDxf, A E oo</, 
&: C F x> e. 



Efto A B a x. 

Series Analjfeos. 

DuftaG E parallela CD, fiat 
propter fimilitudinem A™" 1 ADC 
& AEG, 

ut AD ad DC,ita AEadEG 

1 . ed 

b — — C — — d I yt 

itemque 

ut A D ad A C, ita A E ad A G. 

b 4 ■ ■ d / -j • 

Hinc propter fimilia 
A^CBFScGBE 
erit ut 

CFad CB.itaGE add.AB.x. 

e — 4-f-x — j /adGB.— 

Ac proinde per 1 6 fexti erit 
D C F,G B squale o C B,G E 

ade-\-bcx *cd-\-ciix 

3 — 30 * • 

Inventa igitur aequatione , ut 
evanefeant fraftiones , multiplice- 
tur utrinque per t, & fit 4d r-f* 
b e x zo 4 C d + c dx. 

Transferantur jam quantitates. 
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ita ut qux in x ducta: funt unam partem xquationis obtineant, 
reliqua: autem alteram 

fietque l/e x — cdxaoacd — a de. 

Denique dividatur utrinque per b e — c d 

atd — *dt 
eritquc x a> . 

]ain ut xqualitas hxc omnium facillime in proportionem re- 
folvatur, fimulque inde eluceat, quopado quis ratiocinari tenea- 
tur» ut quxfitam lineam AB feu x ex datis quam brcvillimc in- 
veniat : animadvertere oportet , quxnam litera plurimum 
omnium in hifce terminis reperiatur. Qux igitur cum hic de- 
prehendatur effe d, ipfaque fe ter prodat, ubi reliqux non nifi bis 
offenduntur, faciendum eft, ad deprimendas dimenfiones , ut illa 
in omnibus terminis inveniatur. In quem finem fi fiat ut d ad b, 

ita e ad 4«“, qux vocetur f: erit dfoobe,ac proinde xao 4 

7EE7 * nimirum , abbreviando terminos omnes per d. Ubi 

fi demum fiat tit / — c ad c — e, ita 4 ad4 taja : eritipfaaox, hoc 
eft, ooquxfitx linex AB. Atque ita apparet longitudinem ejus 
duabus regulis trium feu proportionum inveniri polle, qux alias 
jbuiaut pluribus inveftiganda foret, fi nullum in refolyenda hac 
fradione fieret diferimen. 

Ubi notandum, eandem fradionem etiam alio mo- 

bt — cd 

do in duas proportionum regulas efle refolubilem , qux fingulx 
ficut prxcedcntcs non prxterunam dimenfionem agnofeunt five 
omnino fimplices exiftunt. Nimirum confiderando in duobus 
terminis reperiri c d> & in lingulis reliquorum duorum reperiri e\ 
adeo ut, 11 planum cd in aliud tranfmutctur, cujus unum latus 
fit e , litera e fic in omnibus terminis haberi valeat , qux deinde 
omitti pofiit. Ac proinde fi ftatuatur, ut e ad r , ita d ad 4““, 

qux vocetur erit egsocd , ita ut pro feribi pofiit 

' — ' vel . Unde fi rurfus fiat ut b — g ad g — d,ita 

4 ad 4 1 " 11 : erit ea aox, linex quxfitx A B. Qux quidem animad- 
verfio , cum in abftrado fiat nulla fada calculi relatione five re- 
ftridione ad figurx lineas, luculenter oftendit , quam perperam 
judicent illi , qui non rite perfpicientes hujus Geometrix Metho- 

Ccc z dum 
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dum conftru&iones concinnas aliunde potius quam ex ejus cal- 
culo derivari autumant. Quod utique plurimis exemplis demon- 
itrare pollent , iisque non inelegantibus , fed cum id prolixius 
explicare non fit hujus loci, hac in medium attulifie fuftecerir. 

Denique ut pateat , quo pa&o prarcedentis fra&ionis refolutio 
ad figura lineas pertineat eaque fimul nobis manifeftet, quales 
linea ducenda fint , qua nos ad quafiti finem perducant : confe- 
quens fuerit ut ea qua ad facilitatem redudionis circa calculum 
leorfim fumus meditati ad figura lineas referamus. Conftrudio 
igitur five operandi modus talis elt. 

Fiacut ad b , hoccft, uc AEad AD five CHad 
C I , ita C F feu e ad C K feu f. Deinde fiat ut f — c ad 
c — e, hoc cft, ut KD ad DF five ID ad DB, ita C A 
feu a ad A B feu x. 

Cujus demonftratio ex ipfa proportionalium applicatione mx- 
nifefta eff. 

Eadem manente fradionis refolutione pofiunt didz propor- 
tionales diverfis aliis modis figura accommodari, indcqucvelut 
alia conftrudiones concinnari , quibus licet figura valde diffimi- 
les appareant, operatio tamen una eademque exiftit. Quas qui- 
dem omnes hic exponere propter earum multitudinem fuperva- 
cuum duximus. Idem intellige cum pracedens fractio fecundo 
modo refolvitur. 

Unde colligere licet , cum ex fola applicatione harum propor- 
tionalium , manente refolutione fradionis aut eadem aliquantu- 
lum immutata , complures via ultro quafi fefe prodant, quibus a 
datis ad quzfitum perducamur, quanto ideo cum emolumento 
hujus Geometria calculus ad omnifarias quaftiones adhibeatur; 
utpotecujus beneficio non modo difficultas omnis breviter ob 
oculos ponitur,fed etiam quid circa illas fit fadu opus plene edo- 
cetur. 

Cxterutn ut iis, quibus hujus generis Problemata arrident, 
qux abfque ullo inftrumento Mathematico in campo perfici 
queunt, etiam praxis allati Problematis conftet , vifum fuit illud 
fervando priorem fradionis refolutionem fecundum fuperiorem 
ejus applicationem per numeros illuftrare, ut fequitur. 

. Efto 
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pedum . 

Efto CAoo4»4JO . 

A D ao i; 30 390 
C D aof oo 410 
A E 30 d oo zxj 

& C Foaf oo 151. 

Tum fiat 
Ut AEad AD, 
five C H ad C I > ita C F ad C K 
11 J — }90— M 1 / 43«? 

CD. 4x0 

fubtr.CD.4zofubtr.CF.z51 
Deinde, ut D K. 16 $ ad FD.16S4itaCA.450/adAB.4500. 
Sive ut ID ad D B ' 

Problema. 

Trianguli ABC produ&o latere A C ad D , du&a- 
que reda D E F , fecante CB, ABinE&F, dantur 
ABao<*, BC:x>£ , ACoot» CDxi) & CEdoj: 
oporteatque invenire A F 00 x.. 



Series Anulyfios. 

Du&a F G parallela B C , fiat propter fimilitudinem triangu- 
lorum ABC & A F G . 

ut AB ad BC , ita AF ad FG 

4 b x / ** 

s * 

Ccc 3 Item- 
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Itemque 

ut A B ad AC, ita AP ad A G AC GC 

a c x / — . qua: fubdudta ex c, relinquit 

Hinc propter fimilia A** C E D & G F D 

erit , . „ add.CD.rf 

ut ECad C D, ita FG 

e d -/ adCD.^*"**, 


Ac proinde per i G fexti 

oEC.GD oCD.FG 


nuit, wrinque per « 
jJd. utrinquc €tx 
di», utrinquc per db-\-ct 


i»e-\-cac — ctx dit* 
— oo — . 

» 6 


dae + c a e — c txoodbx 
dxe+caeiodbx-t-cex 

db^-ce 


Ad refol vendam hanc fra&ionem , fiat ut e ad d, ita b ad 4'"», 
qua: vocetur/; eritque fe » d b, adeoquc x 00 feu • 

Deinde fiat ut /+cad4, itad+r ad*. Quod ipfum docet, ut 
ex datis lineis inveftigetur quxfita linea A F , ducendam efTe ex B 
lineam B H ipfi F E D parallelam , donec occurrat produ&x 
A C D"in H. Cum enim ftatuendum fit ut e ad d , hoc eft , ut C E 
ad C D , ita b leu C B ad 4 «">/: patet hanc fore ipfam C H. Ac 
proinde fi porro fiat ut f+c ad * , hoc eft, ut A H ad A B,ita 
d -t-f fcu A D ad * : manifeftum eft inveniri hinc quantitatem 
quxfitx linex A F ; ita ut hic ficut in duobus prxcedentibus Pro- 
blematis demonftratio ex fola proportionalium applicatione per 
feperfpicuafit. 

Quod fi autem quis alio operandi modo aut etiam eodem fed 
aliarum linearum du&u quxfitam lineam A F invenire defideret, 
obfervare poterit ea , qux a nobis in antecedenti Problemate in- 
dicata funt. 

Cxterumcum & praxis hujus Problematis in extruendis for- 
talitiis , chomatibus, promontoriis, aliifve, non parvi ufusexi- 
ftat; nimirum, ubi in fluvio, mari, aut locis paludofis a certo 

punSo 
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pun&o ceu termino reda linea determinari debet , datum conti- 
nens virgarum pedumve numerum : non abs re fuerit, fi & illius 
praxin paucis hic explicavero , prxfcrtim cum abfque ullo inftru- 
mento Mathematico negotium hoc expedire liceat. 

Ponamus itaque in dirciftum ipfius A C a C ufquc ad D defi- 
nienda elTe reda C D, continens i o perticas feu virgas. In quem 
finem erectis tribus baculis , A, C, & B ,efformantibus triangu- 
lum qualecunque A B C, ac inter B & C eredo ubicunque quar- 
to E, fi menfurentur A B, B C, A C, & C E, fitque, ex. gr. , A B ao 
43oiy,BCxf'»i},ACoor3Di4,&CE3ofX5 perticarum 
feu virgarum : oportebit ex his juxta & ipsa C D ao d ao i o quz- 
rere longitudinem lineat A F, perinde ut iupra atque ex fequenti 
operatione videre eft. 

CE CD CB Add. 

5 io— — ij/adCH. z 6 AC.14 

add. AC. 14 AB CD. 10 

AH.40 1 5 AD. 24/ ad AF.9. 

Hinc fi ab A versus B in reda A B menfurentur 9 perticx feu 
virgse , atque in F hujus menfurationis termino baculus erigatur, 
fiet , ut , fi a C in diredum ipfius A C progrediamur , extruendo 
aggerem aut etiam navigando cum fcapha , donec perventum 
fuerit in diredum ipfius FE, reda C D tunc 10 perticarum feu 
virgarum fit futura, qualis requirebatur. 

Qui plura hujus generis Problemata videre defideret , adeat 
Appendicem noltraindc Simplicium Problematum conflrudio- 
ne, quam una cum Exercitationibus noftris Mathematicis haud 
ita pridem in lucem emifimus, ubi iftafufiiis pertradantur, etiam 
fine ullius calculi adjumento. 

Problema, 

cujus folutione innotefeit , que. ratione prior 4 duo Theoremata 
i 1™ Capitis i m ' libri Almagc(U Ptolemaei 
inventa fuerint feu inveniri pofftnt. 

In redas A B , A G dudis utcunque redis B E , D G, 
fe mutuo decubantibus in Z, detur, ratio G D ad D Z, 

ut 
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ut 4 ad b, ncc non ratio Z B ad BE, utczdd: opor- v 

tcatque invenire rationem G A ad A E. 



Series Analyfeos. 

Efto G D 20 4 

D Z oo b, eritque Z G oo 4— b 
BZoo t 

B Eood,eritcjueZEood — c 
AG oo x 

&AE ooy, et itque E G oo x— j. 

Du&a D F parallela B E» erit 
per z fexti 


utGZad ZD>itaGE ExAE. y } 

* E _^gT r 

rel -AF--^f. 


Tum fiat propter fimilia A U GZE&GDF 

utG Z ad Z E,itaGD , df *— ~ MC 

4—b — d—c 4 ' * 4 — 4 


Quibus fic conftitutis, erit ex fimilitudine A lotuni D A F & B A E 
ut D F ad A F » ita B E ad A E 

I—*' }■ 


Etfifcper 1 6 fexti 

mdy — atj *dy~bdx 

X 


a — b 


M—b 


Hoc cft, omiflo communi denominatore 4 — b 
erit 4 dy — Acy&ddy — bdx. 

Unde dempto utrinque a dy, ac reliquis hinc inde tranflatis, 
ut figrio + adficiantur 

habebitur bdxooacy. 

Qua: zqualitas in proportionem fic refoIyituT 
ut x ad y, ita ac ad bd. 

Quod 
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Quod ipfum docet , rationem quzfitam G A ad A E feu at adjr 
die compofitam ex ratione G D ad D Z feu a ad b, & ex ratione 
Z Bad B E feu c ad d, id eft, rationem G A ad AEperzjfexti 
clle eandem, quam reftanguli fub G D , B Z feu ac ad redtangu- 
lumfubBE, DZfcufcrf. Atque ita conflat, quo patfto primum 
dictorum Theorematum inventum fuerit feu inveniri pollir. Id 
autem ex Rheinoldi verfione ita fonat. 

In duas re fias Uncas AB & A G deducia dux refla linea „ 
B E & GD fecent fe mutuo in functo Z. Dico quod ratio G A „ 
ad A E compojit a ejl ex ratione GD ad DZ,dr ex ratiouc ZB „ 
ad B E. • ^ ,» 

Hinc poftquam innotuit , quo pa&o datis rationibus G D ad 
DZ, & ZBadBE etiam dari intelligatur ratio ipfius G A ad 
A E , utpote quz ex datis hifce rationibus eft compofita : haud 
inutile fuerit , fi ulterius hic oftendam, quibus datis lineis hzc 
quzlita ratio exprimatur, quandoquidem ratio dari dicitur cui 
eandem exhibere valemus. 

In quem finem fi inventa ratio 4 c ad b d ad communem altitu- 
dinem redigatur.quod quidem quadrupliciter fieri potcft,fumen- 
dc ad hoc aliquam ex datis lineis, obtinebitur quzfita ratio in 

Etenim aflumendo communem 
altitudinem t , fi fiat ut c ad d , ita 
b ad 4 um , quz vocetur e: erit 
c eoo bd, ita ut quzfita ratio fit 
eadem, quz ac ad ce, hoc eft, rc- 
je&a communi altitudine c , ut a 
ad e. Quod ipfum Ptolemzifi- 

S uram prodit, in qua ex puncto E 
u< 5 la eft E I parallela ipfi G D. 

Si enim in ea hat ut c ad d , id eft, 
ut Z B ad B E , ita D Z feu b ad 
4 tam r, erit ea linea E I ; ita ut G D 
ad E I feu 4 ad e quzfitam rationem manifeftet, eandem quippe 
quz eft ipfius G A ad A E. Ut patet ex 4« fexti , propter limili- 
tudinem A r un> D A G Sc I A E. 

Sic etiam aflumendo communem altitudinem a, fi fiat ut 4 ad b y 

D d d hoc 
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hoc eft, ut D G ad D Z, ita H G 

vel B E feu d ad 4““ , qua vo- 
cetur / : eriteaaoZl. Et fit 
4/» b d , ita ut quaefita ratio fit 
eadem , qua a c ad 4/, hoc eft, 
rejecta 4 communi altitudine, 
eadem qua c ad fica B Z ad Z I. 
Hanc autem eandem efle,quam 
ipfius G A ad A E, ita patet. 

Produdis namque A B, G H 
donec coeant in K, erit propter 
fimilitudinem A™"» B D Z, 
K D G , lineamque D H fimili- 
ter in utroque dudam , ut B Z 
adZI, itaKG adGHfeuBE. Utautem KG ad BE, ita clt, 
propter fimilitudinem A rum KAG & B A E , quoque G A ad 
AE. Quare etiam BZ ad Z Ierit, ut G A ad A E. Unde liquet, 
fi 4 pro communi altitudine fumatur, ducendam elle ex G rccum 
GH ipli BE parallelam, donec occurrat redae ex B duCta: ipfi 
AG parallela: in H : eritque , juncta H D , B Z ad Z I ratio 
quzfita. 

Haud fecus , fi afiuma- 
A tur communis altitudo b , 

fiatque ut b ad 4 , hoc eft, 
ut Z D ad DG, ita B Z 
feu c ad 4'*" , qua; voce- 
tur g : erit ea » 1 G. Et fit 
bg x 4 c , ita ut quaefita ra- 
tio G A ad A E eadem fit, 
quae bg ad b d , hoc eft , re- 
jeda cimmuni altitudine b, 
eadem quz g ad d feu I G 
ad B E. ut patet ex fimili- 
tudine A™" 1 1 A G & B A E. 
Quod ipfum arguit, fumen- 
do b pro communi altitudine, ducendam efle ex G redam GI 
ipfi B E parallelam, donec occurrat produdae A B in I, ut habea- 
tur ratio quatfita IG ad B E. 

Nec 



Digitized by Google 


Demonstrationibus. 

Nec aliter fit , fi , aflumpta 
a communi altitudine d , fiat ut d 

/ \ ad c, hoc eft , ut B E ad B Z , ita 

/ \ G D vel IC feu a ad 4 tam , qux 

i / \ vocetur b : erit ea oo D F. Et fit 

/' \ d b oo ac , ita ut quxlita ratio fit 

/\ " \e eadem, qux db ad bd, hoc eft, 

/ reje&a communi altitudine d, 

/ eadem qux b ad i feu D F ad D Z. 

® Hanc autem eandem efle, 
j5 quam G A ad A E, ita patet. 

Eft enim, propter fimilitudi- 
nem A"»™ B D F & B I C > lineamque B E in utroque fimiliter 
duftam , ut D F ad D Z ita C I feu D G ad I E. Ut autem D G 
ad I E , ita eft, propter fimilitudinem A®™ DAG&IAE, GA 
ad A E. Quocirca & D Fad D Z erit, utG A ad A E. Atque ita 
liquet , fumendo d pro communi altitudine, ducendam efle ex G 
redtam G C ipfi B A parallelam , donec occurrat redtx per E ipfi 
D G parallelx in C , rationem quxfitam efle D F ad D Z. 

Cxterum ut pateat , qua ratione demonftratio prxcedentis 
Theorematis, qualis a Ptolemxo affertur, ex allatis deduci poflit; 
ut & quo pacto exinde plures alias demonftrationes fimiles con- 
ficere liceat : vifum fuit eandem una cum aliis tribus , a me dedu- 
cis, hic fubjungere, calculi^ue veftigia, quibus innituntur , fimul 
hrc adhibere atque patefacere. 


Ut fupra eft 
ZB BE DZ IE 
c d b / e ~ 

Sc c e oobd. 



Ratio 

GA ad AE 

ac bd 

vel ac ce 

feu G D EI 


med. term. d. 

ZB 


Ddd 
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De concinnandis 

Demonflratio Ptolemaei. 

> > Ducatur enim per pundum E linea E 1 aqu id flans lineet G D. 
» Quoniam igitur lineet GD (jr EI funt aqutdfl antes , ratio 

' )} linea G A ad A E eadem ejl , qua efl lineet GD ad lineam E I. 
jj Ad fumatur autem deforis linea Z D. Erit igitur compofita ra- 
» tio linea G D ad lineam E l ex ratione linea G D ad Uncam 
,y D Z , (jr ex ratione linea DZ ad lineam E I. Suar e (jr ratio 
„ linea G A ad lineam A E compofita efl ex ratione linea GD ad 
3> lineam DZ y (jr ex ratione linea DZ ad lineam EI. Efl autem 
3> & ratio linea DZ ad EI eadem rationi linea ZB ad lineam 
>3 B E y cum aquid flantes fint linea EI (jr ZD. Ratio igitur li- 
33 neaG A ad lineam A E compofita efl ex ratione linea GD ad 
,, lineam D Z , (jr ex ratione linea Z B ad lineam B E. Sjiod 
3i erat demonflrandum. 

Aliter. 

Utfupraeft Ratio 

GD DZ BEvelHG ZI GA ad AE 
4 — b d / / at bd 

Scafoobd. vel ac af 

B~Z ZI 

fcu c / 

‘DZ 

BE \velHG L 

med.term. ‘d- 

GD .* 

• 

a. 

Dufta GK parallela ipfiBE, donec occurrat produ&a: A B 
in K, agatur B H acquidiftarts A G> occurrens ipfi K G in H } jun- 
gaturque H D> fecans B E in I. 

Quoniam itaque, propter fimilitudinem A mm KA G & B A E, 
G A cft ad A E > licut K G ad B E vel H G ; fed ut KGad G H, 
ita quoque eft, propter fimilitudinem A nim K D G & B D Z , li- 
neamque DH in utroque fimiliterdu&am, BZadZI. Quare 

etiam 


A 
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etiam erit G A ad A E, ficut B Z ad Z I. Hinc alfumpta forinfecus 
linea B E, quoniam ratio B Z ad Z I compofita eft ex ratione B Z 
ad B E, & ex ratione B E vel H G ad Z I , id eft, propter fimilitu- 
dinem A"»™ HDG&IDZ,exGDadDZ: erit perinde ratio 
G A ad A E compolita ex ratione B Z ad B E, & ex ratione G D 
ad D Z. Quod erat oftendendum. 



Etenim du&a G I parallela B E, ufque dum occurrat produdac 
AB in I: erit, propter fimilitudinem A™ 1 * 1 A G & B A E, ut G A 
ad A E, ita I G ad B E. Hinc cum, afliunpta forinfecus re&a B Z, 
ratio iplius I G ad B E compofita fit ex ratione I G ad B Z, id eft, 
propter fimilitudinem A"® I D G & B D Z, ex G D ad D Z, & 
ex ratione B Z ad B E : erit pariter ratio G A ad A E ex iifdem 
rationibus compofita. Quod erat oftendendum. 


fel etiam hoc paflo : 



Ddd } Dufta 
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• 3^8 De concinnandis 

Du&a G C ipfi B A parallela , donec occurrat re&x I E C ipf» 
DG parallelae in C,jungaturB,fecans DG inF. 

Quoniam itaque , propter fimilitudinem A mm D A G & 
IAE.GA eftadAE, ficut G D vel I C ad I E ; at ut I C ad 
I E » ita quoque cft, propter fimilitudinem A ram B I C & BDF, 
lineamque BE in utroque fimiliter ductam, DF ad DZ: erit 
etiam GA ad AE, ficut DF ad D Z. Allumatur jam forin- 
fccus linea D G. Hinc cum ratio D F ad D Z fit compotita 
cx ratione D F ad D G vel I C , fivc B Z ad B E, & ex ratio- 
ne DG ad DG: erit fimiliter ratio G A ad A E compofita ex 
ratione BZ ad BE , & ex ratione DG ad D Z. Quod erat 
oftendendum. 

Idem pariter de i do Pt ole Theoremate aliisque fimi- 
libuseft intelligendum. 

Vnde confiat , prafuppofita Algebre cognitione , haudqua- 
quam necejfaria ejfe exifitmanda , que de Rationum Logtfiica 
communiter traduntur , non magis quam fi ad cujufvis generis 
audfiiones per Algebram follendas multifaria addifcantur 
Theoremata : cum & invenire illa & demonfirare ipfius Al~ 
gtbrA fit munus , quam quidem excolendo non modo ingenium 
exercetur, (id res ipf a funditus eruitur , citra eam vero fitpijft- 
me illa ipfa Theoremata non fatis feliciter adhibentur. 

Problema. 

Latifundii A B C D cognitis omnibus lateribus &: 
angulis , ab eodem datam portionem refecare , li- 
neis E F, F G, GH, & HE latifundii lateribus A B, 
B C , C D , & D A parallelis, & ab iifdem pari ubique 
intervallo diBitis. 

Junftis A E, BF, CG, & DH, demittantur ex E,F, & 
G fuper AB, BC, CD, & DA perpendiculares E I , F L, 
FM, GN, G O, & EKj at ex D fuper G H & H E perpen- 
diculares D P & D Qj, 

Quoniam itaque in re&angulis triangulis A 1 E & A K E qua- 
drata 


Digitized by Google 


Demonstrationibus. 


399 


HI* 

S : 

a : 

ii ! 

h i 


ni 


;,:a b#a,-f 


ii 

: 1 

ii 

i > 

i i 

i s 




drata qua: fiunt ex AI, 
I E nec non ex A K , K E 
quadrato ex A E per 47 
primi Elementorum funt x- 
qualia, erunt & ipfa in- 
ter fe xqualia. Eft autem 
quadratum ex E I aequa- 
le quadrato ex E K , quip- 
pe ob «qualitatem reda- 
rum EI, E K , «quale 
- intervallum indicantium; 

Quare etiam quadratum 
ex A I quadrato cx A K 
«quale erit , adeoque & 
A I «qualis A K. Hinc 
cum tna latera trianguli 
AIE «qualia fint tribus 
lateribus trianguli AKE, 
erit quoque angulus I A E 
angulo K A E per 8 primi 
«qualis , ac proinde an- 
gulus B A D per redam 
A E bifariam divifus. 


los ad B, C j & D per 
redas BF, CG,&DH 
bifariam divifos eflc. 

■ • '• ' :,t 4 

Senes Analyjeos. 

Elio AB ao 4 
bCoob 
CD»f 
D A ood 

& E I, F L, F M, G N, G O, 
D P, D Q, vel E K oo x. 

Jam cum propter datos angulos A, B, C, & D etiam eorum fe- 
millcs dati fint, erit in unoquoque triangulorum ad angulos hofce 
conftitutorum data quoque ratiolaterum. 

Pona- 
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Ponatur itaque EI ad I A vel E K ad K A. efle, ut e ad / 
FL adL B vel FM ad M B > uteadj» 
GN ad NC vel G O ad O C > utead/i 
& D P ad P H vel D Qjd QJd , utrad/. 

Tum fiat EI vel EK AIvelAK 

ut e ad /, ita x / ad 

FLvelFM LBvelBM 
ut e ad g, ita x / ad iH 

GNvclGO NCvelCO 
ut e ad h, ita x / ad h — 

DPvelDQ PHvelHQ^ 
ut f ad ita x / ad 


Additis jam A I, A K, L B, B M, N C, C O, fi ipfarum fumma 
au f cratur ex 4-|- fc-f c+ d, fumma laterum A B, 

BC, CD,&DA, relinquetur a+b-t-c + d ~ - f x — — , 
fumnu redarum I L , M N , O D , & D K , id eft , ipfaruni E F, 
F G , G P, & QE. Quibus fi addatur — * fumma ipfarum P H, 


H Q, erit x+b+c-f-d — *— — — L*£dll '-5 fumma late- 
rum internorum E F, F G , G H, & HE. Porro quoniam portio 
abfcindenda, qua: vocetur^, pro trapezio accipi poteft, cujus 
duo latera funtparallela, fit ut fi A B,B C,C D, & D A in redam 
lineam A R jundim collocentur, ut & EF, FG,GH, & HE in 
redam lineam ET, trapezium ARTE ipfi portioni abfein- 
dendx /^futurum fit aequale. Quocirca fi juxta vulgarem regu- 
lam hujus area quaeratur, addendo fcilicct latera parallela A R 
& ET, & femifTcm fumma: multiplicando per ipfius latitudi- 
nem E I feu x , habebitur aequatio inter 4x-+-bx + fx + dx 

— & idelt, arquatione rite ordinata. 


erit xx oo 


aex + bex + ctx-+-(lex 


jr+g-fb—i y+j+b~r Cu J us radlcc 


inveniuntur operando ulterius , quemadmodum pag. 7 hujus 

Geo- 


Digitized by Google 



D E M O.N S X R AT IO N I B.U S. 40I 

Geometris indicatur, quarum quidem major dum lineam exbibet 
qusfita EI manifefte majorem, idcirco merito hic erit negligenda. 

Quoniam autem ex E, F, G, Sc D intervallis E I vel E K, F L 
vel F M, G N vel G O , & D P vel D Qjdefcriptis circulis reds 
A I vel A K , L B vel B M , N C vel C O , & P H vel H Q^tan- 
gentes funt complementorum femiffium datorum angulorum A, 
B, C, &.D; fiet ut, fi e pro radio fumatur, ipfx/,^’, /;,& i di- 
das tangentes defignent. Quod cum eodem modo de omnibus 
aliis figuris redilineis intelligendum fit, a quibus hujufmodi por- 
tio refccari debet : haud difficulter poterimus , fi angulos A,B,C 
fimilesque vocemus externos, at angulum D internum , ut Sc 
eosoifm es, qui hujufce generis exiftunt, atque prster squatio- 
nis conftitutionem fpedemusinfupcr , quarnamad illam refol- 
vendam five ad qusfitam latitudinem ex ca obtinendam fint fa- 
cienda, regulam inde generalem formare, qui fic fe habet. 

Additis figura; lateribus , multiplicetur fumma per 
radium 100000, produ&umque dividatur per fiim- 
mam tangentium , angulorum qui femifiium datorum 
funt complementa , cum videlicet dati anguli omnes 
funt externi , aut per earundem differentiam , quum 
externi ac interni exiftunt, & fit primum inventum. 

Deinde multiplicatd arca portionis abfeindendae 
per radium 1 00000 , dividatur produ&um per prar- 
diiftam fummam vel differentiam tangentium , & fit 
fecundum inventum. Quo fubdu&o a quadrato femif- 
fis primi inventi , fi reliqui radix ab eodem femiffe au- 
feratur , relinquetur latitudo quasfita. 

• Inventa igitur per Algebram via , qua Problema propofittim 
folvendum iit , ipfius veritas ex fequentis calculi applicatione, 
qui ab ea parum eft aliena , manifefta fiet ; fi modo ibidem 
confideraverimus, completo parallelogrammo A R S E, produ- 
disque A E, RT donec coeant in X, redam S T, duplum fupra 
dids fummx vel differentis tangentium referre , atque demiffis 
perpendicularibus R V Sc X Y redam ST ad R V , ob fimilitu- 
dinem triangulorum ST R & A R X, eam habere rationem, 
quam A R habet ad X Y. 

• ‘ 4 ***** E tt An- 



4oi De concinnandis 

Angui. 

A. 50. o' Add. 

femifEs. 25. o',cjusTang.Compl. 

B. jo.38' Alvei AK cft 114431 

femifEs. xj.i9,ejusTang.Compl. 

C. 54.12' TB vel BMeft 111392 

fcmifEs. 27. 6, cjusTang.Compl. 

NCvelCOeft 193417 


D.ioj.io' 611160. 

femifEs.102.3 j>ejusTang.Compl. 

PHvclHQeft 


JTubtr. 


Add. 


differentia 398938 


AB. 
BC. 
CD. 

z Rad. R V. DA. 


53 

«4 

50 

1 

. z 1 

07 

14 

8 


Ut A A R X fcu ]XY,AR 
addXYfeuXY.XY, 
vel , relicta cotnmuni 
altitudine XY " 
utiARadXY, 
fi ve etiam, propter 
fimil. A^STR 
& A R X feraifli * *“ ARX.9 3 4 

ut i STad RV.ita >u £’K;ARTE.6 0 o 


partes ST. 1197876— 100000—AR. 149(61 
multipl. 

AR. 14961 @ 
adXY. 1249(2). 


134649 

59*44 

Z99ZZ 

14961 

produdt. i868j6z89'2 


3 I 44(±> 


398938— 1 00000 — rel.triang.ETX.3 3 4| 3 144^)/ ad nXZ.5 5(8 1J78 Q 

critqueXZ. 7| 4I 713;. 


Hinc fubdu&a X Z feu 747 @ ex X Y fcu 1 249 rTi , relinque- 
tur 502 (o pro Y Z latitudine qusfita portionis abfcindend*. 

C*terum cum non abfimili modo a data qualibet figura re&i- 
linea portio dat* magnitudinis abfeindi pofEt , aut etiam qu* 
jpfius figur* certam partem five partes contineat, lineis quibuf- 
damduntaxat lateribus parallelis &ab iifdem *quali intervallo 
diftantibus : plura hac de re afferre fupervacaneum duximus, prat- 
fertim cum materiam hanc nec non determinationes eo fpe&an- 
tes jam f*pius in Le&ionibus noflris Publicis abunde pertra&a- 

verimus 
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veri mus, eaque occafione illa multis etiam jam diu innotuifle cer- 
to fciverimus. 

Theorema, 

quod ad folutionem artificiofiflimam Proble- 
matis pag. 372, ut conceflum fupponitur. 

Cum in rimanda olim folutione Problemati* />.372 nonnulla 
deprehendiffem , qua ad eandem ut conceffa fupponebantur x eaq { 
pofi commentarios meos in hanc Geometriam Theoremate ad id 
Geometrice re foluto corroboraffem : vifum fuit calculum 'e quo 
eandem refolutionem tunc deprompfi hic in medium afferre , ac 
quo paclo idem a me fit proflitum ea qua potero perfficuitate cui- 
vis ab oculos ponere. In quem finem fi huc revocetur Theorema 
jam diclum una cum illis ^qua ad explicatione ejus p.^std 4 370 
ulterius fiunt allata , tnjpiciendus erit deinceps fequens calculus. 

v G Aflumpto quarfi- 

~ 7 \ — to ut vero , Hoc eft, 

/ \ C A efleadAF, 

/ V / \ j p ficut C B ad A G 

( ly sf- — V /\ ducatur porro DL 

■^r ~ 7 \ / | parallela AB, fe- 

l / V \/ ) cans CA, C B in M 

\ / \ /K. / &N , ac occurrens 

\. / (v\ / ipfi G H in L , po- 

V / .X naturque D A »7. 

Deinde calculus 

O , ^ fic procedat 

P 1 ■ ■ — ■ — 1 1 » Ex aflumptione eft 

Q,. • CA AF CB AG 

" JR ' 1 c d— D/ad^» ^ 

Ex fiinilitudine A ,0ium BAC&AIGeft 
BC CA AG G I 

b f. it/add. UndelKeritoor — d, pro qua 

e brevitatis causa feribatur/. 

Et apparet cx hac aflumptione G I tnYtniri xqualem F A. 

' ’ ; E c c x item- 
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4° 4 
itemque 
CA AB 


GI IA 
-i/ ad^ 


Ex iimilitudi- 
nc^rumCAB 
& K 1 B eft 


AE, 


rU 


Ex hypothefi eft 
BA AE BC 


AD 


-b/ ad — 307 




CA AB KI * 

c — 4 —f t sd I B» — * 

• j C 

ctaf-j-Mcisf 


?Mult. 


□ EIB. 


te 


Denique ex natura Elli- 
pfis, per 17. 3“* Conicorum 
Apollonii, 

d G I H eft ad □ F A C> 

Seu, propter reftas G I, FA, 
fupra squales , 

IH ad AC.uto EIB ad oEAB 

tef+idf ^ ct»f+*daf 


Ex natura Ellipfis, per 17. 3 tu 
Conicorum Apollonii, pro- 
portionalia funt 
oFAC oGKH oDAG oCKB 

dc c x y > — 

feu, reje&is communibus altitudini- 
bus AC, G K; & A G, CK 
FA KH DA KB 

d x y b — ^ 

hoc eft, reftitutis valoribus ipfa- 
rum/ & £ 

d—~—X — •— 


te 


te 


-ea 


— » t 

Unde K H feu x , per j 6 . 6 “ , 
fitaolf^/feu^ 
add.IK./. 


Et fit, multiplicando tum medios tum 
extremos, ace + aadooac e+aad. 


I H . al±i^£ 


te 


Id quod arguit , cum aftumendo quarfitum tanquam conccf- 
fum per calculum hunc Geometricum ad verum concefliim de- 
venerimus, qusfitum illud , quod cum hoc conceffo omnimode 
conne&itur, efte quoque verum. Quod erat oftendendum. 

Porro ut intellegatur , qua ratione ex hoc calculo fupra dici a. 
refolutio a me deducia fuerit: haud gravabor eundem calcu- 
lum hic ulterius ita dtjpottere,diftomfy refolutionem illi a late- 
re fic adhibere , ut cuivis fedulo hac inficienti enucleate ap- 
pareat , quifnam inter illum & hanc refolutionem mutuus con- 
fenfus exijlat. Profert im cum hujus refilutionis inventio dein- 
de mihi anfam , complures aliat demonjlrationes Geometricas 

con- 
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conficiendi ,fiubminiftraverit ; atque ipfa etiam artificium de- 
texi ([e mihi vifa fit , quo Veteres , in multu difficilioribus de - 
monfirationtbiu concinnandis , ufifunt. £>ui quidem id unice 
fiuduifife videntur , ^«0 fita inventa eorumfy demonfirationes 
po fleris majori admirationi forent , ut modum , ea ipfa in- 

venerint ac demonfirationibus muniverint , prorfiusfiupprime - 
rent & abfconderent. 



P- 

R~ 


Ex afliimptionc 
CA AF CE AG 

f d b/ ad 

Et permutando per 16. 5 
CA CB AF AG 

c- 6 d/ ad^y 

Ex funilitudine A"™ BAC, AIG 
BC CA AG G I 

• b- 


Qyoniam igitur fupponitur 
C A efle ad A F , ficut C B ad 
A G ; erit etiam permutando 
C A ad C B, ficut A F ad A G. 

Jani quia , ex fimilitudine 
Arum B AC 8 c AlG,B C eft ad 
C A, ficut AG ad G I ; & con- 
vertendo C A ad C B , ficut 
G I ad A G : erit A F per 9. 5“ 
ipfiGIaequa- 


- C -/ ad d. Qui* hk«aflumptione «pe- .T -J" 

c ntur G I expnmi p « em- 115 XLUueni 

Et convertendo per Cor. 4. c dem quantitatem quam modo arqua- 
CA CB GI AG l q F i,“S"““ ,ifli, l«cn.ntEA 

, , , dk Haud fccus aequales erunt & D M- 

( 1— — d/ ad — EA&DM. 

Eee j E* 



AD 

>b 


40 6 D E 

Ex hypothefi 

BA AE BC 

4 e b/ ad — 3 >ji 

Ex natura EUipfis , per 17, }“ Conico- 
rum Apollonii 

oFAC aGKH oDAG dCKB 

de ex b Xr-XL 

H.e., rejedis communibus altitudinibus AG,CK,utDAadKB; 
AC, GK; & AG,CK, & quidem ratio DA ad' 

FA KH DA KB KB, compofita fit ex 

^ * ' ) b £ ratione D A ad C Bfeu 

Et reflitutis ipfarum^ & ^valonbus E A ad A B,& ex ratio- 


CONCINNANDIS 

Porro cum ex natura 
Ellipfis a FAC fit ad 
□ GKH, feu, propter 
redarum A C, G K x- 
qualitatem.FA ad KH, 
ficut dD AG ad 
tnCKB,h.e., propter 
squalitatem redarum 


FA 

d 


KH 


DA 

e b 


KB 

tb—db 


ceb 


KH ce 
Fit x x — . 


ne C B ad K B feu C A 
feu ad I K : erit quoque ra- 

tioFAadKHcompo- 

~ .. fita ex ratione E A ad 

“ A B, & ex ratione C A 
ad I K. Ideoque cum 

Jam ut ex Elementis conflet , quo pa- f?*j® £ A^fjA B* 
do ratio ipfius D A ad K B in fimpliciffi- ^ c A J{ j j K 

mis terminis exprimi poliat , cum via u- . 

iamia f r ommno ° C A ’ E ld °KI A B- 
cem (quemadmodum yul^o fit) °n.nu. o ^ rinfct ritio u 

Et Algebo. : calcularaW .pponaro, pfiusFAaJ KH „ 
e quo ipfe DA & KB refultant. quam habet o C A E 

BA AE BC AD adaKI, AB. 

a — c — bi ad - Ubi apparet, cum in 
CA IK BC KB utrat l uc b ac proportionis regula idem ter- 
minus B C iplis A D & K B prarcedat, quod 
ratio ipfius AD ad KB, per hujus BC in- 
terpofitionem.fit compofitaex ratione A D 
ad B C feu E A ad A B, hoc eft, e ad 4 , & ex 
ratione B C ad K B feu C A ad I K , hoc eft, 
e ad /. Ac proinde, cum ratio ex his compo- 
fita,per 1 3 .6,fit eadem rationi, quam habet 
, a ’f oCAE ad oKI, A B,feu c e ad af: erit quo- 

* que 


CA IK 

BC KB 


-6/ ad# 

c 

EA 

AB 

e — 

a 

CA 

IK 

ZJ.6. c — 

— / 

oCAE aKI, AB 

et - 

af 
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que ratio ipfius F A ad K H feu i ad x eadem quan 
o C A E ad d K I, A B, feu ce ad a f. 

Ad com- 
parandam 
I H cum 
AC, quia,, 
inventa 

K H 3o — , 

ad KH ad- 
di prius 
debet I K 
» /, ut ha- 
beatur IH 



Q,- 

R - 


fed hoc 

pado ra- 
tio ipfius 

I H ad A C non fatis commode videtur Geometrice ex- 
plicabilis: quaefivi prius rationem ipfius I H ad 1 K ,• inde 
per compofitionem rationis converfam, & per alias deni- 
que comparationes venio ad rationem ipfius I H ad A C, 
ut fcquitur. 

EftoKI ad FA. KH 

/— d x 

ut O ad CA. 


»* '{■ 

Mult. per A E. e 


OKI, AB 
af 


hoc eft,utoO, AEadoCAE 
peri. 6. c -^ • (e • 

Unde ex aequo & per compofitionem rationis 
converfam erit 

UtKI + KH feu IH ad KI, 

/+* / 

fic D O, A E+oK I, A B ad o O, A E. 


"f 


+ af' 


•jf 

d 


407 

1 habet 

Efto jam 
KladFA, 
ficut linea 
O ad C A. 
Unde, af- 
fumpta 
A E pro 
communi 
altitudine, 
eritK I ad 
F A , ficut 
o fub O 
& A E ad 
dCAL 
Erat au- 
tem FA ad 
K FI, ficut 
o C A E 
ad o KI, 
AB. Qua- 
re ex aequo 
erit ut K I 
ad K H,fic 
□ O, AE 
ad oKI, 
ABi&pcr 
compoii-* 
tionem ra- 
tionis con- 
verfam K I 
4 - K H feu 
iHadKI, 
ficut o O, 
AE + d 
KI,AB,ad 
oO, AE. 

Sit 
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IH 

/+* 


De concinnandis 


Sit 


KI 

• /" 
utO 
cj 

d 


ad 


AC, 
— c 


ad 


t c * 

~T 


Deinde (itat 
K I ad AC, ita 
P. 4 * O ad P. Unde, 
_tj affumpta A E 
d pro communi 
altitudine, erit 
KladAC.fic- 
ut o O , A E 
ad □ P , A E. 
Sed ut I H ad 
K I , ita eft 

□ O , A E-f 
cdKI,AB ad oO,AE. 
Quapropter ex aequo 
erit ut IH ad AC, fic 
o 0,A E-f-ca K I,A B 
ad dP,AE. Cum ve- 
ro rurfus , ut ante, 
oGIHfit adoFAC, 
ficut dE I B ad a E A B j & quidem I G & A F, ut fupra , xqua- 
les fint oftenfx : erit quoque I H ad A C, ficut dE I B ad dE A B. 
Ut autem I H ad A C, fic quoque erat oO,AE-FoKI,AB ad 
dP,AE. Quocirca erit at a O, AE-FDKI,ABadoP,AE, 
ita o E I B ad a E A B. 


Mult. perAE. e , e 

hoc eft, 

aO,AE-|-aKI,AB utoO,AEadoP, AE 

tlf-i-sdf eef 

d * d 

Unde ex arquo erit ut I H ad A C , ita 
o O, A E-F o K I, A B ad o P, A E. 

Sed ut I H ad AC, ita quoque eft 
propter redas 1 G & F A fupra xquales 
mult. per I G . . . F A 
per i .6. oGIH adoFAC» hoc eft, per 
1 7«3 rii Conic. Apoll.jUt oEIB ad oE AB 
Quocirca erit ut oO.AE-FdKI, AB 
ad o P, A E, ita o E I B ad o E A B. 


Fiat jam,ut AE ad A B , ita K I ad Q_ Fiat jam ut A E 

> * ad AB, ita KI ad 

e 4 * ' * * * QieritqueoKr, 

eritqueper dKI.ABxdQ, AE. AB aequale oQ, 
Adeoquc ut A E. Hinc ut 

□Q,AE-+-oKI,AB,feu Q,AE ad dP,AE, D q, A E plus 
hoc eft, rejeda communi altitudine A E, d k I, A B feu Q, 

ut 0-f-Q_ »d P» <> c cd EI B ad aEAB. AE.adoP.AE, 

c f ^ «/, ee ct af-\~ad * f f A hoceft,dcftruen- 

d • d cc coimnuncm 

altitudinem A E, ut O -F Qjtd P , fic a E I B ad o E A B. 

Explicita itaque eft ratio, quam habet oGIHadoFAC, 
quippe oftenfa eft eadem quat ipfius I H ad A C , feu O -F Q ad P- 

* “ . 0h°“ 
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Qijocirca jam ratio explicanda reftat > quar eft inter o E I B 
&dEAB. 

Quoniam autem in hac explicanda ad 4“ dimenfiones afcen- 
ditur, deveniendum erit ad pauciores dimenfiones , ut tota refo- 
lutio duntaxat per redarum aut planorum confiderationem ab- 
folyatur. 



Q/ 

R* 


EI* feu E A + AI EA 

ci±si t 

*3 .C. IB AB 


d £1 B feu a fub EA + A I in I B o E A B 

c e*f+sd*f 

— — — — 11 C 1* 

tc 

Ut E I feu E A 4- A I eft ad EA, 

ct+ad 

‘ c 

e 

Mult. per C A. e c 

IkdEA, CA4-dA I, C A eft ad a C A E. 

ce + ad ce 

Vel, fi pro oE A, C A, propter fimilitudinem 
A^CAB & AMD,ubiCA eft ad AB, 

Fff 


> 


Porro 
quoniam 
ratio o u 
E I B ad 
dEAB 
compofi- 
ta eft ex 
ratione 
EI feu EA 
4- AI ad 
EA,&ex 
ratione 
iBadAB; 
& qui- 
dem EA 
4- AI ad 
EA, fi 
com- 



410 De concinnandis 

ficut A M ad M D fcu EA fcribatur dBAM, 
ficut oBAM + oCAIadoBAM. 

Vel rurfus, fi pro t=>C A I, propter fimilitudinem 
vide fu- ^rumBA C & A I G, fcribatur □ B A , G I, 
ufni *° ficut dBAM + dBA,GI adoBAM, 
hoccft, ficut AM-f-GI, hoc eft, GL ad AM. 
relida com- 
muni altitudine B A» 


Ut 


IB 

a f 


eft ad AB, 


Mult.perC A 

c c 

ita □ I B , C A eft ad □ C A B. 
af c a 

Vel , fi pro dIB, CA, propter fimilitudinem 
A rum C A B & K I B, fcribatur a K I, A B, 
J noti? fic o K I, A B ad a C A B, hoc eft, relida 
** communi altitudine A B, ficut KI ad C A. 


communis 
aflumatur al- 
titudo C A, 
fit ficut 
□ CAE.feu 
BAM,+ 

0 C A I fcu 
B A ,G I ad 
□CAE feu 
B A M , hoc 
eft , relin- 
quendo 
communem 
altitudinem 
B A , ficut 
A M 4- G I 
fcu G L ad 
AM; at vero 

1 B ad A B, 
ficut O I B , 


C A feu K I, A B ad o C A B , hoc eft, deftruendo communem al- 
titudinem A B , ficut K I ad C A : Erit quoque ratio o 1 ' E I B ad 
a E A B , hoc eft , ipfius O 4- Qj»d P , compofita ex ratione G L 
ad AMj& ex ratione K I ad C A. 

Conftat igitur, rationem o 1 ' E I B ad tu E A B feu ipfius 
O 4- Q^ad P effe compotitam ex ratione G L ad A M , & ex ra- 
tione KI ad C A. 

Jam quia fuperior ratio ipfius O 4 - Qjid P nulli rationi linea- 
rum , qua: in Ellipfi dudx funt , refpondct ; neque etiam adhuc 
luculenter patet, eam, fi cum ratione G L ad AM, aut Klad C A 
. confertur , ex his compofitam efle , quemadmodum cx affumptis 
jam fuit dedudum ; fiat pratterea ut 

KI ad Q, fic F A ad R. Denique fiat ut KI 

e */ j . ai s*. adQ., fic E A adR: 

!] * 41 T' er it^ue o K I, R z- 

crnque.per qualeoQ,FA. Ac 

»d 6, FA. proinde cum O + Q 

adP, 
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Ut O -f- eft ad P , ad P , afluinendo communem al- 
\f. . a _f lf titudinem F A, fit licut na O, F A 

. ' d . , e d feu K I > C A , o 10 Q, F A feu 

MuIt.perFA.d d KI 

ficaO,FA feu KI>CA,-f-oQ,FA feu KJ,Reft adaP,FA feu DCA. R ad 

Videfiipraad f/ 1 CC CD P, 

noum >• J e F A feu 

Cura P, FA fitaoD C A, ita concluditur OCA: Erit ratio 

j* Eft namque K I ad FA, ut O ad C A ; compotita ex ra- 

c ^ f/ c tione G L ad 

, ^ . A M,&cx ratio- 

& convertendo neKIadCAea- 

F A ad K l y C A dem rat j on i 0 h 

J— f f \'d notam K I, C A+dK I, 

ut C A ad O. P 4 . R ad □ C A , hoc 

c c -£ j eft j eadem rationi, qua: 

Unde ex xquo erit componitur ex ratione 

ut F A ad C A, ita C A ad P. K I ad C A, & ex ratio- 
, cc ' ne C A + R ad C A< 

a c c 7 Idcoque Ii com- 

Ac proinde, per 1 7. 6 li , dP,FA»DCA. munis auferatur 
Fff z K 1 


{f. *J 

d ^ e 


Vide fiipra ad f f _ ___ _____ _ 

notam 3 * J e 

Cur a P, F A fit x □ C A , ita concluditur 
j * Eft namque K I ad F A , ut O ad C A ; 


‘ 


& convertendo 

FAadKl, CA 

d / c 1 

utCA ad O. P 

ef e c 

f 7 7 

Unde ex xquo erit 

ut F A ad C A, ita C A ad P. 

d c — c — — 


Vide fupra 
ad notam 
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D E 


15. 6. 


KI 

CA+R 
• a d 
f + — - 


CA 


□ KI,CA + dKI,R dca 

<i+ d 4 — ' 


ce 


CONCINNANDIS ! 

C A ratio K I ad C A, erit quo- 
1 ■ ■ ■ c que reliqua ratio G L ad 
A M eadem reliqui ra- 
tioni C A-4-R ad CA.hoc 
eft , erit G L ad A M , ut 
C A -f- R ad C A. Quod 
verum die deinceps ile 
oftenditur. 

I lliic cum ratio o u GIHadcjFAC five ipfius I H ad A C 
eadem llt oftenfa qui ipfius O-f-Qad P , & hic rurfus eadem 
rationi , qua: componitur ex ratione K I ad C A , & ex ratione 
C A-f R ad C A ; at vero ratio d 1 * ElBadoEAB eadem ra- 
tioni , qui componitur ex ratione G L ad A M, & ex ratione K I 
ad C A: fequitur,fi ratio tu 11 G I H ad d FAC (quemadmodum 
fuppofitum fuit ) eadem fit rationi o lj ElBad dEAB, ratio- 
nem compofitam ex K I ad C A , & ex ratione C A-f R ad C A 
debere quoque eandem efle rationi , qui ex G L ad A M , & ex 
K 1 ad C A componitur. Ac proinde , fi utrobique communis 
auferatur ratio K I ad C A, rationem reliquam C A -f R ad C A 
eandem quoque fore reliqui rationi G L ad A M. 

Hoc autem cuin nondum per fe evidens fit, fupereft utipfum 
fcquenti argumentatione refolvamus atque penitus manifeftum 
reddamus. 


Ex fimilitudine A 10 ™® ABC&MDAeft 
AB AC M D feu A E M A feu I L 


e/ ad Unde G L fit ao d -f - 


Ex fimilitudine A lorura ABC&IAGeft 
BA AC AI IGfcuAF 

^ c <• d j 

'c 

Ac proinde, per 1 6 . 6 “ , n B AFooo CAI. 

Ex fimilitudine A lorum GLD&AMDeft 
GL ad AM, 


d + -> 

<* 


ee 


Quo- 
niam e- 
nim, pro- 
pter fimi- 
litudinem 
triangu- 
lorum 
GLD& 
AMD, 
eftutGL 
ad AM 
ita DL 
feu EI ad 
DM 
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CicutDLfeuEIadDMfeuEA; 

*d 

e +- e 

inult. pcrC A.c c 




DM feu 
E A ,• ut 
autem 

E I ad 

vri P« ficut □ E I, C A feu C A E + CAI feu AE,R ad oCAE. E A, ita, 

I.!* 


( e + ad- 


■ c e 


Ex conftru&ione eft 


Vide fupra ad 
nouin 6 * 


Vide fupra ad 
notam 5 * 


per 1 1. 5* 


aflump- 

hoc eit, telufta communi altitudine ta com- 
AEficutCA+RadCA. munial-' 

titudine 
C A,o EI, C A feu 
C A E plus a C A I 
feu A E, R eft ad 
D C AE: Erit utGL 
ad A M, itao C AE 
4- a R , A E ad a 
C A E , hoc eft , de- 
ftruendo communem 
altitudinem A E , fic 
CA + R ad C A. 


K I 

CL 

FA R 

/- 

e 

-d/ m J 

e 

AE 

AB 

K I 

e— 

— a — 

7 

AE 

AB 

FA R 

e— 

— 4 — 

«I* 

1 

-T2 

1 

:r 1 6. 

tJtf, 0 B A F ao 0 AE, R. 


Hinc cum dBAF etiam fit ao □ C A I , erit fimiliter o A E , 
Rxd C AI. 

Patet itaque G L efie ad A M , ficut C A + R ad C A. Ut erat 
propofitum. 


Quare cum hoc pacio,afiumcntes quxfitum tanquam verum, 
per relolutionem Geometricam devenerimus ad verum concef- 
fum : fequitur, quxfitum illud, quod cum concelfo ifto omnimo- 
de conne&itur, verum cfle. hoc eft, umbram baculi C, qua: 
tranfibat per A , tranfiiifc fimiliter per B. Quod erat demon- . * 
ftrandum. 

Et hac quidem , qua Refolutionem Geometricam Theorema- 
tis concernunt , quod ad Jolutioncm Problematis pag. 372. ut 
concejfumfuppofitumfuit. Caterum quoniam iis , qui cum Lo- 
gicis jlatuunt ex falfis etiam po(Je verum concludi , refolutio 
hac ad quaftti oflenjionem incerta videri potejl : placuit majo- 
ris certitudinis ergo idem Theorema Synthettce ver ificare, pro- 
cedendo a concejps ad quafita , prout ad hoc me injligavit pra- 

Fff 3 (tan- 
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fiantijfimtu ac unde quaque dociijfimtu juvenis D.Petrus Hart- 
fingi tu, Iaponenfis , quondam in addifeendis Mathc matis difei- 
puhu metu folertijfimtu. 

Demonjlratio autem ipfa filum calculi fequitur , qualia ex tat 
pag. 3 70 (jr 37 1 , at eodem nonnihil hic immutato ; ut appa- 
reat pafftm artificium , quo fingula Geometrici explicari 
queant. 


r. 



Pofita, ut ante, AD 

erit ut B A ad A E, ita B C ad A D 

a e b / ad 1 feu ~ . 

m / 4 

ac proinde per 1 6. 6 ‘‘ 

oBA.AD, dBC.AE 
k ar x b e. 

E* natura EI- 

lipfis per 17 A D . y K B b — 7 

Sr AGvelCK_X 

eft oDAG.^^ad oCKB. b ^ — 

FA. d KH. * 

AC.(_ ACvclKG. c 
ut a FAC. cd ad aGKH. cx 7 


Quoniam igitur ex 
hypothefi eft B A ad 
A E , ficut B C ad 
A D : erit o ,uni fub 
extremis B A, AD « 
aequale a’ 0 fub me~ 
diis BC, A E. Dein- 
de quoniam cx natu- 
ra Ellipfis eft , ut 
dDAG adoCKB, 
five,reje<fta commu- 
ni altitudine AG vel 
C K , ut D A ad 
K B , ita a F A C 
ad 
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AG AC ad oGKH ,id eft, rc- 
id eft» reje&is communibus altitudinibus r, licii communi altitu- 

erit ut D A ad K B , ita F A ad K H dine AC velGK,ita 

j b—7 d/ ad x. FA ad KHj & qui- 

BA dem D A ad K B, fi B A 


fivc, afliiroendo communem altitudinem a , P ro 

ut =BA, AD fcu aBC.AEad oBA,KB,ita FA ad KH 
* ay vel be ab — a ^ d / ad x. i 


communi altitu- 
dine fumatur, fit 
ficut oBA, AD 
feu « B C, A E 


adaBA.KB: eritutoBC,AEadoB A,KB,ita FAadKH. 


Efto jam Kloo/. 

erit que propter fimilitudinem A rum B C A & B KI 
ut B C ad C A, ita B K ad K I 

b ■ c — . b — £/ ad/ fcu — ", ac proinde 
add.HK.x . ' periti, 
mult. H1./+.V ° B S' KI a CA,BK 
per I G. b Z b f 

Deinde (it IG » b. 

oGIH.//H-bx 

eritque propt. fimil. A tul ¥ B C A & A G I 
ut B C ad C A, ita A G ad G I 

b c ad b feu f y. ac proinde per 

I 6m 6 tL 

Similiter efto A I » ° C > ’ AG 

eritque propter fimil. A iuni f v*‘ 

B C A & AGI 
ut B C ad B A,ita A G ad A I 



.1 


— adi^fcuy. ac proinde per 
add.AE.c 


mult. E I. kri- e 
per 1 B. I 


oBC,AI t=>BA,AG 
e b k. oo 4 


oEIB. kj + tl 


Sit itera IBao l. 

critquc propter fimil. A mm B C A & B K l 


Porro cum 
ex fimilitudinc 
A ,um B C A & 
B K I, B C lit 
ad C A , ficut 
B K ad K I : erit 
□ fub B C , K I 
squale D lo fub 
C A , B K. Ea- 
dem ratione 
cura B C fit ad 
BA, ficut BK 
ad B I : erit o 
fub B C, BI x- 
qualc ca 1 ® fub 
B A,B K. 

Haud fecas 
cum fimilia fint 
A h B C A & 
AGI, ac idcir- 
co B C ad C A, 
ficut A G ad 
G I : erit o fub 
B C, G I squa- 
le a 1 ® fub C A, 
AG. Similiter 
cum B C fit ad 

ut 
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utBCadB A,itaBKad BI 

b 4 b—? / ad l feu ac proinde per 

1 6. 6“ 

oBC,BI t=BA,BK 

y bl 70 A— 4^. 


S 

B A, ficut AG 
ad AI : erit pa- 
riter d fub BC, 
A I atquale □*“ 
fub AB, A G. 



Us 


R> 


£x natura Ellipfis per 17. Conic. Apollonii 
eft o F A C ad □ G I H, ut oE A B ad □£ I B 
(d— — ■ bf+hx — - — 4f/ ad kj+e l. 
Eft autem per zj.6 1 » ratio a** FAC ad dGIH 

c d — — * 

compofita ex ratione FAadIHfeuIK + KH,& 
d f+x 

cx ratione C A ad G I , id eft , afliitnendo commu- 


BC 

nem altitudinem b, cx ratione o 1 » 

/3 

B C. C A ad □ B C, G I vel a C A, A G, fivc, reje- 
b e — — b b feu c 7 

CA 

da commisi altitudine ( , ex ratione B C ad AG. 

b £ 


Jam vero , quia ex 
natura Ellipns a 
FAC eft adaGlH, 
ut oEAB ad oEIB; 
& quidem ratio o 1 * 
FAC ad dGIH 
compofita fit ex ra- 
tione F A ad I H feu 
I K + K H,& ex ra- 
tione C A ad G I, id 
eft, aftumendo com- 
munem altitudinem 
B C , ex ratione o u 
BC,CAad dBC, 
Gl vel /3 caCA, 
A G, fi ve etiam, re- 
Siini- 
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Similiter ratio o u E A B ad o E I B compofita cft 
a t ■ — kj -+- t L 

ex ratione E A ad I B , & ex ratione A B ad E I. 

e 1 4 ■ — frj+r.- 

Quarum quidem E A ad IB , fi B C pro communi 
e 1 b 

altitudine fumatur, eadem eft qua: o 11 

y 

B C, E A ad t=j B C, I B fcu o B A, B K , hoc eft , ca- 
te— — bl vel 4t— 

dem qua : 1 F A ad K H. 

Sed A B ad E I, fi B C fimiliter pro communi altitu- 
A — k+t b 

dine fumatur , eadem, qua: o u A B,B C ad a B C,E I 

ab bkrbbe 

e «« 

vel dB C,A I,id eft,B A, AGh-oBC,E A vel oBA, 
• five 4^ 4- 4 y , 

A Di hoc eft , religa communi altitudine A B , feu a, 
eadem qua B C ad A G + A D. 

•• . . . k — W; 

. Erit igitur ratio compofita ex ratione 
E A ad IK-f-KH , & ex ratione B C ad A G , id cft, 

d f+x - b ^ 

per z}.6 ri iratioo u FA,BCadaIK,AG+aKH,AG, 
bd /*+*t 

eadem rationi qua: componitur ex ratione F A ad K H, 

d— — x 

& ex ratione BC ad AG-f- AD , id eft, per zj. 6 U > 

. . . * 

eadem rationi ,quam habet 

i — i FA,BCadoKH, AG + aKH, AD. 

bd xl •+• XJf. . 


417 

jeda communi 
altitudine C A , 
ex ratione BC ad 
A G; At ratio o 1 » 
EABadoElB 
compofita ex ra- 
tione E A ad IB, 
& ex ratione A B 
ad E I ; quarum 
quidem E A ad 
IB , fi B C pro 
communi altitu- 
dine fumatur, eft 
ficut a B C, E A 
adoBC,l Bfcu 
y o B A , B K , 
quae eadem o- 
ftenfacft i ratio- 
ni F A ad K H 
fedABadEI.fi 
BC fimiliter pro 
communi altitu- 
dine fumatur, ut 
d ABjBCi ad 
dBC,E I,id eft, 
adoBC.AIvel 
tB A, AG) + 
dBC, EA vel 
«a B A, AD, fi- 
ve etiam, relida 
communi altitu- 
dine A B,utBC 
ad AG + AD: 
Erit ratio com- 


pofita ex ratione FA ad IK-fK H,&r ex ratione BC ad A G, id eft, per zj. 
<jti, ratio o h F A, BC ad □ I K, AG+d K.H, A G, eadem rationi, qua: 
componitur ex F A ad KH , & ex ratione BC ad AG-f-A D, id eft, per z 3 . 6«, 
padem rationi, quam habet pFAjBCadaKH,AG+DKH,AD. 
— , Ggg Hinc 
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Hinc cum 

oFA,BC,fitad □]K,AG-faKH,AG,ficutidemc3FA,BCad Hinc 

bd ■ bd / cum a 

dKH, AG + dKH, AD : erit, per 9. FA,BC 

ad *7-f-*r: adt=)IK,AG-f* 

oKH.AGean- 

oIK,AG-t-DKH,AGxq.DKH,AG-f-aKH,AD. <i em habeat ra- 
/ x £ ao x xj. tionem , quam i- 

Undc, dempto utrinque communi o l0 K H, A G, demoFA,BC 

x y ad □ KH, AG 

erit quoque rcliq. d I K , A G xquale reliquo o l0 erit □ I K A G 

/* «v 


KH AH +oKH,AG 

KH » AL> * - aequale d*° K H, 

X S • AG+d'°KH, 

Ac proinde, per 16. 6** , A D. A quibus 

ut IK ad KH, itaD Aad AG. fi commune au- 

/ ac — — j l ad £ feratur a K H, 

A G, erit quoque 

reliquum a I K, A G xquale reliquo oi° K H, A D. Unde erit ut I K ad 
KH , ita D A ad A G, 

. Sed 
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Demonstrationibus. 

BC 

Sed ut I K ad K H , ita eft , a(T. comm. altit. b , 

f * 

e 

oIK,BCvelaCA,BKadoKH,BC. 

bf cb — f ^ fex. 

AB 

A t D A ad A G, ita, alT. com. ait. a , eft a D A, A B 

j — x. *y 


cc 

vela B C, A E ad o A G, A B. 
be 

Quare erit ut 

oCA,BKadaKH,BC,itaoBC,AEadaAG,AB. 
( b — — bx ", be / ad 4 ^ 

S BC 

Cum autem fupra fit FA ad KH, i.e., alT. com. ait. b, 
d ■ ■ ■ x 


aFA,BC ad oKH,EC,ficut a AE,BC ad aKB,B A, 
bd bx — be / ad ab — 4 ^\ 


hoc eft , convertendo 

a>KH,BCad aFA,BC,ficutoKB,BA adaAE,BC: 
bx bd ab — a^/ ad be: 

•Erunt oCA,BK oKH,BC o FA, BC tres magni- 

c b — bx ..bd tudines ab 

una parte, 


&oKB,BA oAE,BC 
ab — 4^ be — - 


o AG, AB tres alia: ab 
— — 4 £ altera par- 

te, ejux bi- 
na: fumpta: in eadem 
funt ratione , qua- 
rumque proportio 
eft: perturbata : 


BA,dAE,BC) & dAG) AB tres ali* ab altera 
fumptat in eadem funt ratione , quarumque proport 

g 6 S 1 


41P 

Sed ut I K ad 
KH, ita eft , af- 
fumpta commu- 
ni altitudine BC, 
o 1 K , B C vel 
£0 C A, B K 
ad oKH, BC. 
At ficut DA ad 
AG,ita,afl'umpta 
communi altitu- 
dine AB, a D A, 
A B vel * a B C, 
A E ad a A G, 
A B. Quare erit 
ut a C A, BK ad 
a KH , BC , ita 
a B C, A E ado 
A G , A B. Cum 
autem fupra fit < 3 , 
ut F A ad K H, fi- 
vc.aflumpta com- 
muni altitudine 
B C , a F A, B C 
ad oKH, BC, 
ita o A E, BCad 
dKB, BA-, id 
eft, convertendo, 
oKH.BCad 
aFA, BC, ficut 
□ KB.BAado 
A E , B C : erunt 
dCA, BK,d 
KH, BC, SizD 
FA.BC 3 magni- 
tudines ab una 
parte , & o K B, 
parte , qu* bin* 
io eft perturbata. 
Quare 
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410 Db concinnandisDemonstr. 


Quare etiam per i $. ex «qualitate proportionales 

erunt 

ideft,oCA, BK ad oF A, B C, ficut dKB,B A 
cb — f ^ ■ — — bd ■ ■ — ab— 4^ 

* BA 

ad d A G, B A, feu, rej. com. ait. *, ut K B ad A G. 

— & 

Id fnod convenit cum <cc\uauont inventa pag. 571, Multiplicanda 
Jc. tum extrema tum media terminot, ejlendens na in eadem 
calculo Geometrice explicando eo pervenijji , ubi 
cbf — c ^ aquatur b bd — b d 

Denique ut inveniatur A G feu quoniam Tumen- 

do C A fcu c pro communi altitudine , 

K B cft ad A G, ficut o C A, K B ad o C A, A G: 
b — ^ £ cb—c^ / ad 

erit ut 

dC A,BKadoFA,BC, itaoCA,KB adoCA,AG. 
(b — bd cb — c^/ ad f£. 

Hinc cum oCA,B K ad dF A, B G & ad dCA, AG 
cb-cl bd cl 

eandem habeat rationem , erit per 9. 5*» , 
o F A, B C «q. n l ° C A, A G. 
bd ao c^. 

Unde per 1 6. 6“ erit, 

ut C A ad A F , ita B C ad A G. 
c — — d — — b / ad £ 

Qijod erat propofitum. 


Unde & ipfar ex 
arqualitate pro- 
portionales e- 
runt , nimirum» 
erit ut o C A, 
B K ad o F A, 
B C , ita no K B, 
B A ad o A G, 
B A > id cft , reli- 
tta communi al- 
titudine B A , ita 
K B ad AG. De- 
nique, quoniam, 
ailumpta com- 
muni altitudine 
CA, KB eft ad 
AG.ficutoCA, 
K B ad □ C A , 
AG : erit ut □ 
C A , B K ad a 
FA,BC, ita a 
CA, K B ad a 
CA, AG. Quo- 
circa cum dC A, 
B K ad o F A , 
B C & ad o C A, 
A G eandem ha- 
beat rationem, c- 
rit o F A , B C 


atquale o Io C A, 

AG; ac proinde C A ad AF, ficut B C ad AG. Quod erat demon- 
ftrandum. 


FINIS, 
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Errata quspojl diligent itte examen in prim a hui ut operit parte infitper 
, reperta fuere , fit emendet benevolus Eedor. 


Pag. 3 3 . 1 in. 1 1 pro 4 -y'ee lege -l-xV'»». ibid.l. 1 2 , pro V '»» +4 »»/>-+-»>»» 
fcribc 4 mp-\-mm. p. JSi L pcnult. pro +4 r fcribc — 4 l- 8 .de - 

leatur virgula tranfverfa. p.oi.l.S, lege} a. p, 103. Ll pro 7— fcribe ■ ** 

iiiV-u \nnv 

, . am* , am'- fox. . foz. 

p. iao,l. pcnult. pro ^ lege — . p. 183* L7 pro — fcribc p. 198, l.io 

P. 306, 1 . 3 pro 1140 fcribc 1440. p. 3 n , inter K & M in fi- 


legc 


— aax-{-aa 
»•+• i 


gura notetur litera O. pag. 327,!. pcnult. loco r r pone—, p. 3 re, Lpenult.pro 

3 «4 Ii fcribc 3 144 bb. P- 337, in margine pro 349 lege 348. p. 370,1. 1 a deleatur 
linea tranfvcrla. p. 3 7 1 , 1. 1 r. ca feribatur literis minoribus , quibus calculus no- 


tatur, p. 37f,l a lege f ^ • p. 415 - » 1- 36. adde -+-4 abxx. p.4i6,ult.l.fcribe 

Lf ' 

x — V xx-+-aa. p. 413 in princip. fcribc d*00adi-{-iabdd — zaabd 30 
bb dd-i-a add — a ab b. p.44iin fine prox/C. r 30 0, pone »+fC.rao. 

p. 443 in fine xx 8 / — ~ 300, pone *x + ^aa p. 471, juxta q.ft.dclc C. 


P- 4f 7. L A- lege A, B, C, D. p. 460 1 . ia , adde -f- \ b b c c x. p. 470 in fine , dele, 
in hoc exemplo. p. 47 T,l. 8,pro-f- & hy-+- 4 /~, fcribc — 8 hj — 4 f. p. 476 m fine, 
pro non poterit radix extrahi , pone, poterit radix extrahi , invcinturque y 30 — I, 
fcd aequatio Propofita non poterit dmdi per xx — 1 x-f- 1 3000478 in medio, 
fcribc 3 1 — 10300. p. 484 L 10, dele cujui ultimus terminus fraBione caret. 
fici. 1 a lege quanti tat et rationales fraBioneque carentes, p. 497 dele , qua raro iti- 
dem eundem dimenjionum monerem habent , utpote jam antea didum. p. 499 L 1 z, 
pro i p pone — 1 P- p.fof 1 . a, fcribc i,a,ii,i38c 14. p. 717, l.i 3, lege inventam. 


Ceterum errata fecunde partit hsijue operis fic refiituat. 

Pag . 43,1. 8, pro L 1 Sta pone La. p. 1 fS, fig: 3 linea AC continua fit, quod & 
aliis locis in eadem figura eft obfervandum. p. 166, 1, 9 pro M K. G » , at vero 
parabolam in punBo G. lege M K X x , per parabolam tranfeat m puti flo G. p. tyi 
& feqq. , in fig. 1 pro M R Tege M B. p. iSainfig.l, linea B E continue, ac RS per 

J iunda tantum duda fit. p. 197. 1. 3 pro «e lege ad. p. 206. in fig. 1 1 defideratur 
itera L, ac in fig. 111, loco inferioris V repon.Z. p. iif , in utraque figura linea 
H A continua fit. p.at6, line* HK8cHMadF&N produdx fint. p. 233.1- 2J 
lege O A D vel O A E. p. 2 39 fig. liiperions linea B H per punda duda fit, quod 
8c obfervandum p.24Q in eadem fig. p 244.L11 a fine pro linea lege linea. p.2J4» 
L 1 dele vocabulum feflionit, quod ibidem uti 8cp. ad 2, L 17- P- 3 1 6, 1. 9 a fine, 
p. 322, L 3. p. 3 30, L 12_, 8c pluribus forfitan locis prxter mentem audoris irre- 
pfit. p. 292, 1* 6 in fine loco a* fubftirue b* , ibid. in fig. notentur punda ad D, 
F 8c H, ita ut fit AF30 BG, FH ooGH 2t C DooCB. p. aof.l. 2 a fine dele 
itaque. P. 3 1 uL u pro tritque lege &■ P. 3 24. L 4 a fine pro terminis lege ter- 
minus. P. 332,1.6 pro Hypcrbola lege H) per bole. 


Ggg J 


L E- 
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LECTORI BENEVOLO 

J. H U D D E S. P. 


I N Gallus eram cum epiftolx mea: imprimerentur, irleoque domum redux, 
onus in me fuicepi omnia de integro revidendi & ad calculum revocandi, 
ut probe mihi conflaret , num quxdam fumis obfcurc i-xprcffa eflcnt , vel 
etiam errata urcpfifR-nt ; Quacunque inveni, illaiunt qux fequuntur. 

Ad clariorem fenfum. 

p.424 I. is, ExceftoSi c. Cum jc — a xo, multiplicatur per b — c, refultat 

a £ — 6 c 

b x — c x — a H - '* e 30 o, (eu x 30 t 5 ® P ona * jam b — c X o , non (equitur 
valorem x per hanc xquationem non pofle inveniri, quandoquidem Nominator 
ab — ac per b — c , dividi potclt,fed tum lequittlr cum Nominator per Deno- 
minatorcm non dividi poteft , vel cum ambo per eandem quantitatem ludirilibi- 
lesiunt: Notandum ergo cfi Dcnominatorcrn hic coniiderari line relatione ad 
Nominatorem, vcluti patet cx fequentibus , i°. Obfervandum venit num ejuf- 
mcUi quantitates in aquatione referiantur &C. l°. fi referiantur , num utram que 
aquationem dividant. Sed hxc omnia fortadis clarius fic intclligentur. F.xcepto 
tantum fi sequationis primus terminus non atfc&us quantitate cognita fit ab una 
parte, reliqui, qui ab altera funi , faciant fra&ioncm, cujus Denominator, vel 
Dcnominatoris divitor aliquis , Nominatorem dividat ; quod fi contingat , vi» 
dcndumclt, pnufquam concludatur non dari duarum sequat ionum communem 
aliquem diviiorem, num etiam altem sequ tioper hunc Dcnominatorcrn , vel 
Denominatoris diviiorem aliquem, divifibilis fit. p .+S9, 1 . io. vel fic lege, sequa» 
fio illa femper indivifibilis erit per x,xa , xt ,8cc., 8 , vel per xx, x+, x e ,&c. , 
— quantitate quavis cognita atque rationali . p. 46 a, 1. 19. pro omnet quantitates, 
pone omnis membra, p.492, 1 . 13. pro Kef«/x,fcribe Methodo, p. 4f 1 8c 4 j 6,L t . 
lege, nullus ter minus eft X o. p. joo, in medio , pro Jguoutam tunc V C.ex[r 

” 4 ~V’ t rr — rvfi extrahi fot erit, feribe, extrahendo 3/ C.cx f r-f-V'j rr — , '^qi. 
& pro , fid cum V C crc . , ufque ad , liceat, &e . ; pone , fed cum V C. ex bino- 
mio numerali ope Regulat p. 3S9, vel perfecte extrahi queat, vel vulgari modo 
praeterpropter, quod (ufficit , poterit etiam ejufilem beneficio radix ex sequatione 
Propolita live numerali ,fivc litcrah fit, inveniri, cum pro literis numeros, vel 
ad arbitrium afiumere liceat, p, yoz, 1. 3 1 . & p. yoy, I. 1 7. reduci hic fumitur pro 
redigi ad duas alias, ex quarum multiplicatione Propofira xquatio produci po- 
teft. Errata^qux irreplej-unt, inveniuntur inter errata primx partis. 

Nec tacere fas cft inc, non fine admiratione , in cpiftolis meis, qusc tam (c- 
du lam typothetarum operam requirebant, tam paucos errores offendifie , niG 
cogitarem D.ElKVirios&ClarifiirnumSchotenium totis viribus huic operx in» 
cucun fic , quapropter nullus dubito quin reliquum totum opus accuratius im» 
prefium fit, quam quis fortaflis cxlpefhflet. 
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CARMEN 


JN LAVDUM 

FR. a SCHOOTEN, 

Mathemacicorum ocelli. 

CotenI cum fcripta legis, fe promit ubique 
Ingenii mira dexteritate Vigor. 

Cum Vitam ac mores JJpecias , fe prabet ubique 
Speftandam integritas, ac fine fraude manus. 

• K 

Sic qua perraro concurrunt corpore in uno , 

Hic jungi ingenium cum probitate Vides . 
Adde quod , ingenium cum fit fuperabile paucis. 
Vix tamen invenies in probitate parem ... 


Digitized by Google 



n e p i' 

(DPArKISKOT 2K£iTH'NOT, 

5 uctKOigJm , 

T " * 

AtaAey&> M afyjfftufi EvnC*af , £ O betnpu, 

> 

Xl*^. r|- * i' «A*<W; <r$tV(Xf v *ioi rxf'o Jtn&^ *, 

I EusiCi'»)) 

nfirci) 

lf/xolx rjtj mm( vwt7e« ifigcufcK J 
EuV. Gujuypy,? /mi tjof diuiXt-n , civJquv , 

■ c f< XapUi 3-ttlui (A «|t 'm-Kfivcfftwlw' 

ToV fy«V*7o, ic\ rt /uafrilu; 

Aukx m «£ «sroA» «F%*oov 

M. 'LxJnlwQ' i E- x«V©-. M. XkutLv&) Ael^XfCv oivJfur 
X(v<rH* $trgr , A" 4 '*'°* np* 9 *"» i 
'Zxa!’rlw@'\ ■?■ ipo~<nv Tm <$ak an 4>iAij<w, 

HVt (U* A 5 W«f *««•«» *m<J)i'Ai)<rT ©»»»• 

0'f *rpcv <£Tf' Wp«*> « 4 * ^wTKM-e aulwo» 

ZuuwSiBUf t ^o<P*f¥ **» morei ; 

Evc. ElVJ ffHOTCO X«TW » «KW /AlfOXtM 1 <|><X«V0f » 

O rni^ EvnCilu/ , i&j rt, QiK*i , t^iAav. 

M*3-. Ovx xhiyut *'xe>T*c n , 9«*> *f A«C«f , - 

K*i sipo» zsKn^f «Vufopejt/*. 

Asf «jwi»i> , oTTJrwf (w !toA«« mimimyliu 

0*T?«» flu/ msV7«V JtfXAv UaXOCsp fAXKXfw) 

Toulw xweau/JU , ctxbtim irtf iv<ra* , 

Avmf oWaf , x»aji» ff«o , 

Avto XK 1 W & 4 p4»»*, n A-wr-foV 

stfAm Ntcfiqf !TK<n» «4 > VJ ut &< 9if ‘ 

0 'Ja» 7 T. ff 9 «k', arx ts>» «f**r“ v i < *A«fi «»7t vtKfOf 

Aii vcvin >&j ftvot%eu( eif <pat& «k/9k (Cn. 

A’3X* 1 * 71 , k. Aoi/Aoun fcioif xttfc-morxlt yctftw , 

AtlyM W xv*vM>)f( Jov' 

Ev£»c&-’ ) tSasrtQ tlw paponuv &ovpv< «J£»< ^ a f» 

OWTW ^ X»$IJ J«H* MICff TlAtSjf. 

M. 2 A A“ A O 2» 
«#7joV ApflA. 


4 ^£>33^"’ 
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